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I< RAKOW TO MIASTO, KTORE MOZE

pochwali¢ sie bogata historia oraz majestatycznymi
zabytkami. Konsekwencja tego jest ciaglty wzrost
naptywajacych turystéw. Jednym z czesto odwiedza-
nych miejsc jest barokowy, kolegiacki ko$ciot pw. $w.
Anny (il. 1), polozony w centrum Krakowa, na Sta-
rym Miedcie, przy ulicy $w. Anny 11. Lokalizacja ta
ma znaczacy wplyw na destrukeje kamienia w tym
obickcie. Podstawowym czynnikiem niszczacym sg
zanieczyszczenia antropogeniczne, czyli gléwnie pyly
i gazy. Obserwuje si¢ je przede wszystkim w formie
szarych nawarstwien pylowych na kamieniu. Drugim
zrédlem skazen atmosfery s procesy spalania pocho-
dzace gléwnie z transportu oraz przemystu. Najbar-
dziej niszczacymi zwigzkami oddziatywajacymi de-
strukcyjnie sa dwutlenek siarki, tlenki azotu i wegla
oraz pyl zawiesinowy. Nalezy podkresli¢, ze Krakow
to miasto o szczegdlnie zanieczyszczonej atmosferze.
Sprzyja temu dodatkowo brak wiatru, z uwagi na po-
lozenie miasta w niecce, a wzniesienia wokoét Krakowa
uniemozliwiaja jego dobre przewietrzanie. Kolejnym

1. Widok na kolegiate pw. §w. Anny w Krakowie.
Fot. M. Rozek, 1995

1. View of the collegiate of St Anne’s Church in Krakéw.
Photo M. Rozek, 1995

czynnikiem majacym wplyw na stan zachowania bu-

dowli w tym miedcie sa wahania temperatury. Istot-
ne sa tutaj zachmurzenie, wilgotno$¢ powietrza, za-
mglenie oraz opady atmosferyczne. Wigkszos¢ z nich
destrukcyjnie dziata na skaly w miesiacach jesienno-
-zimowych poprzez najwicksze réznice temperatur,
zwickszong wilgotno$¢ powietrza oraz dziatanie za-
mrozu. W miesigcach wiosenno-letnich kamien na-
tomiast narazony jest na obfite opady deszczu oraz
insolacje. Nastepnymi czynnikami niszczacymi sg
rozpuszczalne w wodzie sole, ktére wnikajac w pory
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kamienia krystalizuja, wywierajac nacisk na $ciany po-

réw. Prowadzi to do powstawania spekan, a przez to
zmniejszenia spojnosci i zwigztosci skfadnikéw skaty
oraz obnizenia jej parametréw wytrzymalo$ciowych.
Proces ten ma decydujace znaczenie w okresie zimo-
wym, szczegdlnie w centrum miasta, gdzie czynnosé
odsniezania (w tym przypadku roztapiania $niegu
sola) jest powszechna.

Zarys historii kosciola
z uwzglednieniem architektury

W dzisiejszej odstonie koscidt $w. Anny jest trzecim
z kolei obicktem wzniesionym w tym miejscu. Pierw-
szy wybudowano w 1407 r., lecz spalit si¢ w pozarze
dzielnicy w wyniku antyzydowskich rozruchéw. Na-
stepny zbudowano dzigki staraniom krola Wiady-
stawa Jagietty. Budowla zostata wybudowana w stylu
gotyckim i w 1418 r. przeszla pod opicke Akademii
Krakowskiej. Dzieje trzeciego kosciota to czas staran
krakowskich uczonych o powickszenie istniejacego
obiektu. Zakonczyly si¢ one sukcesem i przebudowa
miata miejsce na przelomie XVII i X VIII w. Projeke
kolegiaty $w. Anny, jaka widzimy dzi$, zawdzieczamy
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architektowi pochodzenia holenderskiego. Tylma-
nowi z Gameren (1632-1706). Architeke, projektujac
wzorowal si¢ na rzymskim kosciele, a mianowicie
S. Andrea Della Valle Andrea (il. 2), zbudowanego
w stylu wezesnobarokowym przez Maderne, wedtug
projektu Piotra Pawta Olivieriego.

Architektura barokowa kolegiaty $w. Anny cha-
rakteryzuje si¢ typowymi elementami. Do gléwnych
mozna zaliczy¢ plan ko$ciota usytuowany w rzucie po-
dtuznym na planie krzyza tacinskiego, wyglad fasady
oraz wystréj wnetrza.

Kosciét $w. Anny to bazylika tréjnawowa z tran-
septem, ktéra zwrdcona jest czgécia prezbiterialng na
potnoc. Ma czteroprzestowa nawe gléwna, gdzie po
bokach znajduja si¢ potaczone ze soba kaplice z przed-
sionkiem, stanowigce nawy boczne (il. 3). Kaplice te ta-
cza si¢ z nawa gléwna transeptem, a takze migdzy soba
poprzez potkoliste arkady filarowe. Fasada ko$ciota
to szeroka, potudniowa elewacja, zwrécona w strong
ulicy $w. Anny (il. 4). Zbudowana jest z trzech pod-
stawowych elementéw — dwukondygnacyijnej czedci
srodkowej, zakonczonej tréjkatnym  przyczétkiem
oraz dwiema, takze dwukondygnacyjnymi, wiezami.
Cechuje si¢ ona ciezkimi proporcjami oraz monu-
mentalnoscig wyrazong obecnoscig mocnych kolumn
i poteznych gzymséw, a takze pilastréw petniacych
funkcje zaréwno dekoracyjna, jak i konstrukcyjna.
Pracami wykonczeniowymi kolegiaty zajal si¢ ks. Se-
bastian Piskorski — rektor i profesor akademii. Ko$ciot
$w. Anny zostal udekorowany wedtug jego pomystu.
Barokowe wnetrze zostalo podkreslone obfitoscig
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motywdéw zdobniczych, rozmaitoscia przedstawien
rzezbiarskich, relieféw i malowidel. Natomiast rola
wykonawcy i dozorujacego architekta przypadta Fran-
ciszkowi Solariemu, ktdérego przy wznoszeniu koputy
zastapil Baltazar Fontana, bedacy jednoczesnie wyko-
nawcg dekoracji sztukatorskiej.

Destrukcja kamienia
i jej przyczyny

Elewacja zewngtrzna

Na zewnatrz obiektu kamien najbardziej narazony
jest na niszczace oddziatywanie czynnikéw klima-
tycznych oraz zanieczyszczenia antropogeniczne.
W elementach kamiennych stwierdzono obecnos¢
réznych typéw destrukeji. Przede wszystkim obser-
wuje si¢ pylowe nawarstwienia o szarej barwie (il. s).
Zlokalizowane sg szczeg6lnie w gornych krawedziach
cokotdw, a zwlaszcza w zachodniej elewacji kolegiaty,
gdzie kamien jest czesto zawilgocony oraz w miejscach
ostonigtych przed woda opadowa.

Innego typu dezintegracje, a mianowicie rozkru-
szanie powierzchniowej warstwy skalnej, obserwuje
si¢ w karpackich piaskowcach istebnianskich budu-
jacych dolne partie cokoléw elewacji, bazy kolumn
i pilastréw fasady oraz ogrodzenie od strony potu-
dniowej. To zjawisko zachodzi pod wptywem proce-
sow wietrzenia fizycznego. Giéwna role odgrywa tutaj
insolacja i dzialanie zamrozu. Wnikajaca w pory woda
w wyniku wahan temperatury pomiedzy dniem i nocg
w porze jesienno-zimowej zamarza, co skutkuje po-
wstaniem naprezen, peknieciami oraz wykruszaniem
sktadnikéw skaty. Powierzchnie czolowe i boczne baz
kolumn oraz pilastréw wykazuja liczne pekniecia,
a takze rozwarstwianie si¢ piaskowca istebnianskiego
(il. 6). Mozna to okredli¢ jako wietrzenie wglebne

2. Kosciét S. Andrea Della Valle w Rzymie. Zrédto: http://
www.wikipedia.com

2. S. Andrea Della Valle Church in Rome - source: http://
www.wikipedia.com

3. Rzut poziomy koSciola z podzialem na poszczegdlne
kaplice. Rys. M. Florczyk

3. The church and its respective chapels - horizontal
projection. Fig. M. Florczyk

4. Widok na fasade kosciola. Rys. J. Gomoliszewski, 1957
4. View of the church’s fagade. Fig. J. Gomoliszewski, 1957

polegajace na tuszczeniu. Natomiast krawedzie tych

elementéw maja spore ubytki. Doprowadza to do
odstoniecia $wiezych powierzchni kamienia, ktory
w tych miejscach jest bardziej ostabiony i podatny na
dalsze niszczenie. Proces ten przedstawia dezintegra-
cje piaszczysta.

Schody wykonane z piaskowca kredowego, beda-
ce czg$cia ogrodzenia po zachodniej stronie kolegiaty,
réwniez zastuguja na uwage pod wzgledem stanu za-
chowania. Na pierwszym i drugim stopniu widoczne
sa rozwarstwianie i zluszczanie si¢ ciemnoszarych
nawarstwien pylowych oraz ubytki na krawedziach.
W wielu miejscach odstoniety piaskowiec wykrusza
si¢ 1 osypuje, a gdzieniegdzie brak jest spoin.

Inna grupa zniszczen kamienia wynika z mato
estetycznie wykonanych prac  konserwatorskich.
Polegaja one na niezbyt precyzyjnie dobranej masie
uzupetniajacej ubytki w piaskowcu pod wzgledem
uziarnienia i barwy. Widoczne jest to gléwnie w lewej
skrajnej kolumnie fasady. Z biegiem lat masy zmieni-
ty kolor i silnie kontrastuja z naturalnym kamieniem.
Ponadto zaprawy w niektérych miejscach natozone sg
mato dokladnie, w wielu miejscach nachodzg bowiem
na powierzchnie kamienia.
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Kolejnym czynnikiem niszczacym elementy pia-

skowcéw na zewnatrz obiektu jest biodeterioracja.
Obserwuje si¢ to w ogrodzeniu, na ktére sklada si¢
murek oraz pachotki wykonane z dolnoslaskiego pia-
skowca kredowego (il. 7). Duzy wplyw na przyczyng
tego zniszczenia ma przede wszystkim ich usytuowa-
nie. Znajdujg si¢ one w poblizu drzew, ktére rzucaja
cieni, stad miejsce to jest zawilgocone oraz czg¢sciowo
ostoni¢te od wiatru. Powierzchnie¢ piaskowca pokry-
waja mikroorganizmy, takie jak bakterie, grzyby, mchy
i porosty. Najwicksza korozja biologiczna uwidacznia
si¢ na pachotkach od strony pétnocnej, gdzie porosty
i mchy pokrywaja calg ich wysokos¢. Ich system ko-
rzeniowy penetruje przestrzen porowa piaskowcow,
co prowadzi do tworzenia si¢ naprezen, a w dalszej
kolejnosci powoduje rozsadzanie struktury skaty i po-
wstawanie ubytkdéw.

W okresie zimowym usuwanie $niegu i lodu wo-
kot kolegiaty bylo najczesciej wykonywane przy uzyciu
soli. Piaskowiec jako skata porowata tatwo wchiania

mineraly takie jak halit czy sylwin, a zachodzaca hy-
dratacja i dehydratacja bardzo ostabia strukeure skaty
prowadzac do jej rozwarstwiania si¢ i ztuszczania.

Innym czynnikiem destrukcyjnym dla kamienia
zwiazanym z dzialaniem soli jest proces eflorescendji,
czyli tworzenie si¢ wykwitéw soli w postaci biatych
plam na powierzchni skaly (il. 8). Efekt ten obserwuje
sie w okresie wiosennym, kiedy warstwa soli nie zosta-
tajeszcze zmyta przez deszcze. Zjawisko to szczegolnie
widoczne jest w strefie bezpo$rednio sasiadujacej ze
schodami wejsciowymi.

Na schodach przy por¢czach z obydwu stron
wejscia do kolegiaty stwierdzono na powierzchni
kamienia brazowordzawy zaciek. Powodem powsta-
nia tych plam s3 zelazne porgcze, kedre s3 omywane
przez wody opadowe zawierajace zanieczyszczenia
atmosferyczne.

Kolejnym materiatem kamiennym uzytym na
zewnatrz kolegiaty jest wapien jurajski, pochodzacy
z rejonu krakowskiego. Dziataja na niego wszystkie
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powyzej opisywane czynniki destrukeyjne. Inng przy-
czyna niszczenia wapienia jest zielony nalot obserwo-
wany na bruku biegnacym dookota kolegiaty w miej-
scach odprowadzania wody opadowej z dachu (il. 9).
Ziclone zabarwienie od tworzacego si¢ grynszpanu
widoczne jest réwniez na piaskowcowych schodach
wejsciowych. Powstaje on w wyniku wyplukiwania

jonéw miedzi z rynien i rur spustowych przez wody

opadowe. Zielony kolor $wiadczy o obecnosci najpraw-
dopodobniej malachitu i domieszkach chryzokli.
Najwicksze zniszczenia wapienia obserwuje si¢
wokét dolnych czeéei portali wejsciowych i progéw.
Jest on tutaj szczegblnie narazony na dziatanie wody,
$niegu oraz piasku i soli nanoszonych przez wiernych

5. Cokét w zachodniej elewacji kolegiaty wykonany
z piaskowca $rednioziarnistego, pokryty ciemnoszarym
nawarstwieniem pylowym. Fot. M. Florczyk

5. The base course in the western part of the collegiate
elevation made of medium-grained sandstone covered with
a dark grey dust layer. Photo M. Florczyk

6. Rozwarstwianie sie piaskowca istebnianskiego,
z ktérego wykonano baze kolumny w fasadzie kolegiaty.
Fot. M. Florczyk

6. The separation of the Istebna sandstone, used in the
base of the column in the collegiate facade. Photo
M. Florczyk

7. Ogrodzenie kolegiaty od strony Plant. Powierzchnie
piaskowca pokryte mikroorganizmami. Fot. M. Florczyk

7. The collegiate wall separating it from Planty Park. The
surface of sandstone covered with microorganisms. Photo
M. Florczyk

8. Wykwity solne na piaskowcowym cokole fasady
potudniowej, tuz przy schodach wejéciowych do kolegiaty.
Fot. M. Florczyk

8. Salt efflorescence on the sandstone base course of the
southern facade, right next to the collegiate entrance
staircase. Photo M. Florczyk

9. Zielony nalot grynszpanu na bruku wapiennym
znajdujacym sie wokét kolegiaty. Fot. M. Florczyk

9. Green layer of verdigris on the calcareous pavement
surrounding the collegiate. Photo M. Florczyk

wchodzacych do kolegiaty. Woda, ktéra w okresie

zimowym dodatkowo zawiera sol uzywang do roz-
puszczania s'niegu, moze tez wnikaé w glqb kamienia
w wyniku podciggania kapilarnego. Stad w dolnej cz¢-
$ci portal jest czesto zawilgocony, co powoduje tatwe
przyklejanie si¢ zanieczyszczen pylowych.

W niektérych miejscach procesy te sa przyczyna
rozwarstwiania si¢ wapienia i jego zluszczania wraz
z pylowo-gipsowym naskorupieniem. Okresli¢ te for-
my mozna jako naskorupienia zmieniajace powierzch-
ni¢ o wysokim stopniu intensywnosci.

Prég wejscia gléwnego do kolegiaty jest zmato-
wiony i posiada liczne zarysowania; najczesciej spo-
wodowane s3 one piaskiem nanoszonym na butach
wiernych. Jego zakonczenia potokragle przy scianach
zostaly uzupetnione prawdopodobnie mocng zaprawa
cementowo-wapienng. Spowodowalo to uszczelnie-
nie powierzchni kamienia i doprowadzito do jeszcze
wickszej destrukeji objawiajacej sie glebokimi ubytka-
mi i odpry$ni¢ciami materiatu kamiennego. Procesy te
mozna zakwalifikowad jako wietrzenie wglebne oraz
relief spowodowany dzialalnoscig czlowieka. Ich in-
tensywno$¢ na tych powierzchniach jest duza.

Ostatnim materialem kamiennym uzytym na
zewnatrz kolegiaty jest wapien debnicki zastosowa-
ny w tablicach epitafijnych. Jak zauwazyl P. Niem-
cewicz, decydujacym czynnikiem szkodzacym tej ska-
le jest tlenek siarki (VI) wystepujacy w zanieczyszczo-
nej atmosferze, ktéry pod wplywem wilgoci tworzy
gips. Stad tablice na powierzchni sg zmatowione,
o jasnopopielatoszarym nalocie, a znajdujace si¢ na
nich inskrypcje sa nieczytelne.
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Wnetrze swiatyni

Kamienny wystrdj wnetrza reprezentowany jest gtow-
nie przez wapienie. Najwiccej zastosowano ich w po-
sadzce kolegiaty. Sg to wapienie zbite, ktére z uwagi
na réznorodne zabarwienie, zawarto$¢ skamieniatoéci
i zylek kalcytowych oraz mozliwo$¢ szlifowania i pole-
rowania s3 okreslane ,marmurami” i stanowig atrak-
cyjny materiat dekoracyjny. Wystepuja tutaj czarne

wapienie debnickie, brazowe bolechowickie, rézowe

iz zytkami kalcytowymi oraz gruzlowatej. Najmniej-
sze zniszczenia wykazuje odmiana pelityczna z uwa-
gi na jednorodna budowe (il. 10). Charakteryzuje si¢
ona utratg poleru, zarysowaniami oraz odtupaniami
na krawedziach plytek w wyniku silnego uderzenia.
W tym miejscu uwidacznia si¢ muszlowy przetam
wapienia. Odmiana pelityczna ze szczatkami orga-
nicznymi i z zytkami kalcytowymi jest nieco gorzej
zachowana od wspomnianej poprzednio. Powierzch-
nie ptytek nie s réwne. Bardziej uwypuklone i wy-

z Checin, kremowe wapienie jurajskie z rejonu Kra-
kowa i jasnoszare — morawickie — z nieregularnymi
plamkami. Stan ich zachowania zalezy od zastosowa-
nej odmiany oraz miejsca usytuowania. W szczeg6lno-
$ciw przedsionkach naw bocznych i na poczatku nawy
gléwnej wykazuja wicksze zniszczenia niz w innych
miejscach. Ma to zwiazek z ciaglym ruchem wiernych
wchodzacych do kosciola i wnoszacych na obuwiu pia-
sek, a w zimie — $nieg z sola. Lepszy stan wykazuje po-
sadzka w dalszych fragmentach kosciota, a dodatkowo
rozwiniety wzdtuz nawy gléwnej dywan chroni po-
wierzchni¢ kamienia. Kazdy z wymienionych wapieni
w posadzce stracil poler z powodu wilgoci panujacej
w kosciele, zwlaszcza w okresie zimowym, do czego
przyczynia si¢ rowniez brak dobrej wentylacji oraz nie-
dostateczne ogrzewanie. Ponadto powierzchnie ptytek
kamiennych w miejscach najczesciej uczgszczanych sg
silnie porysowane piaskiem nanoszonym przez wier-
nych do kosciota.

Stan zachowania posadzki kamiennej jest bar-
dzo rézny, co zwiazane jest z odmiang skaty. Wapien
d¢bnicki zastosowano tutaj w trzech odmianach:
pelitycznej, pelitycznej ze szczatkami organicznymi

polerowane s miejsca, w ktérych wystepuja twarde
muszle skamieniatosci. Doskonale odznaczaja si¢ one
na tle zmatowionego wapienia. W innych ptytkach
obserwuje si¢ wykruszone szczatki organiczne, co ob-
jawia si¢ licznymi zaglebieniami kamienia. W poblizu
zylek kalcytowych obserwuje si¢ wykruszenia skaty.
Najgorszym stanem zachowania cechuje si¢ odmia-
na gruzfowata, bogata w mineraty ilaste. Najczesciej
gruzly z wapienia pelitycznego sa male i otoczone
ze wszystkich stron spoiwem ilasto-wapnistym. Ich

10. Dobry stan zachowania w posadzce odmiany pelitycznej
wapienia debnickiego z zylka kalcytowa. Fot. M. Florczyk

10. Well-preserved peloidal Debnik limestone with
a calcite vein. Photo M. Florczyk

11. Walory dekoracyjne wapienia debnickiego podkreslone
licznymi szczatkami organicznymi i zytkami kalcytowymi
obserwowane w bazie pomnika Mikolaja Kopernika.

Fot. M. Florczyk

11. The decorative value of the Debnik limestone
accentuated by the numerous organic remains and calcite
veins that can be observed in the base of the monument of
Nicolaus Copernicus. Photo M. Florczyk

12. Zabrudzony cokdt z wapienia jurajskiego we wnetrzu
kolegiaty. Fot. M. Florczyk

12. The soiled base course made of Jurassic limestone
inside the collegiate. Photo M. Florczyk
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zréznicowana budowa wplywa na niejednakowe $cie-

ranie wapienia. Gruzly, jako twardsze, stabiej $cieraja
si¢ niz spoiwo. Stad powierzchnie ptytek wykonanych
z tej odmiany wapienia sg bardzo nieréwne i posiadaja
powierzchnig lekko falista.

Wapieni debnicki uzyty do wylozenia schodéw
w kaplicach, w bazie pomnika Mikotaja Kopernika,
w tablicach pamiatkowych oraz w kropielnicach wy-
kazuje dobry stan zachowania (il. 11). Zastosowana
tu odmiana pelityczna ze szczatkami organicznymi
i zytkami kalcytowymi w petni ukazuje dekoracyjnosé
tego kamienia. Natomiast wapieri odmiany gruzfowa-
tej zastosowany w tablicach epitafijnych ma niewielkie
ubytki, zachowat fakture polerowana, co czyni go bar-
dziej zdobnym.

Jasnokremowy wapien jurajski, zastosowany w po-
sadzce, przedstawia poréwnywalny stan zachowania
do wapienia d¢bnickiego gruztowatego. Stwierdzono,
ze wapien ten posiada nieregularne fragmenty zwap-
nialych gabek (tuberoidy) réznej wielkosci, beztadnie
rozmieszczone na powierzchni plytek. Sg one twardsze
i ciemniejsze od otaczajacego tta. Powierzchnie ptytek
sa bez poleru — matowe i nieréwno starte. Gruzty, jako
twardsze, nieco wystaja ponad powierzchni¢ plytek
i s3 stabo wypolerowane. Wapieri ma spore ubytki
na krawedziach, takze po wypadnigtych szczatkach
organicznych oraz jest silnie spekany. Spekania moga
by¢ zwigzane z nieréwnomiernym osiadaniem na
podlozu ptytki poddawanej punktowym naciskom
lub uderzeniom.

Najwicksze zniszczenia obserwowane sg przy
szwach stylolitowych, objawiajace si¢ wykruszeniem
wapienia i tworzeniem si¢ sporych ubytkéw. Lepiej
zachowane s3 plytki wykonane z jednolitego wapie-
nia mikrytowego, ktérych powierzchnie sa réwno

$cierane.

Wapien jurajski zastosowany w cokole $cian we
wnetrzu kosciola przedstawia innego typu zniszcze-
nia. Jest on gtéwnie zabrudzony do wysokosci okoto
s cm od poziomu posadzki (il. 12). Ttumaczy¢ to moz-
na tym, ze podczas mycia posadzki wapien mégt pod-
ciaga¢ kapilarnie wod¢. Na zawilgoconej powierzchni
kamienia fatwo osadzaly si¢ i przyklejaly pyty pocho-
dzace z ogrzewania kosciola, a blizej wej$¢ — z ruchu
ulicznego, tworzac ciemnoszary osad. Zabrudzenia
blizej posadzki moga tez by¢ spowodowane pastami
do jej czyszczenia.

Cokét w kruchcie kolegiaty jest bardziej znisz-
czony. Jest on tez pokryty ciemnymi nawarstwienia-
mi. W dolnych cz¢dciach obserwuje si¢ odspojenie
poszczegdlnych cioséw wapienia odstaniajace cegle.
Ubytki te maja charakter mechaniczny, powstaty bo-
wiem na skutek uderzania masywnych drzwi kolegiaty
przy ich otwieraniu. Ponadto moga by¢ spowodowane
zmianami temperatury, cokél ten znajduje si¢ bowiem
blisko drzwi wejsciowych. Pozostale elementy w ko-
$ciele wykonane z jurajskiego wapienia dekorujace
schody, bazy i ptyciny kaplic, wykazuja dobry stan
zachowania. Gdzieniegdzie tylko wapien pokryty jest
warstwa kurzu i pytu, a w miejscach najbardziej nara-
zonych na kontakt z ludzkimi rekami jest dodatkowo
zattuszczony.

Podczas remontéw posadzki kolegiaty wymie-
niono w wielu miejscach najbardziej zniszczone plyt-
ki wapienne. W te miejsca wstawiono tez wapien, ale
o innej kolorystyce. Uzyto bragzowego wapienia bole-
chowickiego, rézowego wapienia z okolic Checin oraz
jasnoszarego wapienia morawickiego z nieregularnymi
plamkami. Ptytki te odznaczaja si¢ najlepszym stanem
zachowania. Poszczegélne fragmenty wykazuja tylko
niewielkie ubytki na krawedziach, p¢knigcia o charak-
terze mechanicznym oraz utrate poleru.
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W XX wicku umieszczono w kolegiacie dwie ply-
ty epitafijne wykonane ze skat zagranicznych, ktéry-
mi s3 bialy marmur karraryjski oraz rézowy granit.
Pierwsza z nich to biala odmiana wapienia jurajskie-
go, pochodzaca z wloskiej prowincji di Massa Carrara
iznana pod nazwa Bianco Carrara. Druga natomiast
wykazuje podobieristwo makroskopowe do granitu
Capo Bonito z prowincji Sao Paulo w Brazylii. Jego
nazwa handlowa to Rosso Capo Bonito Red.

Klasyfikacja zniszczen

Przy opisie stanu zachowania kamienia w badanym
obiekcie uwzgledniono klasyfikacje B. Fitznera,
K. Heinricha, ktéra bazuje na formach wietrzenia.
Klasyfikacja ta wydziela cztery podstawowe grupy:
I - ubytki materiatu kamiennego, II — przebarwienia/
naloty, IIT - odspojenia, IV — szczeliny/odksztalcenia.
Ponadto okreslono intensywnos¢ poszczegdlnych ty-
pow deterioracji na podstawie opracowania B. Fitz-
nera. W publikacji tej zastosowano skréty angielskie
odpowiadajace klasyfikacji zniszczen. S to: DCLS —
ubytki materiatu kamiennego, DCDD - przebarwie-
nia/naloty, DCDT - odspojenia, DCFD - szczeliny.
Obserwacje kamienia w kolegiacie wykazuja, ze ubyt-
ki w wyniku wietrzenia wglebnego, reliefu czy odpa-
dania klasyfikuja si¢ w drugiej kategorii zniszczenia
DCLS na pig¢ mozliwych. Oznacza to, ze fragmenty
kamienia dotkni¢te powyzszymi procesami nie s
bardzo zmienione. Grupa II przebarwien i nalotéw
wykazala si¢ wickszym zréznicowaniem destrukgji.
W pierwszej kategorii DCDD zniszczert umiejsco-
wiono wplyw czynnikéw atmosferycznych, natomiast
w drugiej krystalizacje soli oraz dziatalno$¢ mikroor-
ganizméw. Ostatnig grupa form wietrzenia zaobser-
wowang w kolegiacie sa odspojenia, ktdre ze wzgledu
na niski i $redni stopien zwietrzenia zakwalifikowano
odpowiednio do pierwszej i drugiej kategorii inten-
sywno$ci DCDT. W najlepszym stanie zachowania sg
tablice pamiatkowe wykonane z marmuru karraryj-
skiego i z rézowego granitu z uwagi na wyksztalcenie
skal i krotki okres ekspozycji.

Podsumowujac zniszczenia elementéw kamien-
nych na zewnatrz oraz wewnatrz kosciola, mozna
powiedzied, ze estetyka kamienia zostata zaburzona
poprzez ubytki, przebarwienia i naloty. Mniejsza
intensywno$¢ proceséw niszczacych uwidacznia

sic w $rodku kolegiaty, gdyz material chroniony jest
zamknieta przestrzenia.

Whnioski

Ochrona zabytkéw i opicka nad nimi jest jednym
z waznych probleméw konserwacji. Jej celem jest
przywracanie pierwotnego wygladu obicktom za-
bytkowym. Niepowtarzalny charakter kamiennego
wystroju wewnetrznego oraz dostojno$¢ muréw ze-
wnetrznych wymusza¢ powinny taki sposéb kon-
serwacji, aby kamien przedstawial jak najlepszy stan
zachowania. W tym celu, aby wlasciwie i skutecz-
nie przeprowadza¢ prace konserwatorskie, powin-
ny by¢ wykonywane badania mikrostrukturalne,
ktére pozwola okresli¢ charakter zniszczen kamie-
nia i wybra¢ wlasciwa technologi¢. Badania te majg
ogromne znaczenie dla opracowania odpowiedniego
programu tych prac, ktére obejmuja oczyszczanie,
wzmacnianie skaly oraz uzupelnianie powstalych
w niej ubytkéw odpowiednio dobranymi masami.
W $rodowisku krakowskim najlepiej bytoby stoso-
waé je w oparciu o skfadniki mineralne. Zapewnia
one wiasciwy efekt estetyczny, dopasowaé je mozna
bowiem do odpowiedniej odmiany teksturalnej skaty
ijej barwy oraz wlasciwosci fizykomechanicznych.

Zimg nalezy szczegdlnie dba¢ o regularne od-
$niezanie chodnikéw wokét obiektu, aby nie byto
konieczne posypywanie ich solg, co pozwoli unikna¢
powstawania wykwitéw solnych na kamieniu maja-
cym bezposredni kontakt z podiozem.

W celu utrzymania tego zabytku w jak najlepszym
stanie powinno si¢ dba¢ o niego stale. Tworzace si¢
zielone naloty grynszpanu na powierzchni kamienia,
a takze nagromadzenia mchéw i glonéw nalezatoby
usuwacé na biezgco. Takie dziatania powinny uchroni¢
kamien przed postepujaca destrukeja.

Pomimo iz zniszczenia kamienia sa $wiadectwem
czasu trwania budowli i majga specyficzne pigkno, to
jednak musza by¢ rekonstruowane dobrze dobranymi
metodami konserwacji, aby zachowa¢ t¢ historyczng

budowle dla przysztych pokolen. ]

Praca zrealizowana zostata w ramach prac statutowych
nr 11.11.140.562 w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. S. Staszi-
ca w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowi-
ska, Katedra Geologii Ztozowej i Gérniczej, al. Mickiewicza 30,
30-059 Krakdéw; e-mail: smolensk@geol.agh.edu.pl
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dr inz. geolog Anna Smoleniska, pracownik naukowo-
-dydaktyczny AGH, prowadzi badania dotyczace litologii i ra-
cjonalnego wykorzystania skat w aspekcie ochrony srodowiska
oraz wptywu czynnikéw atmosferycznych na niszczenie mate-
riatéw kamiennych i mozliwosci ich rekonstrukcji.

mgr inz. geolog Monika Florczyk, absolwentka specjalno-
$ci Kamien i kamieniarstwo w architekturze i budownictwie na
Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH. Intere-
suje sie kamieniem zastosowanym w budownictwie zabytko-
wym oraz jego stanem zachowania.
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Summary

Characteristics and preservation of the
building and decorative stone of the St. Anne’s
collegiate church in Krakéw

ne of the most beautiful churches in Krakéw is the St.

Anne’s collegiate, situated in the city centre. This localisa-
tion has a significant impact on destruction of the structure and
decorative stones of the church.

The sandstones and limestones of the structure outer part
are exposed mostly to seasonal climate changes and anthropo-
genic pollution. The stone alterations are expressed mainly as
surface build-ups with grey colours. Disintegration of the sur-
face stone layers as a result of mechanical weathering, biode-
terioration, efflorescence processes, exfoliation and scaling off

sandstones due to hydration and dehydration of secondary salt
minerals are other signs of stone damage. Green coloration of
sandstone entrance stairs due to precipitation of copper carbon-
ate (malachite) negatively affects the aesthetics of the church
front.

The interior stone decoration is represented essentially by
limestones used mainly as the floor tiles. These are varieties
of compact limestones, whose attractiveness results from their
diverse colours, the presence of fossil fragments and calcite
veins, and good cutting and polishing properties. The preserva-
tion of the limestone masonry depends on the rock type and the
place it is used in.

Considering the historic and architectonic values of this
church, the most splendid example of the Baroque sacral archi-
tecture in Krakéw, a special care in the selection of appropriate
conservation methods must be taken to preserve to posterity
the appearance and beauty of the collegiate.






