REALIZACJE

Podloza konstrukcyjne obiektow
niestabilnych, o niskiej sztywnosci
na przykladzie Hors cadre nr 38 i 44
Aleksandra Kobzdeja!

Agata Warszewska

konserwator-restaurator malarstwa i rzezby
polichromowanej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

Stawomir A. Kaminski

konserwator-restaurator malarstwa i rzezby
polichromowanej, Wydziat Sztuk Pieknych,
Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu

Dariusz Markowski

konserwator-restaurator malarstwa i rzezby
polichromowanej, Wydziat Sztuk Pieknych,
Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu

ZAGADNIENIA KONSTRUKCYJNE, WYSTEPU-

jace zawsze tam, gdzie artysta postuguje si¢ materia,
w dzietach sztuki wspolezesnej, czgsto stanowia po-
wazny problem, niejednokrotnie prowadzacy do stop-
niowego pogarszania stanu prac. Dotyczy on wielu
dziet sztuki pochodzacych z ostatnich dziesigcioleci.
Przyktadem obiektéw niestabilnych, o zbyt niskiej
sztywno$ci podloza, narazonych z tego powodu na
nieustanne uszkodzenia, jest cykl obrazéw przestrzen-
nych Aleksandra Kobzdeja zatytulowany Hors cadre.
Cykl skfada si¢ z okoto 70 prac zbudowanych w zbli-
zony sposob, z analogicznych materialéw, ulegajacych
podobnym zniszczeniom. Podczas przeprowadzania
prac konserwatorsko-restauratorskich nad obrazami
Hors cadre nr 38 i 44 zauwazono, ze aby spowolni¢ pro-
ces niszczenia obiektéw i ograniczy¢ ich podatnos¢ na
uszkodzenia, nalezy wzmocni¢ ich konstrukeje. W celu
osiagniecia zamierzonego celu postanowiono wykona¢
pomocnicze podtoza konstrukeyjne do dwoéch konser-
wowanych obrazéw.

Réznorodnos¢ technologiczna prac sztuki wspét-
czesnej sprawia, ze wszelkie rozwiazania konserwator-
skie maja charakter indywidualny i musza by¢ dopa-
sowane do potrzeb konkretnego dzieta. Jednoczesnie

w pewnych grupach obicktéw rozwiazania te moga

by¢ do siebie zblizone. Przedstawione w dalszej czeséci
artykutu podtoza konstrukcyjne mozna wykorzystaé
zaréwno do pozostatych obrazéw z cyklu, jak i innych
obiektéw o zblizonej budowie oraz podobnej proble-

matyce konserwatorskiej.

Aleksander Kobzdej

Artysta urodzit si¢ 12 wrze$nia 1920 r. w Olesku w woj.
tarnopolskim. Byl czlowickiem wszechstronnym:
malarzem, grafikiem, architektem, i scenografem.
Dyplom mgr. inz. architekta uzyskat na Politechnice
Gdanskiej w 1946 r. Udzielal si¢ réwniez jako peda-
gog — prowadzit zajecia na Politechnice Gdanskiej,
w Panistwowej Wyzszej Szkole Sztuk Plastycznych
w Sopocie, ASP w Warszawie. Podrézowal po catym
$wiecie, swoje prace wystawial od 1945 r. w Polsce,
wiclu krajach Europy, Azji, Ameryki. Dziatalno$¢ ar-
tystyczna A. Kobzdeja zostata uhonorowana licznymi
nagrodami. Artysta zmarl nagle 25 wrzesnia 1972 r.
w Warszawie.

Twoérczos¢ Aleksandra Kobzdeja jest bardzo zréz-
nicowana. Kilkakrotnie zmienial on charakter i styl
swojej sztuki. Nieustannie poszukiwal nowych sposo-
béw wypowiedzi pod wzgledem formalnym, co z cza-
sem zacz¢lo nieodlacznie wigzad si¢ z poszukiwaniem

nowych sposobéw budowy technicznej dziel.
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Hors cadre

Ostatni cykl stworzony przez Kobzdeja nosi tytut Hors
cadre (jez. polski — poza ramg). Sktada si¢ on z okoto
70 prac, ktére powstawaty od roku 1969 do korica zycia
tworcy. Obrazy z cyklu nie maja tytuléw, s3 im nadane
kolejne numery.

Podobnie jak weczesniejsze prace tworcy, takze i te
zrodzily si¢ na drodze artystycznej ewolucji. Zrédlem
ich powstania byt relief* (formy plastyczne umieszczo-
ne miedzy plaszczyznami) stosowany przez artyste
we wezesniejszym cyklu  Szczeliny. Ta nieokietznana
materia w kolejnych pracach stawala si¢ coraz bardziej
plynna, syntetyczna, az przybrala forme¢ pofalowa-
nej powierzchni, a nastgpnie, rozszerzajac si¢, niemal
catkowicie zdominowata ograniczajace ja plaszczyzny.
Kolejnym etapem tej artystycznej ewolucji bylo catko-
wite jej uniezaleznienie. Dzieta przestaly naleze¢ do
Szczelin zbudowanych z reliefu i powierzchni plaskich,
a staly si¢ samodzielnymi obiektami istniejacymi poza
rama nazwanymi Hors cadye.

Nazwa cyklu duzo méwi o dzietach, ktére go two-
rz3. Z jednej strony podkresla fake, ze sa to obiekty
bedace poza ramg — ograniczeniem, czyli prace, ktdre
nie mieszczg si¢ w okreslonych granicach, kategoriach
— wykraczaja poza kategori¢ malowidel, a swoja prze-
strzennoscig zblizaja si¢ do rzezb. Z drugiej — nazwa
moze sugcrowaé, Ze $3 to obiekty nieograniczone, nie-
posiadajace okreslonych obszaréw istnienia. Réwnie
wazne jak to, co znajduje si¢ w ich obrgbie, na ich po-
wierzchni, jest to, co je otacza. Hors cadry wspélgraja
i wspoldziataja z otaczajaca je przestrzenia. Kolor za-
chowuje swo6j malarski sens, nie modeluje przestrzen-
nie formy, lecz oddziatuje swoja sila na widza. Arty-
sta chce, ,aby trafne spotkanie ksztalttu i skali reliefu
ze skalg barwna, zestrojenie obu tych niewspétmier-
nych formacji okreslalo zawarto$¢ emocjonalng i tre-
$ciowg™. Dazeniem twércy bylo ukazanie w Hors ca-
drach wspoétzalezno$ci pomigdzy przestrzenia fizyczng
a przestrzenia metafizyczng’. Mozliwe, ze przestrzen
fizyczna jest symbolizowana przez plastyczny relief,
a metafizyczna przez kolor, ktéry natozony na faluja-
ca powierzchni¢ dodatkowo zyskuje rézne odcienie
i modelunek.

Sam obraz jednak nie wystarczy, potrzebny jest
takze odbiorca. Artysta zachgcal widza, aby zatrzy-

mat si¢ przed dzielem, poswigcil mu chwilg, oswoit

si¢ z nim, dal si¢ wciagnaé w gre, ktéra on proponuje.
Chcial, aby ogladajacy przez wlaczenie wyobrazni stat
si¢ ,wspSlnikiem w tworzeniu™.

Do budowy Hors cadréw Kobzdej stosowal opraco-
wana przez siebie technike. Polegata ona na wykonaniu
szkieletu z cynkowanej lub nicocynkowanej stalowej
siatki technicznej, ktora po odpowiednim uksztal-
towaniu byla pokrywana laminatem (nienasycong
zywica poliestrowa) oraz warstwami cienkiej ligniny
przemystowej. Pierwsze arkusze ligniny catkowicie za-
tapial w zywicy. Kolejne naktadat po pewnym czasie,
gdy Zywica cze$ciowo zwiazata. Zewnetrzne warstwy
papieru nie zostaly przesycone, jedynie przyklejone, za-
chowujac swoje whasciwosci. Przez zastosowanie ligni-
ny (waty celulozowej) artysta uzyskal niepowtarzalng
fakture. Na papier nanosit warstwe malarska, zwykle
do$¢ monochromatyczna.

Dzi¢ki rozbudowanym, pofalowanym powierzch-
niom Hors cadry cechuja si¢ ciekawa plastycznoscia,
ktéra dodatkowo daje niepowtarzalng gre $wiatfa i cie-
nia. Eagodnie zaokraglone wypuklosci i wklestosci
przypominaja nickiedy ksztatty anatomiczne ludzkie-

go ciata.

Hors cadre nr 38 i 44

Prace nr 38 i 44 powstaly w 1971 1. W Hors cadre nr 38
(116 x 97 cm) A. Kobzdej wykorzystal w duzym stop-
niu naturalny kolor ligniny, ktéry z czasem z bialego
stal sic kremowo-zotty. Warstwa malarska znajduje si¢
gléwnie w centralnej czgéci obrazu, pokrywa wypu-
kioéci poziomego sfalowania. Malarz postuzyl si¢ jasng
kolorystyka wspolgrajaca z naturalnym kolorem papie-
ru. Przewazaja roze, biele oraz jasne szarosci, ktadzio-
ne zamaszyscie, nickiedy grubo, fakturalnie, czasem
w formie przetaré. Widoczne sg $lady pedzla.
Kolorystyka obrazu nr 44 (102 X 106 cm) jest
zywa i zdecydowana. Przestrzenne lico artysta pokryt
trzema pasami kolorystycznymi. Zaczynajac od lewej,

pierwszy z nich jest jasny, obecnie kremowo-bialy.

1. Hors cadre nr 38, lico, stan po konserwacji (wszystkie
fot. A. Warszewska)

1. Hors cadre no. 38, face, after restoration (all photos:
A. Warszewska)

2. Hors cadre nr 44, lico, stan po konserwacji

2. Hors cadre no. 44, face, after restoration
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W tym miejscu tworca nie nanidst warstwy malarskiej,
lecz wykorzystal naturalny kolor papieru. Kolejny pas
to rézne odcienie barwy czerwonej. Wydaje sie, ze
A. Kobzdej najpierw pokryl plaszczyzne brazowo-
-czerwonym podkiadem, na ktéry nierdéwnomiernie
natozyt plamy: intensywnej czerwieni, koloru poma-
raficzowego oraz czerwieni o odcieniu rézowym. Far-
ba jest zwykle ktadziona cienko, wida¢ cickawa fakture
ligniny. Kolor pomaranczowy tworzy pionowe zacieki,
czerwien wpadajaca w rdz jest natozona w formie prze-
tar¢. Ostatnim, najwezszym pasem jest kolor niebieski,
o odcieniu ultramaryny. Warstwa malarska posiada
spoiwo weglowodanowe, z dodatkiem kazeiny pocho-
dzacej prawdopodobnie z farby temperowe;j.

Zagrozenia i przyczyny
zniszczen

Technika wykonywania Hors cadréw byla wezesniej
stosowana przez artyste w poznych Szezelinach, gdzie
relief uzyskal bardziej syntetyczng forme. Jednak
znaczna réznica w budowie obiektéw polega na tym,
ze w Szczelinach elementy formowane z siatki i zywicy
byly przymocowane zwykle migdzy dwiema plaszezy-
znami, same nie stanowily nosnika konstrukcyjne-
go. W cyklu Hors cadre siatka zatopiona w laminacie

celulozowo—iywicznym tworzy samodzielne prace, co

jest przyczyna do$¢ powaznych probleméw zagraza-
jacych trwalosci dziel. Siatka uwi¢ziona w Zywicy nie
traci catkowicie swej sprezystosci’, a warstwa zywicy
niekorzystnie znosi ruchy zatopionej w niej siatki.
Elastycznos¢ i konstrukeyjna niestabilno$¢ obiek-
téw powoduje znaczne utrudnienia w prawidlowym
przechowywaniu, transportowaniu i eksponowaniu
prac. Elastyczno$¢ podioza sprawia, iz obickty sa nara-
zone na deformacje prowadzace do zmiany ksztaltu ich
powierzchni. Tego typu uszkodzenie powstato w Hors
cadre nr 44. Artysta wbudowal w strukture obiektu
dwie zawieszki umieszczone wzdtuz gérnej krawedzi.
Niestety elastyczno$¢ podloza, cigzar obiektu oraz brak
jakichkolwiek wzmocnien spowodowaty, iz w trakcie
zawieszenia podobrazie uleglo wygicciu. Deformacja
ta przyczynita si¢ prawdopodobnie do powstania na
odwrociu pionowego pe¢kniecia laminatu. W obiekcie
nr 38 system zawieszania pracy jest podobny (réwniez
dwie petle z drutu), jednak autor dodatkowo wzmocnit
poziome brzegi obrazu dwoma profilami wykonanymi
zlaminatu, dzigki czemu podczas zawieszenia praca jest
bardziej stabilna. Metoda ta sprawdza si¢ jednak tylko
wtedy, gdy obraz jest cksponowany w pozycji wisza-
cej, natomiast prace przechowywane przez dugi czas
w pozycji pionowej, np. opierajac je o $ciane, pod wply-

wem wlasnego ci¢zaru ulegaja deformacjom. Réwniez
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przechowywanie dziet w pozycji poziomej, na plaskiej,
niedopasowanej do budowy obicktéw powierzchni
grozi ich odksztalceniem i pgkaniem laminatu. Ko-
lejnym problemem konstrukcyjnym jest niestabilnos¢
Hors cadréw. Wszelkie ruchy podloza determinuja po-
wstawanie wewngtrznych naprezen, na ktére sztywna
i krucha zZywica jest nieodporna. Drgania prowadza do
powstawania spekan, a nawet odspojent laminatu i li-
gniny od siatki.

Wymienione zagrozenia, na ktére narazone sa
obiekty z cyklu Hors cadre, powodowane niestabilng
budowy oraz niska sztywnoscig podloza, nie pozosta-
wiaja watpliwosci, ze jest to problem, ktéry nalezato
jak najszybciej rozwiaza¢. Stan zachowania Hors cadre
nr 38 i 44 nieustannie ulegal pogorszeniu. Powsta-
waly nowe uszkodzenia mechaniczne wewnetrzne
i zewnetrzne. Trzeba réwniez pamietal, Ze materia
dziet ulega naturalnym procesom starzenia, a wszel-
kie deformacje i drgania te procesy przyspieszaja.
Ponadto siatka ostabiona procesami korozji i starze-
jacy si¢ laminat nie maja juz takich wlasciwosci kon-
strukcyjnych, jak w momencie powstania obicktow.
Modyfikacja konstrukeji podloza jest wigc koniecz-
na do prawidlowego i bezpiecznego przechowywa-
nia, eksponowania i transportowania prac, przyczyni
si¢ rowniez do wyeliminowania czeéci czynnikéw
niszczacych.

Materi¢ Hors cadrdw postanowiono ustabi-
lizowa¢ i wzmocni¢ przez zastosowanie podlozy

konstrukeyjnych?®.

Podloza konstrukcyjne

Mozliwo$ci  wykonania podlozy konstrukcyjnych
obicktéw niestabilnych, o niskiej sztywnosci i prze-
strzennej budowie s3 zagadnieniem nieporuszanym
dotychczas w szerszym zakresie. Réwniez temat budo-
wy podlozy konstrukeyjnych prac z cyklu Hors cadre
nie byt szerzej podejmowany’. Mimo ze wzmacnianie
podobrazi dziet sztuki nie jest zagadnieniem nowym
w konserwacji zabytkéw, mozna nawet stwierdzié,
ze jest to jeden z najstarszych wykonywanych zabie-
gow, dotychczasowa wiedza i do$wiadczenie tylko
czgéciowo moga by¢ pomocne w odniesieniu do dziet
wspolezesnych. Przyczyna lezy w odmiennej budowie
oraz innych wymaganiach obiektéw sztuki ostatnich

dziesiecioleci.

Funkcje i wlasciwosci podlozy
konstrukcyjnych

Podloza konstrukcyjne Hors cadre nr 38 i 44 maja spet-
nia¢ kilka zadan. Najlepiej byloby, aby wykonane kon-
strukcje mogly petni¢ wszystkie funkeje jednoczesnie.
Jednak w przypadku, gdy okaze si¢ to niemozliwe lub
niekonieczne, mozna zbudowaé jedno podloze kon-
strukcyjne przeznaczone do przechowywania obicktu,
a inne do jego eksponowania. Takim przyktadem jest
podloze wykonane z gipsu, ktére nadaje si¢ jedynie do
tymczasowego przechowywania pracy.

Aby znalez¢ odpowiednie podtoze konstrukeyjne,
rozpoczgto od sprecyzowania funkgji, ktére ma ono
petnié.

Stabilizacja elastycznego podobrazia. Gléwnym
zadaniem podloza konstrukcyjnego jest zwigkszenie
stabilnosci obrazu przez jego usztywnienie, dzigki
czemu praca w mniejszym stopniu bedzie narazona na
uszkodzenia mechaniczne.

Bezpieczne eksponowanie obiecktu w pozycji
pionowej. Wykonana konstrukcja musi umozliwiaé
bezpieczne eksponowanie obiektu w pozycji pionowej,
bez narazania go na deformacje, jak miato to miejsce
w Hors cadre nr 44. Podloze konstrukcyjne przewi-
dziane do ekspozycji dzieta nie moze by¢ widoczne od
strony lica. Musi zosta¢ skonstruowane i przymocowa-
ne do odwrocia w taki sposéb, by nie zmieniato charak-
teru pracy i nie wptywalo na jej odbiér.

Bezpieczne przechowywanie obiektu w pozycji
poziomej. Odpowiednia konstrukcja ma zapobiegaé
zmianom ksztaltu dzieta podczas przechowywania
W pozZycji poziomej.

Bezpieczne transportowanie obiektu. Podloze
moze by¢ pomocne podczas transportu czy przy prze-
noszeniu. Aby przetransportowad przestrzenny obraz,
nie trzeba tworzy¢ dodatkowych elementéw stabi-
lizujacych, lecz wykonaé odpowiednie opakowanie.
Ograniczajac ruchy i drgania, podloze konstrukeyjne
uchroni obiekt przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Oprécz sprecyzowania funkeji, jakie ma petni¢
optymalne podloze konstrukcyjne, nalezalo takze
okresli¢ jego whasciwosci.

Dopasowanie do ksztaltu obiektu. Podstawo-
wym warunkiem, ktéry musi spetniaé podloze kon-
strukcyjne zbudowane do Hors cadre, jest odwzorowa-

nie przestrzennego ksztalttu pracy lub dopasowanie do
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jej wymiaréw. Dzigki temu konstrukeja bedzie dobrze
przylega¢ do odwrocia, jednoczesnie zabezpieczajac
i utrwalajac jego przestrzenna forme¢. Tym samym
umozliwi bezpieczne eksponowanie dziela w pionie
i przechowywanie go w poziomie (bedzie mozna prze-
chowywa¢ obickt na plaskich powierzchniach, nie
stwarzajac dla niego zagrozenia).

Stabilizacja elastycznego podobrazia. Podloze
konstrukcyjne musi mie¢ whasciwa sztywnosé. Nie
moze by¢ zbyt stabe mechaniczne, bo wtedy nie bedzie
spetniato swojej gléwnej funkeji, jaka jest stabilizacja
obicktu. Nie powinno by¢ takze catkowicie sztywne.
Dzieta z cyklu Hors cadye s elastyczne, z czasem oka-
zalo si¢, Ze cecha ta moze stanowi¢ dla nich zagrozenie,
mimo to wlasciwe wydaje si¢ pozostawienie im pewne-
go zakresu ruchu.

Niewielka masa. Materia podloza nie moze by¢
zbyt cigzka, jesli ma ono stuzy¢ zaréwno do przecho-
wywania oraz transportu, jak i ekspozycji. Podczas
ekspozycji nie powinno stanowi¢ dodatkowego znacz-
nego obcigzenia. Duza masa utrudnitaby takze prze-
noszenie dziefa.

Obojetnos¢ chemiczna. Podloze konstrukeyjne
przylegajace do dzieta sztuki musi by¢ obojetne i stabil-
ne pod wzgledem chemicznym. Pod wptywem $wiatta,
temperatury, zanieczyszczel powietrza czy natural-
nych proceséw starzenia nie moze ulegaé rozpadowi
chemicznemu, ktéry czesto wigze si¢ z wydzielaniem
szkodliwych substancji chemicznych.

Odporno$¢, stabilno$¢ materialu. Wazne, by
material, z ktérego bedzie zbudowane podtoze, nie re-
agowal na zmiany warunkéw otoczenia (temperatury,
wilgotnosci wzglednej powietrza), np. nie ulegal defor-
macjom pod wpltywem wilgoci. Zmiany ksztattu pod-
loza konstrukcyjnego mogltyby negatywnie wptywa¢d
na Hors cadry, prowadzac nawet do uszkodzen. Istotna
jest takze odporno$¢ mikrobiologiczna materiatu.

Nieinwazyjno$¢ montazu, mozliwoé¢ demonta-
zu. Waznymi elementami dzialaii konserwatorskich
sa minimalna ingerencja w materi¢ dzieta sztuki oraz
odwracalno$¢ wszystkich zabiegéw. Z tego powodu
podloze konstrukcyjnie musi by¢ zamontowane bez
koniecznosci uszkadzania dziela oraz nie moze zostaé
przymocowane do odwrocia obicktu na state — powin-
no umozliwia¢ tatwy demontaz.

Niezakl6canie charakteru dziela. W ochro-

nie dobr kultury nie mozna zapomnieé¢ o zasadzie

maksymalnego poszanowania oryginalnej substan-
cji zabytku i wszystkich jego warto$ci zaréwno ma-
terialnych, jak i niematerialnych®™, dlatego podloze
konstrukeyjne nie moze by¢ widoczne od strony lica.
Dodane przez konserwatora elementy nie powinny
zmienia¢ charakteru dzieta sztuki. Wzmocnienie nale-
zy wykonad¢ i przymocowa¢ w taki sposéb, by nie za-
kiécato odbioru artystycznego pracy podczas ekspozy-
¢ji. Zaleta moze by¢ réwniez przezroczystos¢ materiatu
umozliwiajaca kontrole odwrocia bez koniecznosci de-
montazu podloza wtérnego.

Latwo$¢ wykonania, ekonomiczno$é. Dodatko-
wymi zaletami okreslonego podtoza konstrukcyjnego
moga by¢: mozliwos$¢ samodzielnego wykonania, ta-

two$¢ budowy oraz niewielkie koszty.

Wykonane i proponowane
podloza konstrukcyjne

Zakres metod wykonania podiozy konstrukeyjnych
jest nieograniczony. Sposob budowy i whasciwosci
wybranego podloza konstrukcyjnego zaleza przede
wszystkim od wymagan danego dzieta sztuki. W arty-
kule przedstawiono podtoza konstrukcyjne wykonane
dla dwéch konserwowanych obrazéw (tymczasowe
podloze konstrukeyjne z gipsu, podloze konstrukeyj-
ne z aluminiowej siatki ci¢to-ciggnionej, podloze kon-
strukeyjne w formie odpowiednio wycietej plyty po-
liweglanowej) oraz propozycje, ktére réwniez mozna
zastosowaé w obicktach niestabilnych, o przestrzennej
budowie (podloze konstrukcyjne z pianki poliuretano-
wej, podloze konstrukeyjne z laminatu tworzyw sztucz-
nych, o budowie przekladkowej, w formie kratownicy

wykonanej z profilowanych listew, z masy papierowej).

1. TYMCZASOWE PODLOZE
KONSTRUKCYJNE Z GIPSU
Poniewaz Horscadrenr38i 44 majabudowe przestrzen-
na, a przechowywanie ich na plaskiej, niedopasowanej
do ich uksztaltowania powierzchni moglo prowadzi¢
do powstania nowych uszkodzen, juz w trakcie poczat-
kowych zabiegéw konserwatorsko-restauratorskich do
kazdego z nich zostalo wykonane tymczasowe podtoze
gipsowe.

Gips jest materialem powszechnie wykorzystywa-
nym do tworzenia odlewdw rzezb, ornamentéw, 0zddb

itd. Uzywano go réwniez do wykonywania negatywéw
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Rys.1. Schemat sposobu wykonania podloza konstrukcyjnego z gipsu dla Hors cadre nr 38

1 - drewniane listwy, 2 - gips zbrojony gaza bawelniang, 3 - warstwa izolacyjna - folia stretch, 4 — Hors cadre nr 38 ulozony licem

do dotu, 5 - worki wypehione piaskiem

malowidet $ciennych, ktérych zadaniem bylo powtd-

rzenie oryginalnego uksztattowania powierzchni. Jest
czgsto wykorzystywany ze wzgledu na swoje zalety:
dobrze utrwala odlewane ksztalty, jest materiatem do-
stepnym i tanim. Wykonanie odlewu gipsowego nie
sprawia probleméw.

Do konserwowanych obiektéw stworzono z gipsu
tymczasowe podloza konstrukcyjne, ktére miaty by¢
stolami roboczymi. Stuzyty takze do przechowywania
dziet w trakcie przeprowadzanej konserwacji.

Na material podlozy wybrano gips dentystycz-
ny o podwyzszonych wlasciwosciach mechanicznych
(Hors cadre nr 38 — Stodent, kolor 261ty nr 44 — Dental,
z6lty i niebieski). W celu wzmocnienia gipsowej formy
dodano zbrojenie z gazy bawelnianej i drewnianych
listewek. Odlewy wykonano, ukladajac obickty licem
do dotu na workach z piaskiem pokrytych migkka
tkaning. Odwrocia obrazéw zabezpieczano warstwa
izolacyjna. W przypadku obrazu nr 38 byta to folia
z polietylenu liniowego o malej gestosci (LDPE), typu
stretch (folia ma wiadciwosci rozciggajace do 450%).
Dla bezpieczenistwa nalozono dwie warstwy. Izolacja
dopasowala si¢ do ksztaltu odwrocia, lecz powstaly
liczne zagniecenia. Wyciagajac wnioski z procesu two-
rzenia podioza gipsowego obiektu Hors cadre nr 38,

wykonujac podioze do nr 44, postanowiono zmody-
fikowa¢ sposéb izolacji malowidta, by maksymalnie
wyeliminowaé powstajace zagniecenia folii. Postuzo-
no si¢ folig poliamidows, ktora jest termoplastyczna,
wytrzymata na rozciaganie, elastyczna i migkka". Folia
zostata dopasowana do ksztattu odwrocia na stole du-
blazowym przez stopniowe wypompowywanie powie-
trza znajdujacego si¢ miedzy obrazem a folia.
Warstwy gipsu naktadano na przemian z warstwa-
mi gazy bawetnianej. Proces powtdrzono trzy razy, po
czym dodano drewniane listewki. Listwy przymoco-

wano, nakladajac w miejscach ztaczen dodatkowa war-
stwe gazy i gipsu.

3. Gipsowe podtoze tymczasowe do nr 38

3. Interim gypsum groundwork for no. 38

4. Zblizenie, Hors cadre nr 38 przechowywany na gipsowym
podiozu tymczasowym

4. Close-up, Horse cadre no. 38 stored on interim gypsum
groundwork

5. Gipsowe podtoze tymczasowe do nr 44

5. Interim gypsum groundwork for no. 44

6. Hors cadre nr 44 przechowywany na gipsowym podiozu
tymczasowym

6. Horse cadre no. 44 stored on interim gypsum
groundwork
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Rys. 2. Schemat sposobu wykonania podloza konstrukcyjnego z gipsu do Hors cadre nr 44

1 - drewniane listwy, 2 - gips zbrojony gaza bawelniana, 3 - warstwa izolacyjna - folia poliamidowa, 4 — Hors cadre nr 44
ulozony licem do dotu, 5 - flanela, 6- worki wypelione piaskiem, 7 - stét dublazowy, 8 - folia poliestrowa lezaca na stole,

9 — otwoér odprowadzajacy powietrze

Ostatecznie naniesiono 6-7 warstw. Odlewy zdjeto
drugiego dnia. Podniesienie ich nie przysporzyto wigk-
szych probleméw. Warstwy folii dobrze zaizolowaly
obrazy. Powstale podloza precyzyjnie odwzorowaly
przestrzenng budowe dziel. Jedynym mankamentem
w przypadku negatywu Hors cadre nr 38 byly liczne
zagniecenia, ktore odbily si¢ w powierzchni formy.
Z tego powodu konieczne okazalo si¢ dopracowanie jej
powierzchni.

Biorac pod uwage wilasciwosci, jakie powinno
mie¢ optymalne podloze konstrukeyjne, oraz wyma-
gane funkcje, mozna stwierdzi¢, iz gips nie spetnia
wielu z tych zalozen.

Zaletami gipsowego podioza konstrukcyjnego
sa fatwo$¢ wykonania odlewu oraz niewielki na-
kiad czasu. Dostgpno$¢ materialéw jest powszechna,
sktadniki sg do$¢ tanie. Gips dobrze odwzorowuje
przestrzenng budowe odwrocia obiektu, negatyw jest
poprawnie dopasowany do malowidta. Niestety takie

podloze ma réwniez liczne wady. Gips jest materialem

ciezkim, co powoduje znaczne utrudnienia w prze-

mieszczeniu podloza konstrukeyjnego. Nadaje sie
ono jedynie do tymczasowego przechowywania na
nim dzieta sztuki w pozycji poziomej. Duza niedo-
godnoscia jest réwniez fake, iz gips to material hi-
groskopijny, chlonie Wilgoc' z powietrza, co stanowi
zagrozenie dla malowidet ze wzgledu na ich budowe
(korodujaca nicocynkowana, stalowa siatka). W gip-
siec wystepuja sole rozpuszczalne w wodzie, ktére
takze stanowia zagrozenie dla dzieta sztuki. Podczas
przechowywania obicktéw na formach gipsowych
zastosowano ze wzgledoéw bezpieczenistwa foli¢ po-
lietylenows jako warstwe posrednia, na nia kladac
biate pt6tno i nastgpnie malowidla. Proces tworzenia
odlewu réwniez wiaze si¢ z duzym ryzykiem. Roz-
robiony gips zawiera znaczne ilosci wody i obciaza
obraz.

Po zakonczeniu prac konserwatorsko-restaurator-
skich przystapiono do zaprojektowania i wykonania
statych podtozy konstrukcyjnych.
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2. PODLOZE KONSTRUKCYJNE

Z ALUMINIOWE]J SIATKI CIETO-CIAGNIONE]

Na rynku dostepny jest bogaty asortyment materiatéw
metalowych, mozna wigc znalez¢ taki material, ktory
doskonale spetnia zalozenia dotyczace podioza kon-
strukcyjnego. Siatki i inne produkty nierdzewne maja
pewna, odpowiednia dla siebie elastycznos¢, co umoz-
liwia dowolne ich ksztattowanie. Jednoczesnie posia-
dajac odpowiednia sztywnos¢, nie odksztalcaja sig.

Dazac do znalezienia rozwigzania, ktére byloby
bardzo dobre, lecz zarazem proste, postanowiono wyko-
na¢ podtoze konstrukcyjne Hors cadre nr 38 z uzyciem
siatki ci¢to-ciagnionej. Siatki tego typu sa wytwarzane
z blachy nacinanej i rozciaganej, dzigki czemu sa wyko-
nane z jednego elementu. Przy ich produkeji powstaje
niewiele odpadéw, przez co ich cena jest znacznie niz-
szaniz np. blachy perforowanej zrobionej z tego samego
materiatu. Zaletg siatek jest tez ich niewielka masa.

Do budowy podloza konstrukcyjnego wybrano
aluminiowsg siatke cigto-ciagniong o oczku 5 X 4 mm
i grubosci blachy 0,8 mm. Poczatkowo rozwazano
dwie mozliwo$ci wykonania podtoza. Sposéb pierwszy
polegal na zastosowaniu drewnianego stelazu i szero-
kich paséw siatki. Stelaz mial peni¢ funkeje konstruk-
cyjne, a pasy siatki, znajdujace si¢ migdzy stelazem

a odwrociem obrazu, miaty ogranicza¢ ryzyko odbicia

si¢ konstrukgji na licu obiektu, wzmacniajac delikatne

brzegi obiektu.

Drugi sposéb opieral si¢ uzyciu calego arkusza
aluminiowej siatki dopasowanej do odwrocia. Prawdo-
podobnie konieczne okazaloby si¢ wzmocnienie kon-
strukeji dodatkowymi elementami, np. aluminiowymi
pretami, dopasowanymi do ksztaltu obiektu, potaczo-
nymi z siatka przez umieszczenie ich w zaktadkach,
wzdltuz bokdw.

Rozpoczeto od metody drugiej. Wstepnie dopa-
sowywano siatke do wykonanej wezeéniej gipsowej
formy, pézniej bezposrednio do odwrocia obrazu.

7. Gotowe podioze konstrukcyjne nr 38 wykonane

z drewnianego stelaza i aluminiowej siatki cigeto-ciggnionej
(widok od strony wewnetrznej)

7. Ready-made structural groundwork no. 38 made of
wooden framework and aluminium cut-drawn mesh

(view from inside)

8. Podloze konstrukcyjne przymocowane do odwrocia
Hors cadre nr 38

8. Structural groundwork attached to the verso of Hors
cadre no. 38

9. Sposob taczenia paséw siatki

9. Joints of mesh strips

10. Zblizenie - widoczne dopasowanie podioza

do przestrzennego ksztaltu obiektu

10. Close-up - visible adjustment of groundwork to spatial
shape of the object
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Dopasowanie tak duzego arkusza siatki (115 X 96 cm)

o0

J

do ksztattu obicktu okazalo si¢ czasochtonne i trud-
ne, ostatecznie udalo si¢ jednak uzyska¢ mozliwy do
zaakceptowania efekt. Poniewaz sama siatka nie jest
wystarczajaco sztywna, nalezalo zastosowa¢ dodat-
kowe wzmocnienie — zdecydowano si¢ na elementy
drewniane. Drewniany stelaz wykonano z profilowa-
nych listew (dopasowanych do ksztaltu odwrocia) —
dwoch pionowych, dtuzszych, dochodzacych do brze-
gow obrazu oraz trzech poziomych dochodzacych do
pionowych listew. Po wykonaniu drewnianego stelazu
wstepnie polaczono oba elementy. Konstrukcja okaza-
ta si¢ dosy¢ cigzka, a aluminiowa siatka nie powtarzata
doktadnie ksztattu odwrocia.

Z powodu trudnosci z dopasowaniem siatki o tak
duzej powierzchnii cigzaru tego typu konstrukeji osta-
tecznie postanowiono ograniczy¢ ilos¢ siatki. Do kon-
strukeji wykonanej z drewnianych zeber przymocowa-
no jedynie pasy aluminiowej siatki (metoda pierwsza).
Dzigki temu, Zze siatka zostala podzielona na mniejsze
czgéci, mozna bylo dokladniej dopasowaé ja do od-
wrocia obrazu. Pasy siatki rozpoczynaja si¢ ok. s mm
od krawedzi obiektu, wewnatrz konczg si¢ 8 cm od
drewnianych listew, s3 przymocowane zszywkami. Ich
szeroko$¢ jest rozna, w zaleznosci od uksztattowania
krawedzi dzieta. Ostre krawedzie siatki wzdtuz bokéw
obrazu zabezpieczono przez utworzenie ok. centyme-
trowej zakladki. Fragmenty siatki potaczono drutem
nierdzewnym.

Pomocnicze podloze konstrukeyjne przymocowa-
no do obiektu nierdzewnymi $rubami, wykorzystujac
oryginalne zawieszki wmontowane przez artystg. Do-
datkowo w czterech miejscach, gdzie siatka obrazu nie
zostata zatopiona w zywicy, polaczono ja z konstrukeja

drutem nierdzewnym. Do stelazu przymocowano dwie

zawieszki umozliwiajace ekspozycje obicktu. Gotowe

podtoze konstrukeyjne (115 X 96 cm) wazy ok. 2 kg.

Podloze konstrukcyjne wykonane z uzyciem siat-
ki aluminiowej, dzigki swoim cechom, umozliwia
bezpieczne przcchowywanic, transportowanie i eks-
ponowanie dzieta. Powierzchni¢ Hors cadre nr 38
ustabilizowano, ograniczono ryzyko wystepowania
niekorzystnych ruchéw i drgan. Podloze konstruk-
cyjne przymocowano do dziela za pomoca oryginal-
nych zawieszek. Mozna je w kazdej chwili zdemon-
towaé. Niewielka masa konstrukeji zapewnia tatwe
przenoszenie calosci. Czgsciowe zakrycie i azurowa
siatka pozwalaja obejrze¢ odwrocie bez koniecznosci
demontazu konstrukgji.

3. PODELOZE KONSTRUKCYJNE W FORMIE
ODPOWIEDNIO WYCIETEJ PEYTY
POLIWEGLANOWE]

Do Hors cadre nr 44 postanowiono wykona¢ podloze
konstrukeyjne w formie ptyty z odpowiednio wyciety-
mi otworami, dopasowanymi do przestrzennej budo-
wy dzieta. Najwicksze wypukloéci przechodzg przez
plyte, ktéra tym samym stabilizuje obraz. Na zasto-
sowanie tego typu podioza pozwalal ksztalt obicktu.
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W Hors cadre nr 38 byloby to niemozliwe ze wzgledu
na sfalowanie powierzchni pracy, przechodzace przez
calg jej szeroko$é.

Na material konstrukeji wybrano bezbarwna, ko-
morowa plyte poliweglanowa, o dwusciennej struktu-
rze prostokatnej grubosci 6 mm. Dzigki budowie ptyta
posiada bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne, przy
jednoczesnej niewielkiej masie. Jest przezroczysta, co
réwniez stanowi duza zalete.

Poliweglanowe plyty komorowe maja grubos¢ od
4,5 do 25 mm. Sa dostepne w réznych kolorach, np.
dymnym, mlecznobiatym, niebieskim, moga by¢ réw-
niez bezbarwne. Posiadajg takze r6zng budowe: dwu-
$cienna, cztero$cienng czy piccio$cienna’.

Wybrana do budowy podioza konstrukcyjnego
plyta komorowa ma wiele zalet, jest materialem bez-
piecznym dla obicktu, lekkim i przezroczystym.

Aby okresli¢ miejsca i zakres wycig¢, pierwsza wer-
sj¢ podloza wykonano z materiatu, ktdry fatwo pod-
daje si¢ obrébce, czyli ze styropianu. Przez stopniowe
wycinanie otworéw i wiclokrotne poréwnywanie
plyty z odwrociem malowidta ostatecznie osiagnicto
pozadany ksztalt pasujacy do przestrzennej budo-
wy dzieta. Po dopracowaniu styropianowego modelu
ksztalty odrysowano na sztywnej tekturze (o grubo-
$ci 3 mm). Opracowany w tekturze ,,szablon” miat by¢
wersja ostateczna, wedtug ktérej wycieto plyte z two-
rzywa sztucznego. Otwory w plycie poliweglanowej
wycieto wyrzynarka do drewna. Drobne detale do-
pracowano skalpelem. Wewnetrzne krawedzie ptyty
oklejono specjalna tasma przeznaczona do tego celu,
by zabezpieczy¢ odwrocie obrazu przed podrapaniem
czy uszkodzeniem.

Podloze przymocowano do obicktu za pomoca
drewnianej listwy i metalowej ptytki nierdzewnej $ru-
bami nierdzewnymi. Drewniang listwe, dopasowana
do przestrzennego ksztattu pracy, umieszczono wzdtuz
gornej krawedzi, migdzy obrazem a plytg poliwegla-
nowa. Gotowe podtoze konstrukeyjne przymocowano
do Hors cadre nr 44, wykorzystujac zawieszki wyko-
nane przez artyste. W dwoch miejscach, gdzie siatka
obrazu nie zostala zatopiona w zywicy, polaczono ja
z podlozem konstrukcyjnym drutem nierdzewnym.
Podloze mozna tatwo zdemontowaé. Aby ochroni¢
przechodzace przez plyte wypukloéci, zamontowa-
no specjalne ndzki zapewniajace odpowiednia odle-

glo$¢ obrazu, np. od $ciany, stuzace jednoczeénie jako

podstawki przy ulozeniu poziomym. Podloze kon-

strukcyjne wyposazono w zawieszki umozliwiajace
cksponowanie dzieta w pionie. Gotowa konstrukeja
(ok. 100 X 104 cm) wazy 1,3 kg.

Podloze konstrukcyjne wykonane z komorowej
plyty poliweglanowej pozwala na bezpieczne prze-
chowywanie, transportowanie i eksponowanie dzieta.
Niewielka masa konstrukeji umozliwia tatwe przeno-
szenie catosci. Czgsciowa przezroczystosé poliweglanu
zapewnia kontrole odwrocia bez koniecznosci demon-
tazu podioza. Podczas tworzenia podtoza konstrukeyj-
nego obiekt jest bezpieczny, usuni¢to grozne czynniki
takie jak wilgo¢ czy ryzyko zabrudzenia.
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4. PODLOZE KONSTRUKCYJNE
Z PIANKI POLIURETANOWE]

Pianki poliuretanowe znalazly najszersze zastosowanie
w konserwacji dziet sztuki podczas przenoszenia malo-
widet $ciennych, jako element podtoza transferu lub ma-
terial, z kt()rcgo tworzony jest negatyw lica. Uiywanc
sa takze do budowy negatywéw obrazéw najnowszych,
o rozbudowanej fakturze lub przestrzennej formie. Nie-
wielka masa materialu, mozliwos¢ dowolnego opraco-
wania i dobre wlasciwosci mechaniczne powoduja, ze
material ten moze by¢ uzyty do wykonania podliozy
konstrukcyjnych obiektéw niestabilnych o przestrzen-
nej budowie, w tym prac z cyklu Hors cadre.

W konserwacji zabytkéw sa stosowane spienione
pianki poliuretanowe sztywne (o porach zamknig-
tych) w formie gotowych arkuszy i spienianej w miej-
scu przeznaczenia pianki dwusktadnikowej.

11. Gotowe podtoze konstrukcyjne Hors cadre nr 44
wykonane z poliweglanowej ptyty komorowej (widok

od strony wewnetrznej)

11. Ready-made structural groundwork Hors cadre no. 44
made of multi-chamber polycarbonate panel (view from
inside)

12. Podloze konstrukcyjne przymocowane do odwrocia
obrazu

12. Structural groundwork attached to the verso of a
painting

13. Podloze konstrukcyjne - drewniana listwa, ptyta
poliweglanowi, podstawka dystansujaca (widok z géry)
13. Structural groundwork - wooden slat, polycarbonate
panel, spacer support (view from above)

14. Zblizenie podioza konstrukcyjnego przymocowanego
do odwrocia Hors cadre nr 44

14. Close-up of structural groundwork attached to the
verso of Hors cadre no. 44

Pianki poliuretanowe syntetyzowane dwuetapowo

sa przydatne, gdy rozbudowana, nieréwnomierna po-

wierzchnia uniemozliwia zastosowanie gotowych wy-

robéw i zachodzi konieczno$¢ uzycia materiatu, kedry
dopasowalby si¢ do danej przestrzeni czy powierzchni.

Dzi¢ki whasciwosci pianki poliuretanowej spienianej

w miejscu przeznaczenia, jaka jest doskonate dopaso-

wanie do odlewanej powierzchni, mozna uzyska¢ pod-

loze, ktére z jednej strony powtarza ksztalt odwrocia,
ze strony przeciwnej, zewngtrznej jest plaskie. Jednak
stabilno$¢ podloza piankowego, przy duzych rozmia-
rach obicktow, moze okaza¢ si¢ niewystarczajaca i be-
dzie konieczne dodanie konstrukcji wzmacniajacej.

Odnoszac si¢ do przyktadéw stosowania pianki po-

liuretanowej w pracach konserwatorskich opisanych

w literaturze, opracowano cztery propozycje wykona-

nia piankowego podloza konstrukcyjnego. Rozwia-

zania te roznia si¢ systemem wzmacniajacym, sa pola-
czeniem podioza wykonanego z pianki poliuretanowe;j

z innymi podiozami, ktére moga wystepowal réwniez

samodzielnie.

Propozycje sposobéw wykonania podloza kon-
strukcyjnego z pianki poliuretanowej:

1. Zamontowanie do gotowego odlewu poliuretano-
wego (spienianego stopniowo) konstrukcji wzmac-
niajacej, np. ramy metalowej czy drewnianej, plyty.

2. Pokrycie gotowego odlewu laminatem Zywiczno-
szklanym.

3. Wypetnienie pianka poliuretanowa kratownicy,
zbudowanej z odpowiednio wyprofilowanych li-
stew drewnianych lub z listew innego tworzywa, np.
poliweglanu.

4. Zatopienie w piance elementéw wzmacniajacych,

np. siatki aluminiowej.
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5. PODLOZE KONSTRUKCYJNE Z LAMINATU
TWORZYW SZTUCZNYCH

Doskonate wtasciwosci  konstrukeyjne laminatéw
z tworzyw sztucznych (dobra wytrzymato$¢ przy jed-
noczesnej niewielkiej grubosci i masie) powoduja, ze
s3 one wykorzystywane zaréwno przez artystéw do
tworzenia dziel sztuki, jak i konserwatoréw zabytkéw,
np. do wykonywania podiozy wtérnych przenoszo-
nych malowidel. Mozliwo$¢ dowolnego ksztattowania
laminatéw stanowi ich dodatkowy atut. Liczne zalety
tego tworzywa sprawiaja, iz moze by¢ ono przydatne
do budowy podloza konstrukeyjnego.

Laminat jest materiatem kompozytowym sktada-
jacym si¢ z wielu warstw no$nika (moga nimi by¢ arku-
sze okleiny drewnianej, papieru, tkaniny syntetyczne;j),
polaczonych w calo$¢ za pomocy sztucznej zywicy lub
rzadziej kleju naturalnego. Laminaty stosuje si¢ glow-
nie do celéw konstrukeyjnych.

Do budowy laminatéw z tworzyw sztucznych
najszersze zastosowanie znalazty Zywice chemo-
utwardzalne: nienasycone zywice poliestrowe i zywi-
ce epoksydowe, ktére przesycaja nosniki widkniste
(np. szklane, weglowe, aramidowe). Przez polaczenie
dwéch materialéw o réznych wlasciwosciach (mickka
osnowa i wytrzymale wlékna®) uzyskujemy produke
kompozytowy o nowych, zwykle lepszych cechach.

Jako samodzielne konstrukeje laminaty wystepuja
rzadko, zwykle sa wzmacniane dodatkowymi elemen-
tami, np. ramami drewnianymi, elementami drewnia-
nymi, metalowymi, siatkami, kratownicami, formowa-
nymi z laminatu profilami i listwami (np. Hors cadre
nr 38). W podlozach na potrzeby przemieszczania
wchodza gléwnie w sktad bardziej rozbudowanych

konstrukeji, np. konstrukeji przektadkowych. Jedynie

w sytuagji, kiedy konieczne jest zastosowanie pod-
loza o minimalnej grubosci, stosuje si¢ np. laminat
wzmocniony siatkg'+. Do stworzenia cyklu Hors cadre
A. Kobzdej zastosowal laminat poliestrowo-celulo-
zowy, wzmacniany siatka stalowa, o drobnym oczku
2 X 2 mm, wtopiona w tworzywo. Z czasem okazalo
si¢ jednak, ze konstrukcje wykonane w ten sposéb nie
maja wystarczajacej stabilno$ci. Modyfikujac tech-
nologie A. Kobzdeja, mozna przygotowaé pokrewne
podloze konstrukcyjne. Wykonanie laminatu nie jest
czynnoscig skomplikowana, lecz by w petni wyko-
rzysta¢ mozliwosci danych materialéw i przygotowaé
podloze optymalne dla danego celu, najlepiej skorzy-
sta¢ z pomocy os6b wyspecjalizowanych w tej dzie-
dzinie lub zleci¢ wykonanie laminatu odpowiedniej
firmie. Na podstawie obliczent mozna w petni zapro-
jektowaé budowe materialu kompozytowego dosto-
sowang do stawianych mu wymogdéw®. Dodatkowym

15. Prébny laminat epoksydowo-szklany z Zebrem z pianki
poliuretanowej na gipsowej formie, w trakcie wykonywania
15. Sample epoxide-glass laminate with a polyurethane
foam rib on gypsum form, during preparation

16. Gotowy laminat epoksydowo-szklany powtarzajacy
przestrzenny ksztalt obiektu

16. Ready-made epoxide-glass laminate corresponding to
the spatial shape of the object

17. Préba konstrukeji przekladkowej, Firet Coremat
oblozony matami szklanymi, calo$¢ przesycona zywica,
w trakcie tworzenia

17. Sample of sandwich structure, Firet Coremat covered
with glass mats, the whole structure is soaked with resin,
during preparation

18. Wykonana konstrukcja przekladkowa (przekroéj)

18. Ready-made sandwich structure (section)
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atutem podtoza konstrukcyjnego zbudowanego z la-
minatu jest sposdb wykonania pokrewny do obicktéw
Hors cadpe.

6. PODLOZE KONSTRUKCYJNE
O BUDOWIE PRZEKLADKOWE]J
Wtasciwosci podloza konstrukeyjnego zalezg zaréwno
od doboru odpowiednich materialéw, jak i whasciwej
konstrukeji. Gdy zastosowanie najbardziej wytrzyma-
tych materiatéw, np. widkien weglowych, jest niemozli-
we lub niewystarczajace, a podioze wykonane z innych
materialéw ma zbyt maly wytrzymatos¢é, pozadany
efekt mozna uzyska¢ poprzez ulepszenie konstrukeji
podloza.

W celu uzyskania podloza konstrukcyjnego
o wickszej wytrzymalosci niz podloze zbudowane
z jednej ptyty, np. laminatu, nalezy doda¢ odpowied-
nie elementy wzmacniajace np. wlaminowa¢ dodatko-
we zebra (np. Hors cadre nr 38) lub, idac dalej, utworzyé
konstrukeje przekiadkows. Konstrukeje przektad-
kowe (sandwich) cechujy si¢ lepszymi whasciwosciami
mechanicznymi ze wzgledu na budowe warstwowa.
Wedtug zasad mechaniki ptaskownik (np. ptyta wy-
konana z jednolitego materialu) ma mniejsza wytrzy-
malo$¢ niz teownik (np. plyta ze wzmocnieniami),
teownik za$ jest stabszy od dwuteownika (konstrukcja
przekladkowa).

Konstrukcje przektadkowe sktadaja si¢ zazwyczaj
z trzech warstw: dwéch oktadzin i rdzenia polaczo-
nych ze soba na state. Do tworzenia podlozy przekiad-
kowych na potrzeby przemieszczania stosowano rézne
materialy. Najcze$ciej uzywanymi okfadzinami w no-
woczesnych podlozach s3 laminaty epoksydowo- lub
poliestrowo-szklane. Jako rdzen moga stuzy¢ sztywne
pianki, wypelniacze w formie plastra miodu (honey
comb), maty Firet Coremat®. Tak zbudowane podto-
za konstrukcyjne zapewniaja pewne dopasowanie ich
ksztattu do powierzchni obiekeu.

7. PODLOZE KONSTRUKCYJNE W FORMIE
KRATOWNICY WYKONANE]J Z PROFILOWANYCH
LISTEW

Jedna z mozliwosci wykonania podioza konstrukcyj-
nego obicktéw Hors cadre jest zbudowanie kratownicy
skladajacejsi¢ z poziomych i pionowych listew, lezacych
w jednej plaszczyznie, przecinajacych si¢ pod katem
prostym. Zebra konstrukcji nalezy wyprofilowa¢, by

pasowaly do przestrzennej budowy odwrocia, dobrze

do niego przylegaty. Najwickszym zagrozeniem w za-
stosowaniu konstrukeji tego typu jest ryzyko odbicia
si¢ zeber na licu. Aby tego unikna¢, mozna odizolowa¢
je piankowym materialem lub wprowadzi¢ warstwe
posrednia miedzy odwrocie a podtoze.

Konstrukcje przypominajace budowa kratow-
nice s3 czgsto stosowane w konserwacji zabytkdow.
Wykonywano je do stabilizacji podlozy drewnianych
(parkietaze) oraz jako element podlozy wtérnych do
transferéw.

Obrazy z cyklu Hors cadre maja bardzo mat gru-
bos¢, np. nr 38 ok. 3-4 mm, i sg elastyczne. Ich ksztate
zmienia si¢ w zaleznosci od tego, czy znajduja si¢c w po-
zycji pionowej, czy poziomej, dlatego wystepuje duze
ryzyko, ze kratownica mogtaby z czasem odbi¢ si¢ na
licu. Aby zapobiec takiemu uszkodzeniu, przy zastoso-
waniu kratownicy istnieje kilka mozliwosci jej wyko-
nania lub modyfikagji:
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1. Wprowadzenie warstwy posredniej miedzy kratow-

nic¢ a odwrocie obrazu, np. w formie aluminiowe;
siatki, laminatu z tworzyw sztucznych, warstwy pa-
pier maché. Obiekt nie bedzie podtrzymywany je-
dynie na zebrach, lecz jego cigzar zostanie roztozony

réwnomiernie na powierzchni warstwy po$rednie;j.

. Wypetnienie komér kratownicy, np. spieniong

pianka poliuretanowa. Przy zastosowaniu takiego
rozwigzania otrzymamy podloze konstrukcyjne

w caloéci pokrywajace odwrocie obiektu.

. Zabezpieczenie zeber od strony odwrocia migkkim

tworzywem piankowym, np. mickka pianka poli-
etylenowg lub poliuretanows. Rozwigzanie to nie
daje 100-procentowej pewnosci, ze zebra nie odbi-
ja sie na licu, jednak zmniejsza takie ryzyko. Zebra
nalezy wykona¢ z lekkiego i zarazem wystarczajaco
sztywnego materiatu, np. drewna, balsy, plyty poli-

weglanowej komorowej.

7. PODLOZE KONSTRUKCYJNE

Z MASY PAPIEROWE]

»-Ogromna liczba przedmiotéw z pa-
pier méché — od tac i talerzy poczawszy,
a skonczywszy na duzych sprzetach, ta-
kich jak stoty, stoliki czy ekrany komin-
kowe — $wiadczy o niezwyktych whasci-
wosciach plastycznych tego materiatu™.

Perspektywa uzyskania dowolnego
ksztattu, mozliwos¢ odpowiedniej mo-
dyfikacji sktadu masy oraz liczne zale-
ty materialu sprawiaja, ze moze by¢ on
zastosowany do budowy podloza kon-
strukcyjnego. Inspiracja do rozwazenia
wykonania podloza konstrukcyjnego
z masy papierowej sa powszechnie sto-
sowane (np. w przemysle elektronicz-
nym) formy i ksztaltki papierowe stu-
zace do zabezpieczania sprz¢tu podczas
transportu.

Papier mdché to sztuka wytwarza-
nia przedmiotéw z papieru w formie
nakladanych na siebie warstw taczonych
klejem lub w postaci masy sktadajacej
si¢ z rozdrobnionego papieru albo pul-
py celulozowej potaczonej ze spoiwem.
Do masy moga by¢ dodane substancje
wypelniajace, np. kreda, piasek. Mase
papierowa mozna upodobni¢ do wielu
materialéw, np. gliny, drewna, brazu, kamienia. Okre-
$lone przedmioty ksztattuje si¢ recznie lub w specjal-
nych formach.

Obecnie papier mdiché stosuje si¢ do budowania
scenografii teatralnych, tworzenia masek, kukielek.
W przemysle formy papierowe (wyttoczki z pulpy pa-
pierowej) wystepuja jako cz¢$¢ wewnetrzna opakowan,

réznego rodzaju sprzetu.

19. Model podioza konstrukcyjnego w formie kratownicy
wykonany ze styropianu

19. Model of structural groundwork in the form of a grid
made of polystyrene foam

20. Hors cadre nr 38 umieszczony na styropianowym
modelu kratownicy

20. Hors cadre no. 38 placed on polystyrene foam

grid

21. Przyklady wykonanych prébek mas papierowych

21. Examples of prepared papier-maché samples
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Wykonywanie przedmiotéw podstawowa techni-

ka papier maché jest tatwe i tanie. Potrzebne materiaty
to papier i spoiwo. Liczne przepisy na wykonanie masy
papierowej réznia si¢ rodzajem stosowanego spoiwa,
dodatkami oraz postacia papieru. Mozna uzywa¢ pa-
pieru w formie naklejanych na siebie arkuszy, rozdrob-
nionych fragmentéw, ktére miesza si¢ z klejem, badz
pulpy celulozowej. W sprzedazy sa réwniez dostgpne
masy przygotowywane fabrycznie, gotowe do uzy-
cia lub wymagajace dodania wody. Przy produkeji na
duzg skale stosuje si¢ bardziej zaawansowane techno-
logie i specjalne maszyny. Jesli masa papierowa zawiera
znaczne iloéci wody, proces jej wysychania w normal-
nych warunkach trwa kilka dni. W czasie schnie-
cia forma moze ulega¢ deformacjom, masa posiada
takze wlasciwa dla siebie kurczliwosé. Wiasciwosci
uzyskanego materiatu zaleza gtéwnie od sktadu masy
papicrowej i sposobu suszenia. Wszystkie utrudnienia
z nimi zwigzane (brak odpornosci na wilgoé, higro-
skopijno$¢, deformacje) mozna modyfikowaé poprzez
dobdr odpowiedniego spoiwa, wypelniaczy oraz za-
bezpieczenie powierzchni papieru.

Podsumowanie

Opisane w artykule podloza konstrukcyjne oraz do-
datkowe propozycje ich wykonania zostaly wybrane
pod katem przydatnosci na potrzeby konserwowa-
nych obrazéw nr 38 i 44. Moga by¢ réwniez zasto-

sowane w pozostatych dzielach z cyklu Hors cadre,

ktéry sktada si¢ z ok. siedemdziesigciu prac, oraz in-
nych obiektach sztuki wspétczesnej, o podobnej pro-
blematyce konstrukeyjne;.

Rézne propozycje wykonania podlozy konstruk-
cyjnych powstaly podczas poszukiwania sposobu
wykonania wzmocnien konserwowanych obicktow.
Ostatecznie z wielu rozwazanych mozliwo$ci wybrano
dla Hors cadre nr 38 — podtoze konstrukeyjne z alumi-
niowej siatki ci¢to-ciagnionej, dla Hors cadre nr 44 —
podtoze konstrukcyjne w formie odpowiednio wycig-
tej plyty poliweglanowej, jako optymalne rozwigzania
dla tych prac.

Przedstawione propozycje podlozy stanowia je-
dynie wskazéwki, jakie materialy i metody mozna
zastosowa¢ w celu uzyskania podioza konstrukeyj-
nego, dostosowanego do przestrzennej budowy dzie-
ta, jednoczesnie lekkiego i odpowiednio sztywnego.
Stosujac je do konkretnych dziel sztuki, ich budowe
i konstrukcje trzeba odpowiednio zmodyfikowaé
i dostosowa¢ do indywidualnej pracy, tak jak zrobio-
no to w przypadku dwéch konserwowanych Hors
cadréw. Istotne s3 réwniez zadania i funkgje, jakie
ma pelni¢ dana konstrukcja. Jesli ma stuzy¢ jedynie
do przechowywania obicktu i by¢ stofem roboczym
w trakcie przeprowadzanych prac konserwatorsko-re-
stauratorskich, jej ksztalt i uzyte materiaty moga by¢
zupelnie inne niz w przypadku podloza konstruk-
cyjnego przeznaczonego do jednoczesnego przecho-
wywania, transportowania i eksponowania dzieta

sztuki.
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Dodawanie do oryginalnej materii dzieta sztuki
elementéw wtdrnych zawsze powinno by¢ ostatecz-
noscia. Gdy jest to jedyny sposéb zapewnienia bezpie-
czenstwa, zatrzymania czy ograniczenia postepujacych
zniszczen, nalezy z niego skorzysta¢. Pamigtajac o tym,
ze gléwnym zadaniem konserwatora dziel sztuki,
oprécz ochrony materii dzieta, jest przede wszystkim
zachowanie, nienaruszenie jedno$ci materii i idei’,
starano si¢, aby wykonane do Hors cadre nr 38 i 44
podloza konstrukcyjne byty jak najmniej inwazyjne.
Przymocowano je za pomocg oryginalnych elementéw
umozliwiajacych ekspozycje prac w pionie (stalowe
oczka do wieszania obiektu wmontowane przez arty-
st¢). Konstrukeje nie sa polaczone z obrazami na stale,
w kazdej chwili mozna je tatwo zdemontowaé. Pozo-
staja niewidoczne od strony lica. Umozliwiaja kontrole
odwrocia bez koniecznosci ich demontazu.

W odniesieniu do dawnych i najnowszych dziet
sztuki najlepszym, najbezpieczniejszym i najpewniej-
szym sposobem ich ochrony jest profilaktyka. W przy-
padku najnowszych prac dzialania profilaktyczne sa
niezwykle wazne, z powodu ich wielkiej wrazliwo-
$ci i podatnosci na powstawanie uszkodzen, czgsto
niecodwracalnych. Dlatego tak istotne jest zapewnie-
nie im jak najlepszych warunkéw przechowywania,

transportowania i eksponowania. Patrzac na podloza

konstrukeyjne z tego punktu widzenia, mozna uzna¢,
ze ich zastosowanie ma charakter profilaktyczny.
Chronig dzieta sztuki przed powstawaniem nowych
zniszczen, pod warunkiem ze w minimalny sposéb in-

geruja w ich strukture. =

Agata Warszewska, absolwentka Wydziatu Sztuk Pieknych
UMK w Toruniu, kierunek studiéw: konserwacja i restauracja
dziet sztuki w specjalnosci konserwacja malarstwa i rzezby po-
lichromowanej ukonczyta w 2009 roku, obecnie uczestniczka
studiéw doktoranckich z w zakresie nauk o sztuce, zajmuje sie
problematyka konserwacji dziet sztuki wspétczesnej.

Prof. dr hab. Dariusz Markowski, konserwator-restaurator
malarstwa i rzezby polichromowanej, od 1990 r. pracownik Wy-
dziatu Sztuk Pieknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toru-
niu, obecnie kieruje najmfodsza jednostka Wydziatu — Zaktadem
Konserwacji i Restauracji Sztuki Nowoczesnej, szczegdlne zna-
czenie w pracy naukowej i konserwatorskiej poswieca proble-
matyce badawczej i konserwatorskiej sztuki konca XIX i pocz.
XX wieku, redaktor naukowy zeszytéw naukowych AUNC ,Za-
bytkoznawstwo i Konserwatorstwo”, zatozyciel i prezes Oddzia-
fu Bydgoskiego Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw.

Dr Stawomir A. Kaminski, konserwator-restaurator malar-
stwa i rzezby polichromowanej, od 1997 pracownik Wydziatu
Sztuk Pieknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
obecnie pracuje w Zaktadzie Konserwacji i Restauracji Sztuki
Nowoczesnej, w pracy naukowej od lat zajmuje sie problema-
tyka badawcza i konserwatorska polskiego malarstwa 2. pot.
XX w. oraz sztuki wspdtczesnej, wykorzystujac do tego celu
m.in. skanery 3D, dziata aktywnie na rzecz ochrony zabytkéw
— w stowarzyszeniu ,Pro Arte Moderna”

Przypisy

1 Tekst opracowany na podstawie pracy magisterskiej Aga-
ty Warszewskiej (Konserwacja i Restauracja Dziel Sztuki,
Wydzial Sztuk Pieknych, UMK w Toruniu) napisanej pod
kierunkiem dr. hab. Dariusza Markowskiego, prof. UMK,
we wspolpracy z dr. Stawomirem A. Kaminskim.

2 Terminem tym postuguje sie artysta, patrz: Aleksander Kobz-
dej, Drogi gosciu!, [w:] Aleksander Kobzdej, Zmagania z ma-
teriq, pod red. Jézefa Grabskiego, Krakéw-Warszawa 2002,
S. 109.

3 Aleksander Kobzdej Drogi gosciu!, [w:] Aleksander Kobzdej,

Zmagania z materiq, pod red. Jézefa Grabskiego, Krakéw-

Warszawa 2002, s. 109-110.

Aleksander Kobzdej, Drogi gosciul..., tamze, s. 110.

Tamze.

Tamze, s. 107-108.

A. Kobzdej, Drogi gosciul, [w:] Aleksander Kobzdej, Zmagania

z materiq, pod red. J. Grabskiego, Krakéw-Warszawa 2002,

s. 105.

8 Nazewnictwo podlozy, wiazace sie z ich funkcja, zosta-
lo przyjete za: M. Ostaszewska, Przenoszenie malowidet
Sciennych w Polsce, Biblioteka Muzealnictwa i Ochro-
ny Zabytkéw, seria B, t. LV, Warszawa 1979; R. Rogal,
J. Mowinska, M. Roznerska, Zastosowanie widknin Firet

N oun s

Coremat do wykonywania podtozy zastepczych dla przenoszo-
nych malowidel Sciennych, sgraffit i mozaik, AUNC ,Zabyt-
koznawstwo i Konserwatorstwo”, nr 34, zeszyt 357, Torun
2005.

9 O koniecznosci wykonania systemu umozliwiajacego bez-
pieczne przechowywanie i eksponowanie Hors cadre nr 53
wspomina S.A. Kaminski, Konserwacja zapobiegawcza wybra-
nych obrazéw wspdkczesnych. Ograniczenia i perspektywy, [w:]
Konserwacja zapobiegawcza w muzeach, pod red. D. Folgi-Ja-
nuszewskiej, s. 264.

10 B.J. Rouba, Moje najwazniejsze rady dla opiekunéw zbioréw
i pracownikéw muzeéw, Torun, 18.03.2005 .

11 D. Markowski, Ochrona impastowej warstwy malarskiej obra-
zow olejnych na pldtnie podczas zabiegéw konserwatorskich,
Toruil 2002, . 137-147.

12 J. Osinski, P. Zach, Poliweglanowe konstrukcje ptytowe, ,Two-
rzywa Sztuczne i Chemia”, nr 1/2005.

13 H. Leda, Kompozyty polimerowe z wiéknami ciggtymi, Poznan
2000, s. 18.

14 M. Ostaszewska, Przenoszenie na nowe podtoze gotyckich malo-
widet Sciennych z kamienicy przy ul. Mikotajskiej 2 w Krakowie,
Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw, seria B, t. 88,
1992, s. 108.

15 D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne: przetwdrstwo i wlasci-
wosci, Wroctaw 1993.
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16 R. Rogal, J. Mowinska, M. Roznerska, Zastosowanie wtoknin
Firet Coremat do wykonywania podtozy zastepczych dla prze-
noszonych malowidet sciennych, sgraffit i mozaik, AUNC ,Za-
bytkoznawstwo i Konserwatorstwo” nr 34, zeszyt 357, Torun
2005, S. 378-381.

17 Antyki. Kompendium wiedzy dla kolekcjonerow i mitosnikéw
staroci, pod red. H. Mallalieu, Warszawa 1996, s. 254.

18 M. Jadzinska, Autentyzm w sztuce wspotczesnej, ,Ochrona Za-
bytkéw” nr 4, 2006, s. 36.

Summary

Structural groundworks for unstable low-
-rigidity objects on the basis of the example
of Hors cadre no. 38 and 44 by Aleksander
Kobzdej

orks no. 38 and 44 from the Hors cadre series by Alek-
Wsander Kobzdej are unstable, and their support is low-
rigid, so they are permanently exposed to distortions of the
surface. The only possibility of limiting and slowing down the
processes of deterioration of Hors cadre is strengthening their
support - with the use of structural groundworks.

The aim of the work described in the article was to separate,
describe and study structural groundworks suitable for unstable
objects with spatial structure, and preparation of groundworks
for two spatial paintings undergoing the process of restoration.
Thanks to the usage of strengthening structure, it will be pos-
sible to expose, store, and transport them in a safe way.

Assuming that supplementary structural groundworks for
Hors cadre are supposed to have many various functions at

the same time, features of an optimum groundwork were de-
termined. It was determined that such structure must have a
relevant stability in order to limit unfavourable movements
of the support of the work. It should be adequately adjusted
to the structure of the art work, neutral in chemical terms,
it should be light, and do not interfere with the character of
the work.

Seven types of structural groundwork were described. Their
fragments or models were prepared, three of them were ap-
plied to two paintings under restoration. Presented structural
groundworks are: gypsum groundwork in the form of ade-
quately cut polycarbonate panel, made of polyurethane foam,
laminate for plastics, sandwich structure, in the form of a grate
made of profiled slats, of aluminium cut-drawn mesh or alu-
minium perforated sheet, of papier-maché. Structural ground-
works were selected with a view to their usability for painting
no. 38 and 44. They are also suitable for other works from Hors
cadre series, which comprises approximately seventy works.
They may be also used in other modern art objects, affected
with similar structure issues.






