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Wstep

GORNICTWO PODZIEMNE I SKALNE PRZEZ WIEKI
wytyczalo droge postepowi w budownictwie i archi-
tekturze. To starozytnym i $redniowiecznym ,,kopa-
czom” zawdzieczamy wiele cennych obiektéw zloka-
lizowanych we wnetrzu ziemi. Gros tych zabytkéw
nalezy dzi§ do $wiatowego dziedzictwa kulturalnego
i przyrodniczego, stanowi rezerwaty przyrody, ma sta-
tus pomnikéw historii.

Dziela podziemnej architektury wykonane w za-
mierzchlej przesztosci sa obicktami o znacznych war-
toéciach historycznych, estetycznych i uzytkowych.
Stanowig namacalny historyczny dowéd ogromnego
wysitku ludzi. Dzisiaj z mysla o kolejnych pokole-
niach nadszed! czas na zabezpieczenie starych, zabyt-
kowych podziemnych obicktéw techniki gérniczej,
bedacych $wiadectwem dziedzictwa kulturowego,
przemystowego i cywilizacyjnego. Ustawowa ochrona
wszystkich zarejestrowanych zabytkéw stanowiacych
na przestrzeni wickéw obickty kultury materialnej
wymusza kompleksowe podejscie do probleméw ich

zabezpieczania.

1. Prehistoryczne ,sanktuarium” w Oblazowej.
Fot. J. Chmura

1. A prehistoric ,sanctuary” in Oblazowa. Photo:
J. Chmura)

Prezentujemy dokonania zespotu specjalistéw zaj-

mujacych si¢ od wielu lat badaniem, zabezpieczaniem
i adaptacja podziemnych obiektdw zabytkowych.

Systematyka obiektow
podziemnych

Obicekty podziemne mozna podzieli¢, ze wzgledu na
pochodzenie, na naturalne lub antropogeniczne wyko-
nane r¢ka czlowieka. W wigkszym stopniu charakter
podziemi oddaje ich podzial na pi¢¢ zasadniczych grup
zdefiniowanych jako:
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1) jaskinie i groty,

2) kopalnie i sztolnie,

3) piwnice i sktady podziemne,

4) obickty pomilitarne, obronne i komunikacyjne,
5) obickty kultu religijnego.

Oto krétka charakterystyka tych grup.

JASKINIE I GROTY

Byty to pierwsze obiekty adaptowane i modernizowa-
ne przez cztowieka. To wlasnie jaskinie, pieczary i gro-
ty staly si¢ naturalnym schronieniem ludzi w stanach
zagrozenia, umozliwiaty przezycie, ale réwnoczesnie
stuzyly jako spizarnie, miejsca wspSlnego przebywa-
nia, spelniania obrzedéw religijnych, grzebania zmar-
tych. Pojawity si¢ w nich elementy architektury i or-
namenty skalne, ktore zapoczatkowaly budownictwo

podziemne. W podziemiach
pragornik znajdowal bogactwa
naturalne i nauczyl si¢ je eks-
ploatowaé, tworzac podziemny
swiat skomplikowanych syste-
méw wyrobisk gorniczych.

Przystosowanie jaskin na
potrzeby mieszkalne, rozwdj
kopalnictwa, zycie we wspélno-
cie tworzyly fundamenty naszej
cywilizacji, a formy naturalne
podziemnych jaskin i grot wply-
waly na sposéb budowy przez
cztowieka pierwszych siedzib
naziemnych. Wiele obecnie udo-
stepnionych jaskin i grot nalezy
do najcenniejszych  zabytkéw
kulturowych cztowicka. W Polsce takimi przyktadami
moga by¢ neolityczne sanktuarium w Oblazowej oraz
Smocza Jama na Wawelu.

KOPALNIE I SZTOLNIE
Kilkusetletnia dziatalno$¢ wielu pokolen gornikéw
uksztaltowala w starych wyrobiskach fascynujacy,
podziemny $wiat. Tak powstaty zabytkowe podziemia
wykonane przez gérnikéw i kamieniarzy. Wiele z nich,
funkcjonujacych do dzisiaj, stanowi rezerwaty przyro-
dy, ma status pomnikéw przyrody i nalezy do $wiato-
wego dziedzictwa kulturalnego i przyrodniczego.
Podziemne konstrukcje zachwycaja kunsztem
wykonania. W kopalniach i sztolniach mozna dzis
obejrze¢ stare, zabytkowe urzadzenia, poznaé rézne
systemy cksploatacji kopalin i sposoby zabezpieczenia

2. Neolityczna kopalnia krzemienia w Krzemionkach
Opatowskich. Fot. J. Chmura

2. The neolithic flint mine in Krzemionki Opatowskie.
Photo: J. Chmura

3. Kaplica $w. Kingi w Kopalni Soli ,Bochnia”.

Fot. J. Chmura

3. The Chapel of St Kinga in the Bochnia Salt Mine.
Photo: J. Chmura

4. Podziemia Opatowskie. Fot. J. Chmura

4. The Opatéw underground vaults. Photo: J. Chmura
5. Sztolnie w Kamiennej Gérze z okresu II-giej wojny

$wiatowej adaptowane na podziemna trase turystyczng.
Fot. J. Chmura

5. Drifts in Kamienna Goéra from the period of World War
II, converted into an underground tourist route. Photo:
J. Chmura
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podziemnych komér i korytarzy.
Przyktadem moga by¢ funkcjonujace
nieprzerwanie od o$miu wiekéw ko-
palnie soli ,Wieliczka” i ,Bochnia”

przyciagajace miliony turystow.

PIWNICE I SKEADY PODZIEMNE

Niezaleznie od adaptacji podziemi
na potrzeby mieszkaniowe ludzie
wykorzystywali stare piwnice i pod-
ziemne przestrzenie do magazyno-
wania zywnosci, réznych przedmio-
tow, a takze jako miejsca schronienia
w czasie dzialait wojennych. W ten
sposéb powstaly piwnice i sklady
do celéw gospodarczych lub obron-
nych. Piwnice, rozrastajace si¢ do
glebokich ~ wielokondygnacyjnych tuneli, faczono
w zawile systemy podziemnych labiryntéw, umozli-
wiajgcych w razie niebezpieczenstwa szybka ewakuacje

Z Zagrozonego miejsca.

OBIEKTY POMILITARNE, OBRONNE

I KOMUNIKACYJNE

Podczas dtugotrwatych wojen mieszkaricy miast przy-
gotowywali si¢ do obrony, budujac skomplikowane
fortyfikacje i twierdze. Istotnym ich elementem byly
rozlegte labirynty podziemnych korytarzy o przezna-
czeniu militarnym. Poniewaz celowo je ukrywano,
znaczng ich cz¢$¢ obecnie trudno zlokalizowad.

Inny rodzaj budowli podziemnych stanowia lochy,
tajemne przejécia oraz skomplikowane systemy po-
taczonych piwnic i korytarzy pod $redniowiecznymi
centrami miast, zamkami i klasztorami. Do tej grupy
mozna zaliczy¢ réwniez budowle infrastruktury pod-
ziemnej, kanaly sanitarne i wodociggowe, a w czasach
wspolczesnych tunele komunikacyjne.

OBIEKTY KULTU RELIGIJNEGO

Specyfika podziemnych obiektéw kultu religijnego
najczeéciej wiaze si¢ z pochéwkami zmartych w skal-
nych mogitach, kryptach lub grobowcach. Podziemia
zamkéw, patacow, kosciotdw i klasztoréw wykorzysty-
wane do tych celéw maja charakter nekropolii rodo-
wych 0sob $wieckich i koscielnych. Tradycja pochéwku
zmartych praktykowana wezesniej przez zakonnikéw
wymuszata konieczno$¢ budowy podziemnych cmen-
tarzy zakonnych. Powstaly wigc rozlegle, wiclokon-
dygnacyjne wyrobiska wykute w réznych skatach i na
réznych glebokosciach. W podziemnych kaplicach
obroncy miast i twierdz modlili si¢ o szczg$liwe zakon-

czenie oblezenia.




Historia ratowania podziemnych
obiektow zabytkowych

Historig i tradycje ratowania podziemnych obicktéw
zabytkowych nalezy wiazaé z profesorami Feliksem
Zalewskim i Zbigniewem Strzeleckim. Prekursorem
goérniczych metod zabezpieczajacych byt prof. Feliks
Zalewski (1888-1966), wychowanek petersburskiego In-
stytutu Gorniczego i jeden z pierwszych absolwentow
Wydziatu Gérniczego dwezesnej Akademii Gorniczej.
Byt autorem i zwolennikiem pionierskich prac zabez-
pieczania plytkich podziemi w miastach przy uzyciu
metod gérniczych. Znamienny pod tym wzgledem
jest Jego referat wygloszony w 1938 r. na IV Zjezdzie
Inzynieréw Budowlanych ,,Zniszczenie budowli o po-
zorach uszkodzen gorniczych™. W tym referacie prof.
F. Zalewski zwracat uwage na przyczyny powstawania
lokalnych obnizeni terenu w rejonach ,wickowych”
miast w Polsce i innych krajach Europy.

Po $mierci prof. F. Zalewskiego w 1966 r. realiza-
cje¢ zabezpieczania najcenniejszych obiektéw podziem-
nych przejat prof. Zbigniew Strzelecki, ktéry w tym

celu powotal zespét specjalistéow z budownictwa

gorniczego, geomechaniki i dziedzin pokrewnych.
Wieloletnie do$wiadczenia zwigzane z wdrazaniem
metod goérniczych w procesie zabezpieczania najcen-
niejszych podziemi zostaly sformulowane jako sche-
mat postgpowania, rozpowszechniony pod nazwa
metody Zalewskiego-Strzeleckiego (metoda Z).
Poczatek lat 70. XX w. przyniést znaczne zainte-
resowanie problemami wdrazania gérniczych metod
zabezpieczania i rewitalizacji podziemnych obicktéw
zabytkowych. Wigzalo si¢ to ze znacznym wzrostem
zagrozenia z powodu niestabilnego podloza. Duze
zagrozenie dla zabytkowych budowli w Sandomierzu,
Jarostawiu, Klodzku, Opatowie i innych miastach
przyniosta cywilizacja, wprowadzajac w lessowe pod-
loze instalacje podziemne, ktére z czasem skorodowane
i popgkane w sposob niekontrolowany doprowadzaly

tam duze ilosci wody, powodujac uptynnianie géro-
tworu pod fundamentami. Coraz cz¢éciej powtarza-
jace si¢ wypadki powstawania nickontrolowanych
zapadlisk, podmy¢ fundamentéw, a nawet duzych ka-
tastrof budowlanych zmusity wtadze do energicznych

dzialan.
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Wéwezas zaczgto wdrazaé na duzg skale gérnicze
metody zabezpieczania najcenniejszych obiektéw za-
bytkowych w innych nietypowych obicktach. W la-
tach 60. XX w. rozpoczgto badania i prace zabezpie-
czajace w Smoczej Jamie pod wzgdrzem wawelskim
w Krakowie. W nast¢pnych latach prowadzono prace
badawczo-zabezpieczajace w Grotach Parku Pataco-
wego Czartoryskich w Putawach, w Zamku Srednim

w Malborku, Grotach Nagérzyckich w Tomaszowie,
neolitycznej kopalni krzemienia w Krzemionkach
Opatowskich. W latach 70. XX w. powotano Zespét
ds. zabezpieczenia podioza pod Starym Miastem
w Krakowie®.

Wprowadzenie techniki gérniczej na tereny zabyt-
kowych staréwek i wielokierunkowy program dziatania
przyczynity si¢ do zahamowania wigkszoéci zagrozen
i zabezpieczenia dzielnic staromiejskich w Jarostawiu,
Sandomierzu, Opatowie i Klodzku. Od poczatku lat
70. ubieglego wieku prace zabezpieczajace prowadzo-
no w Lublinie, Rzeszowie i Krasnymstawie, Bystrzycy
Klodzkiej, Przemyslu, Bodzentynie i Klimontowie,

w Zamku Piastowskim w Raciborzu.

6. Wejscie do krypty ks. Piotra Skargi w kosciele $w. Piotra
i Pawla w Krakowie — budowanego Panteonu Narodowego.
Fot. J. Chmura

6. An entrance to the crypt of Rev. Piotr Skarga in the Church
of St. Peter and St. Paul in Krakéw, a part of the National
Pantheon under construction there. Photo: J. Chmura

7. Artykut Prof. Feliksa Zalewskiego z 1938 .

7. A 1938 article by Prof. Feliks Zalewski

8. ,Groty Nagorzyckie” glebienie szybika ewakuacyjnego

w miejscu zawalu wyrobisk. Fot. J. Chmura

8. The “Nagérzyce Caves” - the deepening of the evacuation
pit in the excavations cave-in point. Photo: J. Chmura

9. Odtworzona kaplica w podziemiach , Grotach
Pulawskich”. Fot. z archiwum autoréw

9. The restored chapel in the underground “Putawy Caves”.
Photo from the authors’ archive



Wspolczesne technologie
gornicze w zabezpieczaniu
i adaptacji podziemnych
obiektow zabytkowych

Zagospodarowanie zabytkowych podziemi wymaga
rozwigzania wielu specyficznych i skomplikowanych
probleméw inzynierskich. Jednoczesnie niezbedne jest
wspoldziatanie specjalistéw, m.in. konserwatoréw za-
bytkéw, archeologéw, historykéw, architektéw wnetrz
itp. Ta strategia jest zgodna z tendencja wspdlczesnej
nauki zmierzajaca do taczenia skomplikowanych i in-
terdyscyplinarnych waskich specjalnosci, niekiedy
dos¢ odlegtych od siebie dziedzin. Wykonanie petnego
zakresu prac zabezpieczajacych — gorniczych i budow-
lanych oraz konserwatorskich — umozliwia odtworze-
nie i zachowanie pierwotnych wartoéci historyczno-
architektonicznych dawnego obicktu. W' ten sposéb
uratowano i oddano do uzytku wiele starych zabytko-
wych podziemi.

Na Wydziale Gérnictwa i Geoinzynierii AGH
dziata zesp6t zajmujacy si¢ zabezpieczeniem obiektéw
zabytkowych pod wzgledem goérniczym i budowla-
nym. W pracy naukowo-badawczej zajmuje si¢ takimi
zagadnieniami, jak:

« ochrona i zabezpieczenia architektonicznych obiek-
téw zabytkowych (réwniez obicktéw budownic-
twa komunalnego). W pracach tych sa stosowane
metody i techniki budownictwa gérniczego przede
wszystkim przy stabilizacji podloza gruntowego
i wzmacnianiu elementéw konstrukeji budowlanych
(np. fundamentdw, Scian);

« rekonstrukeja fundamentéw budynkéw w zabytko-
wych dzielnicach staromiejskich i poprawa stabilno-
$ci podloza budowlanego;

» zabezpieczanie zabytkowych wyrobisk podziemnych
o charakterze turystyczno-muzealnym oraz wzmac-
nianie otaczajacego go gérotworu;

» adaptacja podziemnych wyrobisk gérniczych i mili-
tarnych oraz grot i jaskin na podziemne trasy tury-
styczne, muzea i sanatoria;

« rekonstrukeja i rewaloryzacja istniejacych podziem-
nych wyrobisk zabytkowych.

Szczegblne miejsce w dziatalno$ci naukowo-ba-
dawczej na AGH zajmuja stare zabytkowe kopalnie.
Gornictwo na ziemiach polskich jest znacznie starsze

niz tysigcletnia historia paristwowosci polskiej, dlate-

go te zazwyczaj unikatowe wyrobiska muszg by¢ szcze-
golnie chronione w kraju o tak bogatych tradycjach
gorniczych. Podziemia te wykonali niegdys nasi przod-
kowie w formie komor, chodnikéw i sktadéw do celéw
gospodarczych, komunikacyjnych lub obronnych.

Od wielu lat zabytkowe kopalnie soli w Wieliczce
i Bochni sa poletkami badawczymi, gdzie wprowadza
sic najnowsze technologie zabezpieczajace, zachowu-
jac wszelkie kanony konserwatorskie, by zabezpieczy¢
zabytkowa substancje¢ podziemna. Takie prace sg réw-
niez prowadzone w starych kopalniach rudnych oraz
w kopalniach wegla kamiennego, w kt6rych zakonczo-
ne cksploatacje.

Podczas rewaloryzacji podziemnych obiektéw za-
bytkowych napotyka si¢ wielorakie zagrozenia natu-
ralne, utrudnienia techniczne i niebezpieczne warunki
pracy w wyrobiskach podziemnych o réznym stopniu
stateczno$ci. Stad tez wynika potrzeba stosowania
nietypowych metod badawczo-obliczeniowych przy
rozpoznawaniu aktualnej statecznoéci podziemnych
piwnic, korytarzy, komér, a nastepnie zagwaranto-
wania stateczno$ci tym wyrobiskom. Opracowanie
odpowiednich zasad, metod i sposobéw ratowania
podziemnych obiektéw na bazie analiz teoretycznych
i empirycznych wytycza kierunki prac przy adaptacji,
zabezpieczaniu i ochronie kolejno udostgpnianych
wyrobisk w perspektywie nadchodzacych lat. Kazdy
podziemny obiekt pomimo pozornych podobienstw
ma inny charakter i pochodzenie, jest zlokalizowa-
ny w réznych skatach o odmiennych parametrach
geotechnicznych. Poszczegdlne obiekty podziemne
na ogdl sa niepowtarzalne, niezbedne sa wige kom-
pleksowe badania naukowe i odmienne kryteria ich
zabezpieczania’.

Proces badawczo-realizacyjny zabezpieczania
i adaptacji podziemnych zabytkowych wyrobisk zawie-
ra okreslony wielokierunkowy program dziatan, ktéry
obejmuje takie problemy, jak:

« badania nieniszczace podtoza i konstrukeji,
» rozpoznanie warunkéw geotechnicznych i hydro-
geologicznych,

» obliczenia geostatyczne wyrobisk,

10. Kopalnia Soli ,Wieliczka” - komora Michalowice po
zakonczeniu prac zabezpieczajacych. Fot. J. Chmura

10. The Wieliczka Salt Mine - the Michatlowice cavern after
the completion of protection works. Photo: J. Chmura



TEORIE

a1 !l!ﬁn |

| e

10

» analiza statecznosci i wytrzymatosci poszczegdl-
nych rozwigzan technicznych w zakresie stabilizacji
i wzmocnienia obicktéw chronionych,

« rekonstrukeja i przebudowa elementéw tras pod-
ziemnych,

« likwidacja zbednych przestrzeni podziemnych za-
grazajacych statecznosci obiektéw chronionych,

o badania gruntéw i materialéw konstrukcyjnych
budowli,

* program stateczno$ci budowli i podloza, badanie dy-
namiki ruchu obiektu.

Przykladem wdrazania kompleksowych metod
gorniczych w zabezpieczaniu zabytkowych podziemi
sa wykonywane projekty rewitalizacji kilkusetletnich
kopaln soli ,Wieliczka” i ,,Bochnia”. Kazde takie dzia-
tania s3 poprzedzone badaniami historyczno-kon-
serwatorskimi, po ktérych jest wydawana opinia
whasciwego konserwatora zabytkéw. Obowiazuja tu
konserwatorskie metody przy odtwarzaniu murowych
obudéw, portali, $cian oporowych oraz drewnianych
odrzwi i innych ustrojéw no$nych. Stosuje si¢ przy tym
dodatkowe podparcia stropu i specjalne konstrukeje
drewniane w formie kasztéw, stojakéw, organéw, fila-
r6w wigzkowych, kratownic przestrzennych itp. W za-
biegach tych korzysta si¢ czgsto ze starych wzoréw cie-

sielstwa i murarstwa g(’)miczcgo.

Sa jednoczesnie wdrazane najnowsze metody za-
bezpieczen gorniczych i stosowane najnowsze produk-
ty chemii gérniczej i budowlanej. Kazdy produkt musi
mie¢ odpowiedni certyfikat potwierdzajacy pelng
przydatno$¢ do stosowania go w ckstremalnych wa-
runkach pod ziemia.

W budownictwie gérniczym znajduja zastoso-
wanie najnowsze technologie, polegajace m.in. na
wdrazaniu zabezpieczeri kotwowych w zabytkowych
kopalniach. Kotwy z tworzyw sztucznych, o bardzo
duzej wytrzymalosci, zapewniaja trwale i wielolet-
nie zabezpieczenie rozleglych komér. Nie naruszaja
zewnetrznego wygladu komor, gdyz nie wprowadza
sic tam obudéw wtérnych, podporowych. Réwniez
wprowadzenie wspdlczesnych $rodkéw do mono-
lityzacji gérotworu poprawia statyke tych obiek-
téw, nie wplywajac negatywnie na charakter géro-
tworu.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o technologiach nie-
inwazyjnych, takich jak badania mikrograwimetrycz-
ne czy georadarowe pozwalajace na badanie strukeury
podloza i zabytkowych konstrukeji bez naruszania
ich pierwotnej struktury. W zabezpieczaniu zabyt-
kéw coraz popularniejsze s3 metody skaningowe przy
inwentaryzacji podziemnych obiektéw oraz do ich

monitoringu.



Strategia zabezpieczenia
i rewitalizacji podziemnych
obiektow zabytkowych

Rewitalizacja podziemnych obiektéw zabytkowych,
jako zamierzenia inwestycyjnego, jest skomplikowa-
nym procesem przywracania pierwotnych funkgji lub
wartoéci zdegradowanym albo nieczynnym obicktom
podziemnym. Proces ten powinien przyczyni¢ si¢ do
poprawy jakosci zycia, przywrdécenia nowych funkgji
obicktom, odbudowy wigzi spotecznych. Rewitalizacja
obejmuje nie tylko remont, rewaloryzacje lub moder-

nizacj¢ obicktow, ale rowniez dzialania spoleczne. Za-

bezpieczanie kolejnych podziemi stawia nowe wyzwa-
nia specjalistom zajmujacym si¢ problemami zabytkow
podziemnych. Interdyscyplinarne prace zmierzaja
do przywrédcenia tym obicktom dawnych wartosci
archeologicznych, historycznych badz uzytkowych.
Nowe funkcje uzytkowe zrewitalizowanych podziemi
obejmuja: udost¢pnienie zwiedzajacym podziemnych
tras turystycznych, adaptacje podziemnych komér na
sanatoria, przebudowe historycznych kopaln na cele
muzealne itp. Realizacja praktyczna ww. probleméw
napotyka wielorakie zagrozenia naturalne, utrudnie-
nia techniczne i niebezpieczne warunki pracy w wyro-
biskach podziemnych o réznym stopniu statecznosci.
W zwiazku z tym nalezy korzysta¢ ze skomplikowane-
go aparatu badawczego i aplikacyjnego.

Podziemne obickty zabytkowe powinny by¢ pod-
dane procesom zabezpieczenia i rewitalizacji. Podstawg
tych dziatan jest okreslenie stanu zachowania danego
obiektu oraz mozliwosci dostosowania jego struktu-
ry przestrzennej do wprowadzenia nowej funkeji lub
udostepnienia w celach turystycznych. Przeprowadzo-
ne analizy determinuja zakres projektowanych prac

zabezpieczajacych w procesie rewitalizacji podziem-
nego obicktu zabytkowego*. Zasadniczym elementem
jest zatem okreslenie strategii ochrony podziemnych
obiektéw zabytkowych. Obecnie spotyka si¢ rozbiezne
koncepcje oparte na réznym stopniu $wiadomosci spo-
lecznej. Jest to m.in. negacja (likwidacja, zasypanie),
bierna likwidacja (zaniechanie wszelkich prac napraw-
czych, co prowadzi do powolnej degradacji technicznej
obiektu), adaptacja, czyli proces wprowadzenia nowej
funkcji uzytkowej, oraz twércza kontynuacja rozumia-
na jako nowa jako$¢ estetyczno-funkcjonalna, ktérej
wynikiem jest potaczenie nowego sposobu uzytkowa-
nia oraz zachowania ,atmosfery” i charakteru obiektu.
Odrzucajac a priori negacje i bierng likwidacje, nale-
zy stwierdzi¢, ze gtéwnymi przeszkodami w procesie
rewitalizacji podziemnych obicktéw zabytkowych s3
stan zachowania struktury konstrukcyjnej oraz nie-
dostosowanie struktury przestrzennej do wspodleze-
snych wymagan techniczno-budowlanych. Dotyczy to
przede wszystkim zabezpieczenia przeciwpozarowego
podziemnych obicktéw zabytkowych poddanych pro-
cesowi rewitalizacji. Ponadto projektowane prace mu-
sza zapewni¢ pelne bezpieczenistwo osobom przebywa-
jacym w podziemiach.

W tym kontekscie rewitalizacja musi powodowaé
ingerencje w strukture konstrukeyjna i formalna obiek-
téw. Przeszkodami w prowadzeniu tego typu dziatan
sa: zly stan techniczny, skomplikowana struktura
konstrukeyjna, trudny dostep, duza liczba obostrzen
zwiazanych z ochrong $rodowiska i konserwacja za-
bytkéw. W projektowanej strategii ochrony nalezy za-
tem opracowaé indywidualne metody rozwiazywania
probleméw technicznych w procesie zabezpieczenia
i rewitalizacji podziemnych obiektéw zabytkowych.
Efektem tych prac jest transformacja podziemnego
obiektu jako struktury przestrzennej o nowej funk-
cji uzytkowej. Zakres dziatari obejmuje: integracje,
przebudowe, konserwacje, rekonstrukeje i moderni-
zacje. Rewitalizacja podziemnych obiektéw zabytko-
wych pozwala na zachowanie i rozwéj nastepujacych

procesow:

11. Kopalnia Soli ,Bochnia” §redniowieczny szyb ,Sutoris”
przystosowany do wspétczesnych funkcji uzytkowych jako
szyb zjazdowy. Fot. z archiwum autoréw

11. The Bochnia Salt Mine: the medieval “Sutoris” shaft
adapted to modern utility functions as a lift shaft. Photo
from the authors’ archive



» estetycznych — kreacja indywidualnego wizerunku
przestrzeni wewnetrznej i zewnetrznej,

» ckologicznych - utylizacja i rekultywacja szkodli-
wych substancji i gruntéw,

» urbanistycznych — uporzadkowanie przestrzeni ze-
wnetrznej poprzez udostepnienie obiektu,

o spolecznych — aktywizacja spotecznosci lokalnej,

* przyrodniczych — ochrona krajobrazu.

Procesy te moga by¢ utrudniane przez nastepujace
czynniki:

» ckonomiczne - zaangazowanie duzych s$rodkéw
finansowych,

» technologiczne — stosowanie skomplikowanych roz-
wigzan konstrukcyjno-materiatowych’.

Nalezy stwierdzi¢, ze podstawowym zadaniem
strategii jest opracowanie indywidualnych zatozen
programowych w odniesieniu do danego zadania
inwestycyjnego. Przyjeta strategia rewitalizacji pod-
ziemnego obicktu zabytkowego pozwala na okreslenie
konkretnych wymagan badawczych i projektowych,
ktére stanowig podstawe opracowania wielowarian-
towej koncepcji programowo-przestrzennej zagospo-
darowania danego obicktu. Nalezy takze zwrdci¢
uwage na czynnik ekonomiczny. Inwestycje tego typu,
jako skomplikowane technologicznie, sa kosztochton-
ne. Warunkiem koniecznym jest w tym przypadku
przygotowanie odpowiednich $rodkéw finansowych.
Specyfika procesu rewitalizacji podziemnych obiek-
tow zabytkowych wymaga zagwarantowania petnego
finansowania inwestycji przed rozpoczgciem jej reali-
zacji. Projektowanie etapéw tego typu zadania inwe-
stycyjnego, ze wzgledu na zakres prowadzonych prac
i stosowanie skomplikowanych rozwiazan konstruk-
cyjno-materiatowych, jest w praktyce bardzo trudne,
a czasami nawet niemozliwe. Z naszego do§wiadczenia
w zabezpieczaniu podziemnych obiektéw zabytko-
wych wynika, ze proces ten jest dynamiczny i podlega
ciaglej weryfikacji podczas prac.

Podsumowanie

Historia ochrony podziemnych obicktéw zabytkowych
liczy wiele lat. Obiekty te to slady ludzkiej dziatalnosci
zwiazanej z zabezpieczeniem przed nieprzyjaznymi
warunkami atmosferycznymi, ochrong przed nie-
przewidzianym wrogiem i wykorzystaniem bogactw
naturalnych ukrytych we wngtrzu ziemi. Przez setki

i tysigce lat ludzie adaptowali naturalne podziemia na
mieszkania, wykuli w nich wnetrza stuzace do maga-
zynowania pozywienia, traktowali jako obronne lochy,
miejsca kultu, a takze wydobywali niezb¢dne do zycia
»dobra”. Rozlegte konstrukcje podziemne $wiadcza
dzi$ o kunszcie starozytnego i $redniowiecznego gor-
nika. Nie mozna wigc pozwoli¢, by przyszle pokolenia
nie mialy mozliwosci poznania tych dziet podziemne;j
techniki — trzeba otoczy¢ je petng ochrona. Wielolet-
nie prace zespotu specjalistéw z Akademii Gérniczo-
Hutniczej stuza zachowaniu $ladéw cigzkiej pracy
ludzkiej. Wdrazane najnowsze rozwigzania i techno-
logie powinny poméc w zachowaniu $ladéw naszych
przodkéw. Ostatnie lata przyniosty duze zainteresowa-
nie podziemiami. Coraz wigcej piwnic, lochéw, sztolni
i zabytkowych kopalii jest adaptowanych na podziem-
ne trasy turystyczne, sanatoria, muzea. Powstaje wicle
podziemnych pubdw, restauracji, klubdw.

Dlatego niezwykle istotne jest zwrécenie uwa-
gi na wartosci historyczne tych obicktéw, zagrozenia
czyhajace w podziemiach oraz wdrazanie najnowszych
technologii zwiazanych z zabezpieczanie podziemnych
obiektéw zabytkowych, ale nie naruszajgcych pierwot-
nych warto$ci kulturowych tych obiektow. m
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tyki badan i zabezpieczania konstrukcji podziemnych. Zrealizo-
wat ponad sto projektéw zabezpieczen zabytkowych podziemi.
Uczestniczyt w wielu wyprawach krajowych i zagranicznych pe-
netrujacych stare podziemia. Drugi kierunek jego dziatalnosci
badawczej ma zwigzek z zastosowaniem materiatéw i srodkéw
do wzmacniania konstrukcji podziemnych. Oprécz pracy zawo-
dowej czynnie dziata w Komisji Muzealnictwa i Tradycji Gérni-
czych Zarzadu Gtéwnego Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Gornictwa. Jest takze Prezesem Polskiego Towarzystwa
Ochrony Zabytkéw Podziemnych ,Hades-Polska”.
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wych”. W roku 1998 otrzymat nagrode Generalnego Konserwa-
tora Zabytkéw za prace doktorska. Dziata w wielu naukowych
organizacjach krajowych.
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Mining methods for protecting and
revitalization of historic underground
buildings

he history of mining methods to rescue the most valu-
able undergrounds goes back tens of years. These experi-
ments implemented by a team of specialists from the AGH
University of Science and Technology resulted in saving

many historic mines, drifts, cellars, caves. They now serve as
interesting archaeological sites, underground tourist routes,
museums, spas. The adverse effects of time, natural hazards
and long - term exploitation of underground workings re-
quire to take technical actions in order to re - establish the
original technical and functional values of the objects. The
presented scope of the revitalization activities allowed to
save for future generations many underground monuments
that are the testimony of cultural, industrial and civilization
heritage.



