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Politechnika Slagska w Gliwicach

Zamek Grodziec, oddalony od znaczniejszych
szlakow komunikacyjnych, zlokalizowany jest
ok. 40 km na zachdd od Legnicy, pomigdzy Ziotoryja
a Bolestawcem. Jest to monumentalna budowla, swdj
charakterystyczny wyglad zawdzigczajaca m.in.
ciemnemu bazaltowi. Dekoracyjne elementy wykon-
czeniowe wykonane zostaly z jasnokremowych
piaskowcow (il. 1). Te dwa dominujace typy litolo-
giczne budulca wykazuja skrajnie r6zna odpornosé¢
na wietrzenie i podlegaja r6znym procesom deterio-
racji, o czym bedzie mowa w dalszej cze¢Sci artykutu.

1. Widok na palatium. Fot. M. Labus.
1. View of palatium. Photo: M. Labus.

STAN ZACHOWANIA KAMIENNEGO BUDULCA
ZAMKU GRODZIEC KOtO ZtOTORYI

Historia zamku

Na najwyzszym w okolicy wzniesieniu (ok. 389 m
n.p.m.) juz we wczesnym Sredniowieczu istniat grod
obronny Bobrzan. W latach 1296-1301 wiascicielem
warowni byl ksigzg¢ $widnicko-jaworski Bolko I,
ktory dokonat jej rozbudowy. W 1320 r. zamek, ka-
mienna budowla z wieza, zostal sprzedany przez
ksigcia legnickiego Bolestawa III Szczodrego ryce-
rzowi Swolo Busewoyowi (Bozywojowi). W 1430 r.
zdobyly go wojska husyckie. Od rodziny Bozywojow
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2. Zamek Grodziec (wg B. Guerquina): A — zalozenia $redniowieczne: 1 — wieza bramna, 2 — baszta czworoboczna, 3 — brama, 4 — baszta
cylindryczna, 5 — budynki mieszkalne; B — zalozenia XVI-wieczne: 6 — basteje, 7 — brama, 8 — fosa.

2. Grodziec Castle (acc. to B. Guerquin): A — mediaeval premises: 1 — gate tower, 2 — quadrilateral bastion, 3 — gate, 4 — cylindrical bastion,
5 —residential buildings; B — sixteenth-century premises: 6 — bastions, 7 — gate, 8 — moat.

obiekt odkupit w roku 1473 ksiagze legnicki Fryde-
ryk I, ktéry wkrotce przystapit do jego rozbudowy.
Powstala wéwczas budowla na planie wydiuzonego
sze$cioboku, z duza wiezg bramna i basztami w na-
rozach. Prace przerwano po $mierci ksiecia w 1488 1.,
ale po przejeciu wladzy przez jego syna, Fryderyka II,
rozbudowa byta kontynuowana. W latach 1522-1524
kierowal nig architekt Wendel Raskopf. Postawiono
dwie basteje, po wschodniej i zachodniej stronie
zamku, poza tym w jego czesci zachodniej wznie-
siono renesansowe budynki. Pod koniec XVI w. wa-
rownia stanowita wtasno$¢ ksigcia brzeskiego Fry-
deryka IV, ktory jednak utracit ja na rzecz swojego
starszego brata, ksiecia Henryka XI, ten za$ urzadzit
w niej siedzibg rozbojnikow.

W czasie wojny trzydziestoletniej w zamku sta-
cjonowaly wojska cesarskie. Mial tu swojg siedzibg
ich wodz, Albrecht Wallenstein. Budowla zostata
prawie catkowicie zniszczona przez szturmujace ja
oddziaty protestanckie. Ocalat jedynie czgSciowo
budynek mieszkalny. W 1675 r. odbudowg rozpoczat
ksiaze brzeski Jerzy IV Wilhelm. W tym samym
jednak roku przerwano prace, czego przyczyna byta
smier¢ ksiecia. W 1708 r. zamek wraz z dobrami
przeszedl w rece prywatne, lecz wtasciciele nie inte-
resowali si¢ nim, w zwiazku z czym zaczal popadac
w coraz wigksza ruing. W roku 1899 Grodziec
zakupit von Dirksen, ktéry, zafascynowany roman-
tycznymi ruinami, postanowil obiekt odbudowac.
Pracami budowlanymi kierowat architekt Bodo
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Ebhardt. Z powodu braku rysunkow przedstawiaja-
cych dawny wyglad budowli nie bylo mozliwe jej
dokfadne odtworzenie. Odbudowa trwata od 1906
do 1908 r. Zrekonstruowano mury obronne z poi-
nocno-wschodnig wieza, wiez¢ bramna i glowny bu-
dynek mieszkalny, wykorzystujac przy tym zacho-
wane oryginalne elementy. Wtasciciel przeznaczyt
obiekt na cele turystyczne. Zamek ponownie popadt
w ruing¢ po pozarze w 1945 r. Przez pierwsze powo-
jenne lata kilkakrotnie zmieniali si¢ jego wlasciciele.
W roku 1959 zabezpieczono ruiny i przeprowadzono
pierwsze prace porzadkowe. Usunigto dziko porasta-
jaca ro$linno$¢, a takze zebrano porozrzucane ele-
menty kamieniarskie. Rok pdzniej zrekonstruowano
dwuspadowy dach palatium, za$ sklepienie budynku
zabezpieczono cementem. Przy wejsciu gléwnym,
nad fosa, odtworzono most zwodzony, jednak bez
mechanizmow unoszacych. Po raz pierwszy od woj-
ny odnowiono dachéwki wiez i muréow kurtynowych
oraz drewniang konstrukcje przej$¢ i schodow. W la-
tach 80. XX w. obiekt przejeta gmina Zagrodo,
a opieke nad nim sprawowato PTTK'.

Ilustracja 2 przedstawia plan zamku w GrodZcu,
z podzialem na zalozenia $redniowieczne i XVI-
wieczne®. Dzisiejszy wyglad warowni jest w duzej
mierze wynikiem dokonanej 100 lat temu przebu-
dowy, ktéra w znacznym stopniu zatarta obraz za-
fozenia poznosredniowiecznego. Obecnie zespot skia-
da si¢ z zamku gérnego i obszernego (270 x 140 m),
zalesionego dzi$ podzamcza.
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Inwentaryzacja litologiczna materiatu
budowlanego

Grodziec pod wzgledem geologicznym zlokali-
zowany jest w obrgbie niecki poéinocnosudeckiej.
Niecka, zwana tez synklinorium lub depresja poi-
nocnosudecka, jest jednostkg wyzszego rzgdu, wcho-
dzacq w sklad strefy kaczawskiej. Rozciaga si¢ od
okolic Swierzawy na wschodzie po doling Nysy
Luzyckiej na zachodzie. Wypelniajace ja skaty obej-
muja osady od najwyzszego karbonu po gérng krede.
Leza one prawie poziomo, ulegajac deformacjom
w sasiedztwie przecinajacych je podiuznych oraz
poprzecznych uskokéw. Uskoki te dzielg nieckg na
wiele struktur podrzednych: na potudniu zlokali-
zowany jest tow Wlenia, bardziej ku poinocy poto-
zony jest row Swierzawy i synklina Leszczyny, za$
na potnoc od uskoku Jerzmanic znajduje si¢ synkli-
na Bolestawiecka, ktora graniczy z synkling Grodzca.

Podioze paleomezozoiczne na obszarze synkliny
Grodzca buduja tupki i piaskowce ilaste wraz ze zle-
pieficami czerwonego spagowca oraz wapienie,
piaskowce i zlepience cechsztynskie. W poblizu go-
ry zamkowej bezposrednio pod osadami kenozoicz-
nymi zalegaja piaskowce triasowe.

W oligocenie, kiedy to wypigtrzony zostal Blok
Sudecki, miata miejsce ozywiona dziatalno§¢ wulka-
niczna. Jej $ladem jest stozek wulkaniczny Grodzca,
zbudowany z bazaltéw oliwinowych’. Nalezy on do
tzw. kolistej prowincji bazaltowej Jawora-Zotoryi*.
Najbardziej rozprzestrzenione na tym obszarze sa
utwory kenozoiczne, takie jak gliny oraz piaski
1 ZWiry rzeczne.

Wzniesienie, na ktorym zlokalizowany jest za-
mek Grodziec, zbudowane jest przede wszystkim
z oligocenskich bazaltéw. W najblizszej okolicy
Grodzca znajduja si¢ odkrywki gornokredowych
piaskowcow ciosowych. Te dwa typy litologiczne
stanowig podstawowy budulec zamku.

Do zaprawy wapiennej, spajajacej bloki skalne,
wykorzystywano wapienie wydobywane w kamie-
niotomie pofozonym w poblizu budowli (obecnie juz
wyeksploatowanym). Byly to grubotawicowe wapie-
nie margliste srodkowego cechsztynu, wystepujace
we wschodnim obrzezeniu synkliny Grodzca.

Ponizej przedstawiono charakterystyke petro-

graficzng bazaltu i piaskowca. Sktad mineralny
okreslono na szlifach cienkich, za pomoca mikro-
skopu polaryzacyjnego firmy Zeiss typu ,,Jena-Lab”,
przy stukrotnym powigkszeniu.
Bazalt. Bazalty, ktore sa gfownym budulcem murow
zamkowych i maja czarng barwe, makroskopowo
wykazuja strukture porfirowa lub afanitowa. Mikro-
skopowo widoczne sg wséréd mikroziarnistej masy
skalnej wieksze ziarna, gidwnie oliwinu (o rozmia-
rach 0,1-1,2 mm) i augitu. Mikroziarniste tto skalne
sktada si¢ z nefelinu, augitu i podrzgdnie z plagio-
klazow. Wystepuja rowniez ksenomorficzne, bez-
fadnie rozmieszczone ziarna magnetytu, dochodzace
do 0,3 mm.

Augit tworza idiomorficzne krysztaty o rozmia-
rach do 1,5 mm; niektére z nich wykazuja budowe
zonalng. W obregbie wigkszych ziaren wystepuja zmia-
ny wynikajace z serpentynizacji. Oliwin wystepuje
w formie krysztalow idiomorficznych, dochodza-
cych do rozmiaréw 1,2 mm. Wigkszo$¢ krysztaléw

3. Zserpentynizowane ziarno oliwinu widoczne w obrazie
mikroskopowym probki bazaltu. Fot. M. Labus.
3. Serpentine grains of of olivine visible in a microscopic
picture of a sample of basalt. Photo: M. Labus.

4. Mikrofotografia probki piaskowca. Fot. M. Labus.
4. Microphotograph of a sandstone sample. Photo: M. Labus.
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5. Szkic portalu bramy prowadzacej na
zamek gorny z naniesionymi formami
wietrzenia nalezacymi do gru-py ubytkow.
Objasnienia: sW — utra-ta spojnosci mate-
rialu kamiennego wskutek tuszczenia
zewngtrznego, uW — utrata spojnosci
wskutek od-padania okruchow i odtamkéw,
tR — wietrzenie uzaleznione od tekstury
skaly, Rr — utrata gladkosci powierzchni
wskutek ubytku najdrobniejszych ziaren,

aR — relief spowodowany dziatalno$cia
czto-wieka, 0O — odpadanie z nieznanych
przyczyn. Rys. D. Kubat.

5. Sketch of a portal of a gate leading to the
upper castle with marked forms of erosions:
sW — loss of cohesion of stone material due
to external peeling, uW — loss of cohesion

ma pomaranczowo-brunatne obwodki, $§wiadczace
o przeobrazeniu w iddingsyt (il. 3). W obrgbie ciasta
skalnego wystepuja drobne ksenomorficzne ziarna
nefelinu oraz listewki plagioklazéw, o rozmiarach
dochodzacych do 0,1 mm.

Bazalty maja charakterystyczny cios stupowy,
ulatwiajacy urabianie skaty’. Bazalt z Grodzca pod
wzgledem budowy mineralnej i sktadu chemicznego
nalezy zaliczy¢ do nefelinitow®.

Piaskowiec. Piaskowce, ktore zostaly uzyte do
budowy zamku, to piaskowce kwarcowe o jasno-
szarej lub jasnozoitej barwie.

Badana probka piaskowca pochodzita ze wscho-
dniej strony muru okalajacego zamek. Struktura ska-
ty jest psamitowa, Srednioziarnista, wigkszo$¢ ziaren
dochodzi do 0,5 mm. Wykazuje duza porowatosc.

6. Szkic $ciany bocznej schodow z na-
niesionymi formami wietrzenia naleza-
cymi do grupy ubytkow. Objasnienia:
uW — utrata spdjnosci wskutek odpada-
nia okruchow i odtamkow, Ro — zaokra-
glanie krawedzi, tR — wietrzenie uza-
leznione od tekstury skaly, Rk — wie-
trzenie niektorych sktadnikéw, Rr — utra-
ta gladkosci powierzchni wskutek
ubytku najdrobniejszych ziaren. Rys.
D. Kubat.

6. Sketch of side wall of stairs with
marked forms of erosion: uW — loss of
cohesion due to crumbling, Ro — the
rounding of edges, tR — erosion
dependent on the texture of the stone,
Rk - erosion of certain component,
Rr — loss of surface smoothness caused
by the deficiency of even the tiniest
grains. Drawing: D. Kubat.
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due to crumbling, tR — erosion dependent
on the texture of the stone, Rr — loss

of surface smoothness caused by the
deficiency of even the tiniest grains,
aR — relief produced by human activity,
00 — discard for unclear reasons. Drawing:
D. Kubat.

ElEIEEEE

Ziarna bardzo dobrze obtoczone i do$¢ dobrze wy-
sortowane.

Mikroskopowo wida¢ w obrgbie niektorych zia-
ren kwarcu poligonalne wygaszanie $wiatta. W skta-
dzie mineralnym obok kwarcu wyrozniamy musko-
wit. Wystepuje on w czg¢sci ziaren kwarcu w postaci
wrostkow.

Piaskowce, ktdre zostaty uzyte do budowy zam-
ku, pochodza z pobliskich kamieniotomow, prawdo-
podobnie przede wszystkim z odkrywki w Czaplach.
Zostaty uzyte do budowy portali, obramowan
okiennych oraz jako element ozdobny w kazdym na-
rozu budowli. Skaty te eksploatowane s3 rowniez
w kamieniolomach w Zerkowicach, Rakowicach oraz
w Warcie Bolestawieckiej. Eksploatacje¢ utatwia bar-
dzo regularny system spegkan ciosowych.
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Formy wietrzenia materiatow
budowlanych

W trakcie badan terenowych zostaly opisane mak-
roskopowo formy zniszczen wystgpujace w obregbie
muréw zamku. Pobrano takze probki skat do badan
mikroskopowych.

Wybrane fragmenty $cian przedstawiono graficz-
nie w postaci szkicow, na ktorych zaznaczono po-
szczegblne formy wietrzenia wediug klasyfikacji za-
proponowanej przez B. Fitznera i K. Heinrichsa’.
Klasyfikacja ta obejmuje 4 grupy form wietrzenia:

e grupa 1 — ubytki materiatu kamiennego,
e grupa 2 — przebarwienia/naloty,

e grupa 3 — odspojenia,

e grupa 4 — szczeliny/odksztatcenia.

Na il. 5 przedstawiono przyktad opracowania
wybranego fragmentu muru zamku. Jest to szkic por-
talu bramy wjazdowej na zamek gorny, z zaznacze-
niem form wietrzenia nalezacych do grupy pierwsze;j
(ubytki materialu kamiennego).

Najbardziej charakterystyczng tu forma wietrzenia
jest relief spowodowany dziatalno$cig cztowieka (aR).
Do wysoko$ci ponad 2 m wystgpuja silne zadrapania,
spowodowane prawdopodobnie ruchem samochodo-
wym. Zniszczenia w postaci dziur to efekt dziatan wo-
jennych. Po prawej stronie portalu widoczny jest zanik
gtadkosci, bedacy wynikiem ubytku najdrobniejszych
ziaren (Rr). Na stosunkowo niewielkiej powierzchni
wystepuje brak spojnosci materiatu kamiennego, za-
istnialy wskutek tuszczenia zewngtrznego (sW), nato-
miast tylko w dwdch miejscach mozna zauwazy¢ wie-
trzenie wgtebne potaczone z utratg okruchow i odtam-
kow (uW). Glgboko$¢ wietrzenia w tym przypadku
sigga do 2 mm. W prawym gornym rogu brakuje
z nieznanych przyczyn zwig¢zlego fragmentu skaty
(O0). Oprocz tego wystepuje wietrzenie uzaleznione
od tekstury (tR). Polega ono na tym, ze ubytki na
powierzchni blokéw, ktore powstaly z wymywania,
uktadajg si¢ warstwowo, zgodnie z teksturg skaty.

Do drugiej grupy form wietrzenia naleza prze-
barwienia i naloty. Wystepuja one na stosunkowo
duzej powierzchni blokéw kamiennych portalu,
zwlaszcza przy jego zewngtrznej stronie. Sa to za-
brudzenia o barwie szaro-czarnej, pochodzenia atmo-
sferycznego lub osady kurzu i sadzy. Najwigcej tych
zabrudzen wystgpuje w gornej czgéci portalu, gdzie
piaskowiec przybiera barw¢ czarna, a ze szczelin
pomigdzy blokami wyptywa w czasie opadow atmo-
sferycznych woda, przyczyniajac si¢ do powstawania
zaciekow. Na powierzchni dwoch blokéw piaskowca
widoczne sg biatoszare wykwity soli (dtugotrwate
obserwacje wskazuja, iz wystepuja one tylko w okre-
sie wiosennym). Po zewng¢trznej stronie portalu, na
styku z blokami bazaltu, dostrzegalne sa glony i po-
rosty zmieniajagce barwe¢ piaskowca na ciemno-
zielong. Przyczyna jest duze zawilgocenie i slaby
dostep Swiatta stonecznego. W kilku miejscach wi-
doczne sg $lady farby i resztki napisow.

Do form wietrzenia z grupy odspojen nalezy
tzw. dezintegracja piaszczysta, pojawiajaca si¢ na
powierzchni piaskowca w postaci odpadajacych ma-
tych ziarenek lub agregatéw ziarnowych. Zaznacza
si¢ ona jednak na bardzo malym obszarze, w miej-
scach, gdzie nie wystgpuja ubytki spowodowane
fuszczeniem zewnetrznym.

7. Portal bramy wjazdowej z umieszczona nad wjazdem plasko-
rzezba $w. Jerzego. Fot. M. Labus.

7. Portal of entrance gate with bas relief of St. George featured over
the entrance. Photo: M. Labus.

Na blokach piaskowcowych portalu wystepuje
takze kilka spegkan niezaleznych od tekstury skaly.
Najbardziej widoczne spgkanie znajduje si¢ na jed-
nym z najwigkszych blokow, na wysokosci okoto
1,2 m. Spekania te powstaty prawdopodobnie z przy-
czyn konstrukcyjnych.

Na il. 6 przedstawiono mapowanie ubytkoéw ma-
terialu w obrebie innego fragmentu muru. Praktycznie
na wszystkich blokach bazaltowych wystgpuje
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8. Przyktad wietrzenia elementéw
piaskowcowych — plaskorzezba
przedstawiajaca $w. Jerzego na ko-
niu, z widcznig skierowang w stro-
n¢ smoka. Fot. M. Labus.

8. Example of erosion of sandstone
elements — bas relief of St. George
on a horse, with a lance aimed at
the dragon. Photo: M. Labus.

wietrzenie uzaleznione od tekstury skaty (tR), a na nie-
ktorych — wietrzenie czg$ci sktadnikow (Rk). W afa-
nitowym z pozoru cie$cie skalnym pojawiaja si¢
drobne wzery, zwigzane z wystgpowaniem sktadni-
koéw mniej odpornych na wietrzenie. W przypadku wy-
kruszania duzych krysztaléw oliwinu ich brak zostat
zaznaczony na szkicach symbolem Rk. Zauwazalna
jest tez utrata gtadko$ci, spowodowana wypadaniem
najdrobniejszych ziaren (Rr). Zwiaszcza na blokach
piaskowca widoczne jest wietrzenie wglgbne, po-
wodujace odpadanie okruchéw (uW). Niektoére bloki
piaskowca majq na zewngtrznych krawedziach i w na-
roznikach fagodne zaokraglenia (Ro).

W grupie przebarwien obserwowane sg na spo-
rej czeéci blokow piaskowcowych wybielenia, po-
wstale wskutek wymycia barwnej substancji lub

9. Fragment bocznej $cia-
ny schodow w poinocnej
czesci  dziedzinca. Fot.
M. Labus.

9. Fragment of the side
wall of the starts in the
northern part of the court-
yard. Photo: M. Labus.
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wietrzenia chemicznego niektérych mineraléw.
Najbardziej charakterystyczne dla tego fragmentu
muru sg wystepujace na powierzchniach piaskow-
cOW czerwonobrunatne zabarwienia, spowodowane
utlenieniem zwigzkow zelaza. Na pozostatych blo-
kach widoczne sg zabrudzenia czasteczkami pocho-
dzenia atmosferycznego.

Trzecia grupa form wietrzenia — odspojenia —
obecna jest na badanym fragmencie muru tylko na
piaskowcu. Jest to dezintegracja piaszczysta, przy
czym odspajanie agregatow ziarnowych pokrywa sig
prawie catkowicie z przebarwieniami (wybieleniem
i zabrudzeniem).

W przeciwienstwie do wymienionych form wie-
trzenia z grupy pierwszej, drugiej i trzeciej, szczeliny
i odksztatcenia w wybranym fragmencie muru,




10. Blok bazaltu z kilkucentyme-
trowymi ziarnami oliwinu. Fot.
M. Labus.

10. Block of basalt with several- |
centimeters large grains of oli-
vine. Photo: M. Labus.

nalezace do grupy czwartej, dotycza tylko bazaltu.
Na S$cianie schodoéw w obrebie dwoch niewielkich
blokow bazaltowych dostrzegalne sa szczeliny za-
lezne od tekstury skaty. W bazalcie wystepuja row-
niez szczeliny niezalezne od tekstury, zaistniate
prawdopodobnie z przyczyn konstrukcyjnych.

Ogolna charakterystyka procesow
wietrzenia badanych skat

Jak juz wspomniano na wstepie, skata o zdecydo-
wanie nizszej odporno$ci na wietrzenie jest pias-
kowiec. W murach zamku wystgpuje go stosunko-
wo malo, jednak zniszczenia, ktérym ulegt, sa wy-
raznie widoczne. Pojawiaja si¢ one na opisanym
powyzej portalu, a takze na XV-wiecznej plaskorzez-
bie z wizerunkiem $§w. Jerzego umieszczonej nad
tym portalem (il. 7, 8).

Ziarna piaskowca maja dobra przyczepno$¢, co
powoduje gromadzenie si¢ na powierzchni blokéw
zanieczyszczen atmosferycznych, kurzu i sadzy.
Czeste jest wystgpowanie odspojen, dezintegracji
piaszczystej, miejscowej utraty gladkos$ci i wybiele-
nia skaty.

Widoczne miejscami na powierzchni blokow
piaskowcowych rdzawoczerwone przebarwienia
spowodowane s3 utlenieniem zwigzkow zelaza (il. 9).
Analiza mikroskopowa przeprowadzona na prébce
takiego przebarwionego piaskowca wykazata obec-
no$¢ peknig¢ w obrgbie ziaren kwarcu, a takze
rozluznienie kontaktow w przestrzeniach miedzy-
ziarnowych. Wyraza si¢ to w konsekwencji wyzsza

warto$cia porowatosci, 0znaczona przy uzyciu ana-
lizy obrazu mikroskopowego. W badanej prébce po-
rowato$¢ wynosi powyzej 20%, natomiast w innych
prébkach piaskowcow pobranych z muréw zamku
porowato$¢ ta waha si¢ od ok. 12 do 17%. W spoiwie
badanego piaskowca widoczne sa skupienia rdza-
wych i ciemnobrazowych tlenkow zelaza, nadajacych
skale zabarwienie. Powstaty one w wyniku pozaru,
ktory miat miejsce w 1945 r., kiedy to zamek zostat
podpalony i zniszczony przez armi¢ radziecka.

Bazalt, jako skata magmowa, ze wzgledu na
swoja zwigzla teksture i niskg nasigkliwo$¢, jest ma-
o podatny na wietrzenie. Charakterystycznym, wys-
tepujacym rowniez w warunkach naturalnych, ro-
dzajem wietrzenia bazaltow jest tzw. zgorzel sto-
neczna. Objawia si¢ ona na powierzchni skaty w for-
mie niewielkich spgkan i plamek zabarwionych na
kolor od jasnoszarego do niebieskawego. Na po-
wierzchniach oddzielnosci ciosowej bazaltu (réwne
i gladkie plaszczyzny) skata przybiera ciemnoszarg
barwe. Na $wiezszych powierzchniach barwa ta jest
czarnoszara z widocznymi oliwkowozielonymi i zie-
lonymi krysztatami oliwinu.

Wsréd blokéw bazaltu obecnych w murach
zamku Grodziec obserwuje si¢ dwie odmiany: pier-
wszg, jednorodng, lekko porowata, z niewielkimi
krysztalami oliwinu oraz druga, charakteryzujaca
si¢ obecno$cig duzych, dochodzacych nawet do
15 cm, ziaren oliwinu (il. 10). Bazalty z tej drugiej
grupy znacznie silniej wietrzeja, co objawia si¢
przede wszystkim wypadaniem oliwinu wskutek
wietrzenia selektywnego.
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Podsumowanie

Do podstawowych materialdw budowlanych uzy-
tych do budowy zamku w Grodzcu nalezg bazalt,
zaliczany do nefelinitow, i kredowy piaskowiec
ciosowy. Bloki skalne spojone s3 zaprawa wapienna
lub wapienno-piaszczysta. Ta ostatnia zwtlaszcza,
uzyta w murach otaczajacych zamek, jest materialem
bardzo nietrwatym, tatwo si¢ wyptukuje, co w kon-
sekwencji prowadzi do rozpadu muréw.

Wykonane szkice form zniszczenia w obrebie
wybranych fragmentéw muréw zamku w Grodzcu
wskazujg, iz najwigksze znaczenie maja formy
wietrzenia nalezace do grupy pierwszej — ubytkow
materialu kamiennego. Ubytki te w przypadku pias-
kowcow polegaja gltdéwnie na zniszczeniach spo-
wodowanych dziatalnoscig cztowieka. W przypad-
ku bazaltow wystgpuje wietrzenie selektywne niek-
torych sktadnikéw skaly i wietrzenie uzaleznione
od tekstury.

Wsrod form wietrzenia nalezacych do grupy
przebarwien i nalotow, wystepuja gtownie zabrudze-
nia pochodzenia atmosferycznego — szczegolnie do-
tyczy to piaskowcdw. Rdzawobrunatna barwa na ich
powierzchni to efekt utlenienia zwigzkéw zelaza.
W piaskowcach, ktére narazone byly na pozar, na-
stapita nie tylko zmiana sktadu mineralnego, lecz
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roOwniez przeobrazenia w obrebie spoiwa i zmiana
struktury wewnetrznej. Przemiany te, a zwlaszcza
zwigkszenie porowatosci, wplywaja na oslabienie
skaty.

Zdecydowana wigkszo$¢ uszkodzen budulca
zamku jest spowodowana dziatalno$cig cztowieka.
W czasie wojny obiekt zostal powaznie zniszczony,
a w wyniku pozaru popadt w ruing. Sladami dziatan
wojennych, ktore do dzi§ mozemy obserwowaé na
murach budowli, sa3 wspomniane przebarwienia
i ostabienie skal spowodowane pozarem, a takze
$lady po kulach. Obecnie, po odbudowie, obiekt jest
w wigkszoéci w dobrym stanie, cho¢ nadal najsil-
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STATE OF THE PRESERVATION OF THE STONE BUILDING MATERIAL IN GRODZIEC CASTLE
NEAR ZtOTORYJA

Grodziec castle near Ztotoryja in Lower Silesia
region, is mainly built of dark gray basaltic
blocks, when the ornamental pieces (portals, window
frames) are made of upper Cretaceous cut sandstone.
These main lithological types are strongly different in
weathering resistance and are influenced by different
deterioration processes.

The most important are weathering forms belong-
ing to the group of loss of the stone material.
Regarding sandstone loss of material, it is mostly caus-
ed by men. In basalts, the loss of material is caused by
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selective weathering and structure of the rock.

In the group of discolorations and efflorescences,
the most important are atmospheric dust and sooth
precipitation — mainly on sandstones outer parts.
In the consequence of fire in the year 1945 (during
the 2nd World War), within the some burnt sand-
stones, the color changed into brown reddish, the
mineral content changed and the porosity increased.

The castle was restored, and now it is mostly in
good condition, however it is still liable to suffer
anthropogenic deterioration.





