Michal Matuszczyk te orle

konserwator-restaurator dziet sztuki
Akademia Sztuk Pieknych we Wroctawiu

WYBRANE MIGRUJACE I LOTNE INHIBITORY KOROZJ1
W KONSERWACJI I RESTAURACJI OBRAZOW WSPOLCZESNYCH
7 ELEMENTAMI METALOWYMI

rty$ci-malarze od lat 20. XX w. wykorzystuja

w swych dzielach elementy metalowe (np.
Wiadymir Tatlin, Kurt Schwitters, Naum Gabo).
W Polsce, glownie w latach 50.-70. XX w., spo-
tykamy te tendencje u takich twoéreow, jak: Alek-
sander Kobzdej, Bronistaw Kierzkowski, Jozef Szaj-
na, Tadeusz Kantor, Wladystaw Hasior, a obecnie
— Jacek Jarczewski. Niektorzy z nich, jak Kobzdej,
Kierzkowski, Jarczewski, uzywali w swojej twor-
czo$ci papieru, ligniny, gipsu, a takze nietrwalych
elementéw stalowych, ktére — rdzewiejac — nisz-
czyly produktami korozji otaczajace je materialy

(il. 1-3)".
I

1. Lico obrazu Aleksandra Kobzdeja Hors cadre nr 34. Foto-
grafia w $wietle skosnym przed konserwacjg. Obraz wykonano
na nieocynkowanej stalowej siatce skladajacej sie z dwéch row-
nych czedci polaczonych ze sobg na styk i zlgczonych wzdluz
obrazu drutem. Do siatki, od lica przyklejono zywica poli-
estrowy jedna lub dwie warstwy waty celulozowej (ligniny).
Obraz w partii $srodkowej pomalowano jasnoniebieska farba al-
kidowg (biel tytanowa, blekit pruski) polozong na bialym pod-
malowaniu (biel tytanowa, kreda). Grubo$é¢ warstw farb wyno-
sita 0,09-0,34 mm. Od odwrocia przyklejono pasy wzmacnia-
jace z tkaniny szklanej. Calo$é¢ odwrocia pokryto kryjaco lub
potkryjaco biala farbg alkidowa (biel tytanowa). Grubosé
warstw farb wynosita 0,09-0,34 mm. Stwierdzono obecnosé
rdzy na licu i odwrociu obrazu oraz w okolicach reperacji lo-
kalnej, ktérg wykonano z uzyciem gipsu. Fot. C. Chwiszczuk.
1. Face of Hors cadre no. 34 by Aleksander Kobzdej. Photo-
graph in slanting light prior to conservation. Painting executed
on an ungalvanised metal net composed of two equal touching
parts joined along the painting with wire. One or two layers of
cellocutton have been glued to the net, from the side of the
face, by means of polyester resin. The middle part of the paint-
ing has been painted in light blue alkyd paint (titanium white,
Prussian blue) on a white underpainting (titanium white,
chalk), 0,09-0,34 mm tick. Strips of reinforcing glass fibre had
been glued onto the reverse. The whole reverse has been cover-
ed with white alkyd paint (titanium white) 0,09-0,34 mm.
thick. Research has revealed the presence of rust on the face
and the reverse of the painting as well as parts subjected to
local repair with plaster. Photo: C. Chwiszczuk.
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Problem zniszczen elementéow stalowych we
wspolezesnych dzialach sztuki dotyezy duzej grupy
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2. Lico obrazu Bronislawa Kierzkowskiego Kompozycja faktu-
rowa nr 532. Fotografia w $wietle skosnym. Obraz sklada si¢
z paskow perforowanej blachy stalowej wygietej w formie fali,
ktore zostaly zamocowane na koncach do drewnianej ramy,
a nastepnie zalane gipsem do wysokoéci ramy i opracowane
plastycznie. Wewnatrz gipsu zamocowano siatke z tworzywa
sztucznego, ktora jest dodatkowym wzmocnieniem kon-
strukcji. Wystajace wierzchotki blachy pomalowano srebrng
farba, a miedzy nie wklejono stalowe blaszki z litej blachy
w réznych ksztattach. Wszystkie metalowe elementy sg skorodo-
wane na calej powierzchni. Miejsca styku metalu z gipsem sg
pokryte sladami nawarstwien korozyjnych. Rdzawe zaplamie-
nia wystepuja takze na gipsie, w miejscach styku z metalem.
Fot. M. Matuszczyk.

2. Face of Texture Composition no. 532, a painting by
Bronistaw Kierzkowski. Photograph in slanting light. The
painting is composed of strips of perforated steel plate bent
in the form of a wave, attached to a wooden frame and then
covered with plaster up to the level of the frame. Inside the
plaster the author has placed an artificial net, additionally
reinforcing the construction. The jutting plate has been paint-
ed silver, and in between the artist has glued steel plates of
variously shaped solid sheet metal. All the metal elements are
corroded. The contact area of the metal and the plaster is
covered with traces of corrosion. Rusty spots also occur on the
plaster wherever it touches the metal. Photo: M. Matuszczyk.
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obrazéw znajdujgcych si¢ w zbiorach muzealnych
i w posiadaniu 0s6b prywatnych®. Zjawisko korozji
prowadzi do utraty substancji zabytkowej, ale nie-
kiedy takze nadaje obiektowi zabytkowy charak-
ter, odgrywa role estetyczna i historyczna. Dlatego
znalezienie réwnowagi miedzy tymi czynnikami
jest jednym z najwazniejszych elementéw pracy
konserwatora-restauratora, ktéry powinien dobra¢
najlepsze metody i $rodki konserwatorskie oraz
odpowiednie warunki ekspozycji sluzace zmi-
nimalizowaniu oddzialywania $rodowiska koro-
zyjnego’.

Problematyka badawecza

Gléwnym problemem przedstawionym w artykule
jest ocena mozliwosci zastosowania w konserwacji
malarstwa wspolezesnego dostepnych na rynku pol-
skim migrujacych inhibitor6w korozji, opartych na
zwigzkach aminowych i alkanoaminowych. Srodki
te stosowane sa w budownictwie przy konstruk-
cjach zelbetonowych do zatrzymania przebiegu
korozji elementéow stalowych wewnatrz betonu™.

Do badain wybrano nast¢pujace migrujace in-
hibitory korozji: MCI 2020, MCI 2000, MuCIS mia
200, MuCIS ad 19 L oraz Sika FerroGard 903.
Poréwnawczo uzyto takze wybranych lotnych in-
hibitor6w korozji, bedacych pochodnymi zwigz-
kéw aminowych (VCI 105, VCI 126). Srodki te zo-
staly opatentowane w 1986 r. przez amerykanskag
firme Cortec Corporation pod nazwag MCI (Migrat-
ing Corrosion Inhibitors). MCl mozna uznaé¢ za
adaptacje techniki lotnych inhibitoréw korozji do
potrzeb ochrony zbrojenia w konstrukejach zelbe-
tonowych. Molekuly inhibitora MCI (np. MCI
2020 lub MCI 2000) dyfunduja przez suche lub
wilgotne pory otuliny do powierzchni stali w po-
staci zar6wno gazowej, jak i cieklej.

Skuteczno$¢ antykorozyjna w zelbecie zostala
wykazana w warunkach laboratoryjnych i w bada-
niach terenowych przeprowadzonych na réznych
obiektach w wielu krajach. Badaniu podlegala kine-
tyka migracji czasteczek MCI oraz ich wplyw na ro-
zw6j korozji pretow zbrojeniowych. Od 1992 r. ta
innowacyjna metoda jest szeroko stosowana w USA
i Kanadzie, od 1994 r. — we Wloszech i w Szwaj-
carii, a takze w wielu innych krajach na $wiecie,
gléwnie przy remontach mostéow, wiaduktow i in-
nych konstrukeji zelbetonowych’. Od 1996 r. me-
tod¢ MCI stosuje si¢ takze w Polsce; uzyto jej m.in.
podczas remontu konstrukeji zelbetowych zapory
Wista-Czarne®.



3. Lico obrazu Jacka Jarczewskiego Kom- — ae 7 - | *
pozycja haptyczna bez tytulu z 1995 r. :
Fotografia w $wietle rozproszonym przed
konserwacjg. Obraz wykonano na plycie
pilsniowej o grubosci 10 mm, do ktorej
przymocowano na fragmentach powierzch- ¥ Wl
ni stalowg i nieocynkowang siatke Rabitza. i
Na nig polozono od kilku- do kilkunastu- :
milimetrowg warstwe gipsu, ktéra opraco- il
wano plastycznie. W miejscach, gdzie gips h i |
byl nalozony najciensza warstwg lub gdzie
fragmenty siatki byly najblizej powierzch-
ni, plamy rdzy ze skorodowanej siatki byly
najbardziej widoczne. Fot. C. Chwiszczuk. + LR

3. Face of Untitled Haptic Composition 1 -'H.
by Jacek Jarczewski, 1995. Photograph " h e
in diffused light prior to conservation.

Painting executed on a ply board 10 mm

thick, with fragments of the surface featur- |
ing steel and ungalvanised Rabitz net. On
top of the net the artist has placed a layer
of plaster (from several to twenty mm.
thick). Spots of rust were most visible
wherever the plaster layer was thinnest or
where fragments of the net were closest to
the surface. Photo: C. Chwiszczuk.
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W latach 70. ub. stulecia rozpoczete zostaly
badania nad inhibitorami produkowanymi na ba-
zie aminoalkoholi’. Szwajcarski koncern Sika, jako
pierwszy w Europie, opracowal technologie ochrony
pretow zbrojeniowych za pomocg m.in. prepara-
tow opartych na aminoalkoholach. Wykorzystanie
tej technologii miato pozytywny skutek®. Wymienio-
ne powyzej produkty polecane sa w zabezpieczaniu
obiektow zabytkowych, ktére nie moga by¢ pokry-
wane powlokami ochronnymi, poniewaz nie pozo-
stawiaja $ladéw na powierzchni betonu’. Propono-
wane sg takze migrujace inhibitory korozji tzw.
trzeciej generacji: MuCIS ad 19 L oraz MuCIS mia
200. Ich skuteczno$é¢ zostala potwierdzona w wy-
niku przeprowadzonych specjalistycznych badan'.
Inhibitory korozji wykorzystywane sg takze do kon-
serwacji obiektow zawierajgcych archeologiczne
drewno i metal". Ich skutecznoéé i zdolno$é¢ migra-
cji, zdaniem niektorych badaczy, jest dyskusyjna®™.

Alternatywa dla migrujacych inhibitorow sg
lotne inhibitory korozji (VCI). Stosowane sg wte-
dy, gdy nie jest mozliwe uzycie powlok ochron-
nych, takich jak: farby, lakiery, woski i inne". Jako
element ochrony czasowej znalazly one zastosowa-
nie w zabezpieczeniu przed korozja zabytkowych
obiektéw metalowych, ktére umieszcza si¢ w tym
celu z emiterem VCI w szczelnej przezroczystej
komorze™. Prowadzone sa takze badania nad opra-
cowaniem kompozycji srodkéw powlokotwérezych

z kontaktowymi i lotnymi inhibitorami korozji do
antykorozyjnego zabezpieczania podloza metalo-
wego wraz z warstwg malarska'.

MCI 2020 jest zwigzkiem organicznym na ba-
zie amin, mieszanym (katodowo-anodowym) inhi-
bitorem korozji". Nie zawiera on aminoalkoholi
i azotynu wapniowego'. Wystepuje w postaci wysoko
skoncentrowanej zawiesiny wodnej. Zabezpiecza
przed korozjg stal weglowa, stal ocynkowang, alu-
minium i inne metale. Zalecany jest do utrzymania
dobrego stanu obiektéw zelbetonowych, ich remon-
tow, lub jako dodatkowa ochrona tych konstrukeji.
Znacznie zmniejsza predko$é zaawansowanej ko-
rozji metali. Jest niepalny, bezpieczny w uzyciu
i przyjazny dla $rodowiska'. Wymagane jest zacho-
wanie duzej ostroznoéci w postugiwaniu si¢ prepa-
ratem ze wzgledu jego wlasciwoéci powodujace po-
draznienia skéry i oczu oraz toksyczno$é opardw.
Nie stwierdzono wlasciwoéci kancerogennych pre-
paratu. MCI 2020 jest dyfuzyjny dla pary wodne;.
Powierzchnia, na ktérg nanosimy preparat, po-
winna by¢ zatem sucha, czysta i odttuszezona. Nie
penetruje on przez szczelne powloki (farby, woski,
itp.). Srodek ten ma kolor ugrowy o pH 9-9.7
i charakterystyczny drazniacy zapach. Jego gesto$é
wynosi 1,02 g/em?, a lepkosé 1,10°E"™. Aby zapo-
biec utlenianiu si¢ inhibitora, zalecana jest powlo-
ka ochronna®. MCI 2020 moze nie chroni¢ metali
w materialach niezawierajgcych cementu.
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MCI 2000 to $rodek o wlasciwosciach podob-
nych do MCI 2020. Moze dziala¢ w kazdym $ro-
dowisku (np. gips, papier). Jest zwiazkiem orga-
nicznym na bazie amin, mieszanym (katodowo-
anodowym) inhibitorem korozji*'. W jego skladzie
nie wystepuja aminoalkohole oraz azotyn wapnio-
wy*. Stosowany jest glownie jako domieszka do be-
tonu i nie wplywa negatywnie na jego parametry
fizyczne. Jest jasnougrowa ciecza o zapachu amo-
niaku i pH 10-11, gestosci 0.88 g/cm? i lepkosci
1,89°E*. Spelnia on takze wymagania higieniczne.
Cho¢ nie jest kancerogenny, nalezy go uzywac z za-
chowaniem odpowiednich $rodkéw ostroznoéci.
Wykluczony jest kontakt inhibitora ze skora, ocza-
mi oraz jego wdychanie™.

Znakowane izotopem radioaktywnym mole-
kuly MCI w postaci zawiesiny zastosowane na po-
wierzchni betonu zostaly wykryte na glebokosci
30 mm po uplywie od 1 do 7 dni (w zaleznosci od
probek)™.

Migrujace inhibitory korozji MuCIS ad 19 L. oraz
MuCIS mia 200 wykonane sg na bazie amin (po-
wyzej 25%) rozpuszczonych w wodzie. MuCIS mia
200 nie zawiera azotynéw. Preparaty te majg po-
dobne zastosowanie i dzialanie jak MCI. Pierwszy
z nich jest bezbarwny (pH 10-11) o gestosci
0.98 g/em? i lepkoéei 1,58°E; drugi — jasno-ugrowy
(pH 8.9-9.4) o gestosci 1,01 g/em? i lepkosci
1.21°E. Sa to zwigzki nietoksyczne i bezpieczne
w uzyciu. Jednak wykluczony jest kontakt tych
substancji ze skorg i oczami. Nalezy takze unikac
wdychania draznigcych oparow™.

Sika FerroGard 903 powstaje na bazie kombi-
nacji kilku rodzajéw aminoalkoholi oraz inhibito-
réw nieorganicznych. Jest przezroczysta, bezbarw-
ng, niezawierajaca rozpuszczalnikow dyspersja
wodng. Ma gestos¢ 1,09 g/em? i lepkosé 1,15°E.
Odezyn pH wynosi 11. Preparat nie zmienia wy-
gladu powierzchni. takze betonowych, nie obniza
paroprzepuszezalno$ci. Produkt ten polecany jest
do obiektéw zabytkowych, ktére nie moga by¢
pokrywane powlokami ochronnymi. Nalezy unikaé
bezposredniego kontaktu z preparatem, gdyz moze
powodowaé podraznienie skory™.

Lotne inhibitory VCI 1051 VCI 126 sg zwigzka-
mi organicznymi, prawdopodobnie solami aminowy-
mi. Nie zawieraja: chromianéw, azotynow, silikonow
i fosforanow, metali ciezkich, chloroweglowodorow.

VCI 105 jest lotnym inhibitorem korozji
w postaci proszku sublimujgcego z plastikowego
emitera pokrytego membrang dyfuzyjng Tyvek.
Emisja inhibitora nast¢puje bardzo powoli. Emiter
zapewnia ochron¢ antykorozyjng czesci i elemen-
tow wykonanych z wigkszosci metali, a znajduja-
cych si¢ wewnatrz obudéw niewentylowanych
(szafek, gablot lub skrzynek). Emiter VCI 105
chroni powierzchni¢ o objetosci 140 dm?3. Dzialanie
opardéw inhibitora skraplajacego si¢ na powierzch-
ni chronionego metalowego przedmiotu nie zmie-
nia optycznych, elektrycznych i mechanicznych
wlasciwoéei chronionej powierzchni. Jest nietoksy-
czny i bezpieczny w zetknigciu ze skora, nie ma
wladciwosci kancerogennych. Dlatego nie sg po-
trzebne szczegdlne $rodki ochrony osobistej przy
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H 4. Badanie poréwnawcze wytrzyma-

loéci gipsu z odpowiednimi substan-

cjami na zginanie. Rys. M. Matusz-
czyk.

4. Comparative study of the re-
silience of plaster with appropriate
substances to bending. Design:
M. Matuszczyk.
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5. Badanie poréwnawcze wytrzy-
malo$ci gipsu z odpowiednimi
substancjami na zgniatanie. Rys.
M. Matuszczyk.

5. Comparative study of the re-
silience of plaster with appro-
priate substances to crashing.
Design: M. Matuszczyk.
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jego stosowaniu. Jednak czeste wdychanie oparéw
moze powodowaé podraznienie skory i uktadu od-
dechowego. Preparat ten jest bezpieczny dla $ro-
dowiska, ulega szybkiej biodegradacii.

VCI 126 to przeciwkorozyjna folia polietyle-
nowa fabrycznie impregnowana lotnymi inhibito-
rami korozji metali. Metalowe przedmioty ze stali
i miedzi, zapakowane w foli¢ z VCI, sa chronione
przed dzialaniem soli, nadmiernej wilgoci, oddzia-
lywaniem agresywnej atmosfery przemyslowej
lub korozja galwaniczng. Pary inhibitora korozji,
o trudno wyczuwalnym zapachu — ulatniajac si¢
wewnatrz folii — kondensujg na calej powierzchni
zapakowanego produktu. Preparat nie zawiera
skladnikow stwarzajacych bezposrednie zagrozenie
zdrowia, jedynie czesto powtarzany lub dlugotrwa-
ly kontakt ze skérg czy oczami moze powodowaé
ich lekkie podraznienie. Niskie ci$nienie par inhi-
bitora korozji zawartego w produkcie nie stwarza
zagrozenia dla drég oddechowych. VCI 126 nie za-
wiera takze zwigzkow szkodliwych, znajdujacych
sie na liScie substancji kancerogennych (IARC).
Podobnie jak VCI 105, ma niskg zdolnos$é do bio-
akumulacji, szybko ulega biodegradacji, jest zatem

28

takze bezpieczny dla srodowiska™.

Problematyka do$wiadczalna

W czesei do$wiadezalnej sprawdzona zostala przy-
datno$é dostepnych na rynku polskim wybranych
migrujacych (MCI) i lotnych (VCI) inhibitoréw ko-
rozji do konserwacji wspolczesnych dziel sztuki,
zawierajacych elementy stalowe pokryte ligning,
papierem lub gipsem.

Sprawdzono wytrzymalo$é gipsu na zginanie
i zgniatanie”. Wykonano badanie obciazenia zry-
wajacego i oporu przedarcia papieru™. Materialy te
zostaly pokryte MCI lub przez 9 miesigcy trzymane
byly w zamknietym $rodowisku VCI. Zbadano
takze odpornos¢ MCI i VCI na oddzialywanie pro-
mieniowania UV®. Przeprowadzono réwniez ba-
danie ich skutecznosci do konserwacji wybranych
obrazéw wspolezesnych i przeprowadzono analize
mozliwosci ich zastosowania™.

Wyniki badan

Badania poréwnawcze wykazaly, ze pokrycie jed-
nokrotne lub dwukrotne MCI oraz uzycie VCI 1206,
VCI 105 nie zmniejsza wytrzymalosci gipsu na
zlamania i zgniatanie. Dopiero zwigkszenie liczby
warstw do 4 i wigcej istotnie pogarsza parametry
wytrzymaloéciowe gipsu na zginanie po pokryciu
go MCI 2020 oraz na zginanie i zgniatanie po za-
stosowaniu Sika FerroGard 903 (il. 4, 5). Jednak
juz dwukrotne pokrycie gipsu migrujacymi inhi-
bitorami korozji powoduje jego zmiany optyczne
(przyciemnienie, ocieplenie tonacji), a w przypad-
ku MuCIS mia 200 stwierdzono wytragcenie si¢ soli
organicznej na powierzchni probek.

Po przeprowadzeniu badan poréwnawczych
obcigzenia zrywajacego i oporu przedarcia papie-
ru stwierdzono, ze migrujace inhibitory korozji —
w mniejszym lub wi¢kszym stopniu — istotnie osta-
biajg papier, zwlaszcza po jego starzeniu w ko-
morze klimatycznej ze zmienng temperatury i wil-
gotnoscia. Jedynie lotne inhibitory korozji sg ne-

utralne dla papieru (il. 6-9).
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6. Badanie poréwnawcze obcia-
zenia zrywajacego papieru wzdluz
wlokien, pokrytego preparatami —
przed i po starzeniu w komorze
klimatycznej. Rys. M. Matusz-
czyk.

6. Comparative study of load tear-
ing paper along the fibres, cover-
ed with inhibitors — prior to and
after aging in a climatic chamber.

Design: M. Matuszczyk.

7. Badanie poréwnawcze obcig-
Zenia zrywajacego papieru w po-
przek wléokien, pokrytego prepa-
ratami — przed i po starzeniu
w komorze klimatycznej. Rys.
M. Matuszczyk.

7. Comparartive study of load
tearing paper across the fibres,
covered with inhibitors — prior to
and after aging in a climatic
chamber. Design: M. Matuszczyk.

8. Badanie poréwnawcze oporu
przedarcia papieru wzdluz wlo-
kien, pokrytego preparatami —
przed i po starzeniu w komorze
klimatycznej. Rys. M. Matusz-
czyk.

8. Comparative study of the re-
sistance to tearing paper along
the fibres, covered with inhibitors
— prior to and after aging in
a climatic chamber. Design:
M. Matuszczyk.

Po starzeniu w komorze klimatycznej z lampg korozji znacznie pozétkly na podlozach szklanych
ksenonowg nie zaobserwowano zmian na prob- i ligninie. a mniej na gipsie. Wyjatek stanowi MCI
kach, ktére byly umieszczone w $rodowisku VCI 2000, ktérego zmiany na podlozu szklanym i gip-

105 i VCI 126. Badane, migrujace inhibitory sowym byly nieznaczne (il. 10).
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9. Badanie poréwnawcze oporu o En
przedarcia papieru w poprzek
wlokien, pokrytego preparatami
— przed i po starzeniu w komorze
klimatycznej. Rys. M. Matusz-

czyk.

9. Comparative study of the re-
sistance to tearing paper across
the fibres, covered with inhibitors
— prior to and after aging in
a climatic chamber. Design:
M. Matuszczyk.
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Na podstawie przytoczonych wnioskow zade-
cydowano, ze badaniom skutecznoéci w powstrzy-
mywaniu korozji materialéow stalowych wewnatrz
podktadéw malarskich poddane zostang: MCI
2000, VCI 105 i VCI 126. Po badaniu w komorze
klimatycznej ze zmienng wilgotnoscia i tempera-
turg stwierdzono, ze jedynie MCI 2000 zabezpiecza
przed korozjg siatke stalowa, do ktérej przyklejono
zywica poliestrowg lignine. Nie uzyskano pozytyw-
nych efektow przy uzyciu VCI 105 i VCI 126
(il. 11). W przypadku prébek gipsowych zbrojo-
nych stalowy siatky stal przed dalszg korozja nie-
znacznie zabezpieczal MCI 2000. Uzyskane wyni-
ki powinny zostaé¢ poddane weryfikacji. Zapewni
ja badanie, majace na celu obliczenie $rednich
wartoéci gestoéci pradu korozyjnego, potencjalu
korozyjnego i skutecznoéci ochrony antykorozyj-
nej, szybkoéci korozji, na podstawie krzywych po-
laryzacji dla badanych preparatow™.

Whnioski koncowe

e Migrujagce inhibitory korozji: MCI 2020, MCI
2000, MuCIS mia 200, MuCIS ad 19 L. oraz Sika
FerroGard 903 nie moga by¢ zastosowane do
konserwacji wybranych obrazéw wspélczesnych
z elementami metalowymi w podlozu. Inhibitory
te z6tkna, niszcza lignine, zmieniajg charakter
powierzchni gipsowych juz po dwukrotnym na-
niesieniu na ich powierzchni¢. MCI 2000 nie za-
bezpiecza przed korozja stali pokrytej gipsem,
stanowi jednak dobre zabezpieczenie siatki sta-
lowej, do ktorej przyklejono lignine zywica poli-
estrowaq.

e Lotne inhibitory korozji VCI 105 i VCI 126 nie
niszczg gipsu i papieru. Inhibitory te jednak nie

zabezpieczaja przed korozja siatki stalowej znaj-
dujacej sie¢ wewnatrz gipsu, jak réwniez nie za-
bezpieczaja takiej siatki, ktora zaslonieta jest lig-
ning przyklejong do niej zywica poliestrowa.

e Migrujace inhibitory korozji MCI stosowane sg
w budownictwie do réznego typu obiektow zel-
betonowych, dlatego nalezy kontynuowac bada-
nia nad mozliwoécig uzycia ich do konserwacji
obiektéw zabytkowych wykonanych z tego ma-
terialu (np. rzezb, ptyt nagrobnych, budowli).

® Do zabezpieczenia obrazéow wspoélczesnych z ele-
mentami metalowymi w podobraziu mozna uzy¢
metod nieingerujgcych w dzielo sztuki. Polegaja
one na obnizeniu wilgotnosci wzglednej w po-
mieszczeniu lub umieszezeniu obiektu w szczel-
nych gablotach lub workach z folii polietyleno-
wej z zelem krzemionkowym zawierajgcym in-
dykator wilgoci, co umozliwia uzyskanie wilgot-
noéci wzglednej w granicach 40-45%, w ktorej
korozja nie postepuje.

Dr Michal Matuszezyk jest absolwentem konserwacji
i restauracji dziel sztuki na Wydziale Sztuk Pi¢knych
UMK w Toruniu (praca magisterska nt. , Retusze na
malowidlach $ciennych z wykorzystaniem wybranych
spoiw akrylowych”, pod kierunkiem prof. dr Marii
Roznerskiej i mgr Ewy Roznerskiej-Swierczewskiej;
praca dyplomowa nt.: ,Konserwacja manierystycznego
obrazu epitafijnego Wniebowstgpienie wraz z obramie-
niem z Krélewca”, pod kierunkiem prof. dr Marii
Roznerskiej, mgr. Dariusza Markowskiego i mgr Ka-
tarzyny Wantuch). Od 1998 r. jest pracownikiem
Akademii Sztuk Pigknych we Wroclawiu; od 2005 r. -
w Katedrze Restauracji i Rekonstrukcji Ceramiki
i Szkla na tej uczelni.
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10. Odpornosé badanych substancji na plytkach szklanych po przyspieszonym starzeniu w komorze z lampg ksenonowa. Fotografia
w $wietle rozproszonym. Oznaczenia: A — MCI 2020 firmy Cotrec Corporation, USA; B — Sika FerroGard 903 firmy Sika, Szwajcaria;
C — MCI 2000 firmy Cotrec Gorporation, USA; D — MuCIS mia 200 firmy Tecnochem Italiana S.r.I, Wiochy; E — MuCIS ad 19 L
firmy Tecnochem ltaliana S.r.I, Wlochy; F — VCI 126 firmy Cortec Corporation, USA; G — VCI 105 firmy Cortec Corporation, USA;
H - ., Ormocer”, produkt w fazie badan na bazie Paraloidu B-72 i silanéw, Instytut Silicatforschung, Wurzburg, Bronnbach, Niemcy.
Badanie wykonano w trzech powtérzeniach. Obok kazdego zestawu znajduje sie probka kontrolna. Fot C. Chwiszczuk.

10. Resilience of studied substances on glass plates after accelerated aging in a chamber with a xenon lamp. Photograph in diffused
light. A = MCI 2020 Cotrec Corporation, USA; B — Sika FerroGard 903 Sika, Switzerland; C — MCI 2000 Cotrec Corporation, USA;
D — MuCIS mia 200 Tecnochem ltaliana S.r.1, Italy; E — MuCIS ad 19 L Tecnochem ltaliana S.r.1, Italy; F = VCI 126 Cortec Cor-
poration, USA; G — VCI 105 Cortec Corporation, USA; H — “Ormocer”, product tested upon the basis of Paraloid B-72 and silanes,
Institute Silicatforschung, Wurzburg, Bronnbach, Germany. Study repeated thrice. Each set is accompanied by a trial sample. Photo:

C. Chwiszczuk.
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11. Obserwacja powstalych zmian w trak-
cie starzenia w komorze ze zmienng tem-
peraturg i wilgotnoécig na powierzchni
probek z ligniny przyklejonych zywica
poliestrowg do siatki stalowej i zabezpie-
czonych przed korozja badanymi érodka-
mi. Fotografia w $wietle rozproszonym.
Oznaczenia: C1-C3 — MCI 2000 firmy
Cotrec Corporation, USA; F1-I'3 — VCI 1
105 firmy Cortec Corporation, USA; G1-
G3 — VCI 126 firmy Cortec Corporation,
USA; H1-H3 - Ormocer”, Instytut Sili-
catforschung, Wurzburg, Bronnbach,
Niemcy; W1-W3 — prébki kontrolne.
Fot. C. Chwiszczuk.

11. Observation of resultant changes in
the course of aging in a chamber with
varying temperature and humidity on
the surface of cellocutton samples glued
with polyester resin to a metal net and
protected against corrosion by means of
the studied inhibitors Photograph in dif-
fused light. C1-C3 — MCI 2000 Cotrec
Corporation, USA; F1-F3 — VCI 105
Cortec Corporation, USA; G1-G3 — VCI
126 Cortec Corporation, USA; H1-H3 -
“Ormocer”, Institute Silicatforschung,
Wurzburg, Bronnbach, Germany; e
W1-W3 - control samples. Photo:
C. Chwiszczuk.
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SELECTED MIGRATORY AND VAPOUR CORROSION INHIBITORS
IN THE CONSERVATION AND RESTORATION OF CONTEMPORARY PAINTINGS
WITH METAL ELEMENTS

T he article discusses five selected migratory cor-
rosion inhibitors (MCI) and, by way of com-
parison, two vapour corrosion inhibitors (VCI),
based on amine compounds. The titular inhibitors
have been examined from the viewpoint of their
possible application for the conservation and
restoration of modern paintings whose authors
(Aleksander Kobzdej, Bronistaw Kierzkowski,
Jacek Jarczewski) used corroding material in the
underpainting (ungalvanised metal nets, steel ele-
ments). Such material — alongside assorted forms
of damage (e.g. cracking, gaps, loosening) — has
also produced rusty spots on the used paper or
plaster.
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The conducted comparative studies concern,
i. a. the resistance of MCI and VCI to UV, the
impact of the tested inhibitors upon paper and
plaster, and the effectiveness of inhibitor protec-
tion against the corrosion of steel elements.
Pertinent research has demonstrated that MCI and
VCI cannot be used for the conservation of con-
temporary paintings containing plaster and paper,
whose protection may involve methods consisting
of lowering relative humidity in an interior or plac-
ing the paintings in air-tight containers with silica
gel, thus making it possible to obtain humidity
within the 40-45% range.





