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MECHANICZNE METODY OCZYSZCZANIA MALOWIDEL SCIENNYCH

Oczyszczanie mechaniczne' nalezy do najcz¢sciej
stosowanych metod usuwania z polichromii
sciennych wszelkich nalecialo$ci, nawarstwien i in-
nych substancji obcych przystaniajagcych malowidta’®.
Zabiegi oczyszczania wykonuje si¢ rutynowo i by¢
moze wiasnie dlatego ich doktadny opis czgsto pomi-
jany jest w publikacjach i dokumentacjach konserwa-
torskich. Zazwyczaj nadmienia si¢ jedynie, ze malo-
widlo oczyszczono mechanicznie, po czym nastepuje
opis innych czynno$ci.

W niniejszym artykule chciatbym skoncentrowac
si¢ na wyjasnieniu niektorych zjawisk zachodzacych
podczas wykonywania zabiegdw oczyszczania spo-
sobami mechanicznymi. Ogdlnie rzecz biorgc wszyst-
kie metody oczyszczania, zwane mechanicznymi,
polegaja gtéwnie na wytworzeniu sit, ktére powodu-
ja rozerwanie spdjnosci migdzy substancja usuwang

a warstwg malarska, czyli na usuni¢ciu z malowidla
przylegajacych don substancji obcych. Warunkiem
zastosowania takich metod jest taka kontrola ich
dziatania, aby oderwanie nastgpito na styku substan-
cji usuwanej i warstwy malarskiej. Skuteczna i moz-
liwa do zastosowania w odniesieniu do obiektow za-
bytkowych jest tylko taka metoda, ktéra atakuje sub-
stancj¢ wtorna, nie naruszajac oryginalnej.

Metody mechaniczne sg przeciwienstwem metod
fizyczno-chemicznych (przy uzyciu cieczy), ktore
powoduja usuwanie substancji obcych z powierzchni
malowidet przez ich rozpuszczenie, badZ wejscie z ni-
mi w reakcje chemiczne’. Nalezy jednak dodac, ze
wszystkie rozpuszczalniki — tacznie z wodg — nieza-
leznie od dziatania rozpuszczajacego (fizycznego)
dzialaja mechanicznie, kiedy stosuje si¢ je pocierajac
wacikiem®*.

1. Usuwanie kurzu/brudu metoda wychwytywania zanieczyszczen guma syntetyczna (lub gabka typu Wishab). Na zdjeciu widoczny jasniejszy
prostokat po oczyszczeniu gotyckiego malowidta.
1. Removal of dust/dirt by extracting impurities with synthetic gum (or a Wishab-type sponge). In the photo: a visibly lighter rectangle after
cleaning a Gothic mural.
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2. Usuwanie pobial wapiennych metoda odcinania przy uzyciu skalpela. Na zdjgciu wykonana odkrywka — widoczna polichromia na stropie
drewnianym.

2. Removal of lime whitening with a scalpel. In the photo: visible polychrome on a wooden beam.

Oczyszczanie sposobem mechanicznym ma
wiele zalet, szczegdlnie w odniesieniu do malowidet
freskowych, poniewaz w trakcie ich stosowania nie
stosuje si¢ Srodkow, ktore moglyby pogorszy¢ kon-
dycje obiektu. Niekorzystne zmiany moga powodo-
wac rozpuszczalniki, ktére przenosza brud lub inne
substancje rozpuszczone w glab materialow porowa-
tych (tynku wapiennego). Dotyczy to takze wody, be-
dacej rozpuszczalnikiem wielu soli zawartych w tyn-
kach, ktora moze dodatkowo powodowac pecznienie
materialow higroskopijnych. Stosujac kwas octowy
mozemy narazi¢ spoiwo warstwy malarskiej —weglan
wapnia — na to, ze przeobrazi si¢ w tatwo rozpusz-
czalny octan wapnia (CH3COO),Ca. Metody mecha-
niczne przy usuwaniu grubych nawarstwien twardych
farb olejnych umozliwiajg uniknigcie stycznosci
z toksycznymi chemikaliami.

Wybor metody zalezy od nastgpujacych czynni-
kow: sity przylegania substancji obcej do substancji
oryginalnej (adhezja), sity spdjnosci pomiedzy czas-
teczkami samej warstwy oryginalnej (kohezja) oraz
od wzajemnego stosunku obu tych sit. Innymi stowy,
przy oczyszczaniu obiektu nalezy bra¢ pod uwage za-
rowno charakter substancji przeznaczonej do usunig-
cia, jak i rodzaj materiatu, ktory ma by¢ oczyszczony.
Jezeli substancja obca przylega lekko do powierzch-
ni malowidta, jest wowczas tatwa do usunigcia bez
uszkodzen warstwy malarskiej. Gdy jednak sity ko-
hezji i adhezji sa podobne, zadanie staje si¢ trudniej-
sze. Najwigkszy problem pojawia si¢ w przypadku,
gdy adhezja jest wigksza niz kohezja samej warstwy
oryginalne;j.

Z powodu wielkiej réznorodnosci kombinacji
stosunku sit przylegania do sil spojnosci, zaréwno
substancji usuwanej, jak i substancji oryginalnej,
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a takze Srodkéw czyszczacych, konieczne jest do-
branie metody tak, aby atakowaé substancj¢ obca nie
niszczac obiektu’.

Odkurzanie

Kurz jest zanieczyszczeniem, ktore nie jest spojne sa-
mo w sobie, ani tez nie przylega mocno do malo-
widta. Trzyma si¢ na powierzchni na skutek uwigznig-
cia jego drobin w fakturze malowidia lub w wyniku
zjawiska zwanego elektrycznos$cia statyczna. Mozna
zatem stosunkowo latwo go usungé z czyszczonej
powierzchni tkaning, wigzkg pior, migkkim pedzlem
lub szczoteczka, a nawet odkurzaczem elektrycznym.
Odkurzanie przez pocieranie delikatnymi materiata-
mi moze by¢ stosowane niemal zawsze®. Nalezy jed-
nak pamigtac, ze nitki, wlosy lub piérka moga podry-
wac drobinki warstwy malarskiej w miejscach spe-
kan. Oprécz tego tarcie spowodowane S$cieraniem
kurzu moze by¢ wystarczajace, aby powierzchnia
zostala natladowana elektrycznie i ponownie przycia-
gata kurz. Dalsze tarcie tylko wzmocnitoby tadu-
nek elektrostatyczny i kurz z powrotem wroécitby ze
Sciereczki na naelektryzowang powierzchni¢ malo-
widla. Aby unikna¢ takiej sytuacji mozna skorzystac¢
z metod neutralizowania niepozadanego tadunku
elektrostatycznego.

Uzycie odkurzacza elektrycznego zamiast $ciera-
nia kurzu eliminuje w znaczacym stopniu pow-
stawanie elektrycznosci statycznej na powierzchni
malowidla. Trzeba jednak wiedzie¢, ze chociaz sifa
tarcia powietrza jest mniejsza od sily tarcia tkaniny,
to rowniez moze spowodowac pojawienie si¢ zjawis-
ka elektrostatycznosci. Dziatanie odkurzacza polega
na przepltywie podmuchu powietrza nad powierzch-
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nig czyszczonego obiektu. Strumien czastek powietrza
wprawia w ruch kurz, ktéry nast¢pnie przepu-
szczany jest przez filtry w urzadzeniu. Rowniez
w tym przypadku pewnym zagrozeniem moze byc¢
podrywanie ostabionych czastek warstwy malarskiej.

Odtamywanie i odtupywanie

Ta forma czyszczenia mechanicznego wykorzystuje
réznice miedzy fizycznymi wia§ciwosciami nawar-
stwienia usuwanego i warstwy malarskiej. Najcze-
Sciej stosuje si¢ odlupywanie nawarstwien tynkow,
sztablatur, twardych pobial, grubych, twardych i kru-
chych powlok (farb, lakieréw, wernikséw), niekto-
rych wysolen oraz innych kruchych skorup. Roz-
szczepienia warstw dokonuje si¢ za pomoca igiet,
dlutek dentystycznych, skalpeli, nozy (np. szew-
skich), dtut 1 innych podobnie dziatajacych narzedzi.
W przypadku Scistych, zwartych warstw diuto po-
winno by¢ trzymane pionowo, blisko przy krawedzi
warstwy usuwanej tak, aby za jednym razem odtamac
tylko maty kawatek. Proba odtupania zbyt duzego frag-
mentu moze spowodowac uszkodzenie czesci obiektu.
Narzedzie powinno by¢ wystarczajaco twarde,
aby zrobi¢ odcisk na powierzchni materiatu usuwa-
nego, ten za$ musi by¢ wystarczajaco kruchy.
Poniewaz narzedzie ma ksztalt klina, bedzie roz-
pychato $cianki powodujac, ze pgknigcie przebiegnie
w dot (wyprzedzajac ostrze) do momentu zetknigcia
si¢ z warstwa oryginalng. Dalej ptaszczyzna peknig-
cia powinna zatamac si¢ i przebiega¢ wzdiuz po-
wierzchni rozdziatu pomiedzy nawarstwieniem

3. Usuwanie tynkéw meto-
da odcinania (odtupywania)
nozem szewskim. Na zdje-
ciu widoczny pod tynkiem
wierzchnim (usuwanym)
oryginalny tynk wapienno
-piaskowy z XVI-wieczna
malaturg.

3. Removal of plaster by
cutting (chipping off) with
a cobbler’s knife. In the
photo: original lime-sand
plaster with a sixteenth-
century painting under-
neath the top (removed)
plaster.

a warstwg malarska. Tak wigc sily adhezji warstwy
usuwanej i warstwy malarskiej musza by¢ przezwy-
cigzone przez nacisk na §cianki boczne, pochodzace
od klina, a sita konieczna do wylamania odtamka
zalezy od jego rozmiaru i sily wiazacej go z obiek-
tem. Jak juz bylo wspomniane, nalezy odiupywac
tylko mate czgsci, do czego wystarcza uzycie mate;j
sity. Usuwanie matych odtamkow powoduje, ze sub-
stancja obca zostanie odcigta, zanim peknigcie bedzie
miato szans¢ przekroczy¢ lini¢ graniczng migdzy
warstwami i naruszy¢ warstwe oryginalng obiektu.
Scieranie

Scieranie polega na odcinaniu nawarstwien. W ten
sposdb moga by¢ usuwane lub tylko §cieniane tynki,
sztablatury, pobialy, grube powloki farb, a takze nie-
ktore wysolenia.

Podczas Scierania odcinane sg bardzo mate czgsci
materialow przez wiele krawedzi skrawajacych
rownoczesnie. Narzgdziami mogg by¢ réznego typu
powierzchnie $cierajace. Do wielkich i szorstkich
nalezg: tarcze $cierne, szczotki druciane, papier §cier-
ny gruboziarnisty, gruboziarniste pasty $cierne, pia-
sek itp. Do matych i delikatnych nalezg m.in.: wier-
tla dentystyczne, szczotki z widkna szklanego, papier
$cierny drobnoziarnisty, jubilerski noz polerski.
Krawedzie skrawajace sa czesto twardymi, ostrymi
czastkami Sciernymi, ktére moga by¢ umieszczone na
tarczach obrotowych, przyklejone do papieru lub

tkaniny, uzywane jako zawiesina lub przenoszone
podmuchem powietrza.
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W powszechnym przekonaniu zdrapywanie i po-
lerowanie to dwie rozne czynnos$ci, z naukowego
punktu widzenia nie ma migdzy nimi wigkszej r6z-
nicy, niz tylko wielko$¢ zadrapan. Na materiale pole-
rowanym s3 one zbyt male, by mogty by¢ dostrze-
zone golym okiem’.

Praca metodami $ciernymi pociaga za soba ko-
nieczno$¢ kontroli zabiegéw oraz takiego wyboru
srodkéw, ktére zapewniag bezpieczenstwo obiektowi
zabytkowemu, szczegélnie w koncowych stadiach
czyszczenia.

Twardo$¢ ziarna Sciernego jest relatywna. Gdy
ziarno §cierne jest mniej twarde niz warstwa ma-
larska, wtedy nie moze jej zadrapac. Jesli twardos$¢
usuwanego nawarstwienia jest mniejsza niz twardos¢
warstwy malarskiej, nie ma niebezpieczenstwa
uszkodzen. Niestety, nawarstwienia sg jednak czgsto
bardzo twarde i dlatego ziarna $cierne sg dobierane
w zalezno$ci od potrzeb pod wzgledem ich twardosci,
np. piasek, karborund (weglik krzemu) i tlenek gli-
nu. Kolejnym waznym czynnikiem jest wielko$¢
czastek materiatu $ciernego. Materiat $cierny o roz-
nych wielko$ciach czastek moze by¢ na ogdét sto-
sowany w kolejnych fazach prac, np. gruboziar-
nisty we wstgpnych etapach, a drobnoziarnisty w sta-
dium koncowym. Podczas procesdéw Scierania po-
migdzy powierzchniami tracymi wytwarza si¢ ciepto.
Moze ono doprowadzi¢ do uszkodzenia warstwy
malarskiej. Uzycie wody lub innej cieczy moze temu
zapobiegac, a takze stuzy¢ usuwaniu luznych czastek
materiatu §ciernego, ktéry przylepiajac si¢ do po-
wierzchni powodowatby jej zadrapanie. Ciecze
dziataja rowniez jako §rodki poslizgowe, zmniej-
szajac efekt tarcia®. Trzeba jednak pamigtac, ze woda
lub inne ciecze moga stanowi¢ niebezpieczenstwo
dla malowidta.

Scieranie gumami syntetycznymi, wystepujacy-
mi w handlu pod r6znymi nazwami, jest troch¢ innym
procesem, ktory moze by¢ stosowany do usuwania
stosunkowo luzno trzymajacych si¢ zanieczyszczen.
Oczyszczenie polega na wykorzystaniu specyficz-
nych cech gum, polegajacych na wychwytywaniu
i przytrzymywaniu usuwanych czastek, co zapobie-
ga ich powtornemu przylepieniu si¢ do powierzchni
malarskiej. Niektore gumy moga zawierac
dodatkowo material §cierny, czynigc je bardziej

Przypisy

1. Zagadnienia zwigzane z oczyszczaniem malowidel $ciennych,
zostaly szerzej opisane przez autora w jego pracy kwalifikacyjnej
I st. pt. Oczyszczanie malowidel Sciennych, obronionej na Wydzia-
le Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Warszawie
w 1996 r. Praca zostala napisana pod kierunkiem prof. S. Sta-
wickiego.

2. P. Jakubowski, Substancje uniemozliwiajqce odbior dzieta plas-
tycznego w malarstwie Sciennym, (w:) Ochrona Zabytkow, 1998,
nr4,s. 378.

3. P. Jakubowski, Fizyko-chemiczne metody oczyszczania malo-
widet sciennych, (w:) Ochrona Zabytkow, 1997, nr 3, s. 250.
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skutecznymi, lecz rownoczes$nie bardziej niebez-
piecznymi w dziataniu’.

Rozwarstwianie i ztuszczanie

Jest to metoda wykorzystujaca substancje o duzej
kurczliwoéci do odrywania warstw przeznaczonych
do usunigcia (najczgsciej pobiat wapiennych). Mozna
ja stosowa¢, gdy adhezja warstwy nalozonej substan-
cji do warstwy usuwanej jest lepsza niz warstwy usu-
wanej do oryginalnej. Substancja o duzej kurczliwo$-
ci natozona na powierzchni¢ wysychajac znacznie
zmniejsza swoja objetos¢, a wzmozone sily kohezji
odrywaja ja wraz z nawarstwieniami od powierzchni
malarskiej.

Substancjami charakteryzujacymi si¢ duzym skur-
czem przy wysychaniu sg kleje, gtéwnie glutenowe.
Wazne jest, by do konkretnego przypadku oczyszcza-
nia dobrac¢ klej o odpowiednich wtasciwosciach.

Zabieg rozwarstwiania mozna przeprowadzié
w dwojaki sposob — z licowaniem lub bez niego.
W pierwszym przypadku, oprocz samego kleju, sto-
sujemy warstwe¢ gazy, ptotna lub papieru, a po jego
wyschnigciu zrywamy calo$¢ wraz z nawarstwienia-
mi. W drugim — sam klej, ktéry po wyschnieciu kur-
czy sie i ztuszcza razem z warstwg usuwang. Wystar-
czy wowczas lekko oskroba¢ pozostate tuski.

To krétkie omdOwienie na pewno nie wyczerpuje
tematu, lecz jedynie wprowadza w czgsto pomijane
zagadnienia konserwatorskie malowidet $ciennych.
Autor w swej kilkunastoletniej praktyce wielokrotnie
stosowal opisane wyzej metody oczyszczania. Cze¢sto
okazywalo si¢, Ze prace polegajace na odtupywaniu
czy odlamywaniu warstw zakrywajacych oryginat
przebiegaly z niespodziewanie dobrym efektem. Od-
tupywanie twardych i grubych nawarstwien olejnych
okazywalo si¢ szybka i skuteczna metodg nawet tam,
gdzie trzeba bylo oczys$ci¢ kilkadziesigt metrow
powierzchni malatury (jak to miato miejsce w jednej
z warszawskich kamienic). Warunkiem musi by¢
oczywiscie mata fakturalno§¢ powierzchni oczysz-
czanej i odpowiednia kruchos$¢ substancji usuwane;.

Dr Pawel Jakubowski jest pracownikiem naukowo-dydak-
tycznym na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziel
Sztuki Akademii Sztuk Piegknych w Warszawie.
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MALARSTWO

THE CONSERVATION OF MURALS

he article discusses methods of mechanical

cleansing applied in the conservation of murals.
The first of the presented methods — dusting, consists
of the removal of dust particles by delicately rubbing
the surface of the painting with feathers, brushes,
paintbrushes, etc. The second involves breaking off
build-up by splitting the layers with the help of
a scalpel or a cobbler’s knife. The third method
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— rubbing — involves cutting away across numerous
edges of the build-up. The final method of stratifica-
tion/peeling extracts layers by using substances with
considerable shrinkage. The author explains in detail
the properties of the particular methods and the con-
ditions which must be met in order to apply them.
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