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KONSERWACJA DREWNA ZABYTKOWEGO W POLSCE
HISTORIA | STAN BADAN

rewno — jako surowiec,

material 1 produkt kon-
cowy przerobu rzemie$lni-
czego lub przemystowego —
towarzyszy czlowiekowi od
zarania dziejow. W historii
kultury materialnej $wiata zna-
lez¢ mozna liczne przyktady
jego zastosowania w zyciu
i gospodarce cztowieka: do wy-
robu narzgdzi, broni, naczyn,
mebli, 0zdob, rzezb, obiektéw
kultu, do budowy siedzib
mieszkalnych, zabudowan go-
spodarczych, budynkéw sa-
kralnych, jednostek plywaja-
cych, pojazdéw, wreszcie jako
zrédlo energii do ogrzewania
1 przyrzadzania positkow.

Nic dziwnego, ze w Pol-
sce, kraju obfitujagcym w zaso-
by lesne, drewno byto w pow-
szechnym 1 wielokierunko-
wym uzyciu. Jako materiat
naturalny odnawialny ma
ono niezaprzeczalne walory
techniczne, technologiczne,
estetyczne i proekologiczne.
Jego wada jest jednak podat-
no$¢, w okre§lonych warun-
kach wilgotno$ciowo-termicz-
nych, na dziatanie licznych
czynnikéw degradacyjnych —
organicznych i nieorganicz-
nych. W wyniku tego zjawiska
trwato$¢ obiektow z drew-
na moze ulec ograniczeniu.

1. Mityn wodny po konserwacji. Fot.
Archiwum ZKD SGGW.

1. Water mill after conservation.
Photo: Archive ZKD SGGW.
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Wymagaja one zatem stosowania odpowiednich za-
biegdw ochronno-konserwacyjnych: profilaktycznych
i sanacyjno-terapeutycznych, natury chemicznej,
fizycznej, konstrukcyjnej i eksploatacyjnej. Dzigki
nim znaczna liczba starych obiektow drewnianych
przetrwata do naszych czasow. Jako zabytki ruchome
lub nieruchome stanowi dowdd rozwoju i poziomu
naszej kultury materialnej: sztuki, rzemiosta, architek-
tury i budownictwa.

Nowoczesna konserwacja zabytkow oparta by¢
powinna na interdyscyplinarnej wiedzy biologiczno-
-technicznej i1 estetyczno-artystycznej. Zalezno$¢ ta
jest wyraznie widoczna przy konserwacji, restauracji,
renowacji i rekonstrukcji drewnianych obiektow

2. Cerkiew w Haczowie po konserwacji.

2. Uniate church in Haczéw after con-
servation.
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zabytkowych. W wyniku bio-
korozji zachodza w nich za-
rowno zmiany wlasciwosci
technicznych, struktury, cech
fizycznych 1 wytrzymatoscio-
wych, jak i estetyczno-arty-
stycznych. Drewno naturalne
lub polichromowane zmienia
strukturg, barweg, rysunek,
ksztalt 1 fakturg. Tylko zinte-
growana konserwacja tech-
niczno-artystyczna zabytku
daje gwarancje uzyskania
wlasciwych efektow, zgod-
nych z zasadami etykimi wy-
mogami kanondw konserwatorskich'.

W celu realizacji tych zatozen podejmowano
na $wiecie — w mniejszym lub wigkszym zakresie —
prace badawcze drewnianych obiektéw zabytko-
wych, majace stanowi¢ podstawg do wykonywania
zadan konserwacji technicznej, prowadzonej rowno-
legle lub poprzedzajacej dzialania estetyczno-arty-
styczne. Opracowanie niniejsze jest probg dokonania
krytycznego przegladu i podsumowania osiggni¢c
polskiej mysli naukowej w tym zakresie.

Uwzgledniono w nim przede wszystkim wyniki
wlasnych badan autorow krajowych, a takze prace
o charakterze informacyjno-przegladowym. Niestety,
nie wszystkie prace prowadzone w Polsce doczekaly
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3. Chatupa podcieniowa
po konserwacji. Fot. Ar-
chiwum ZKD SGGW.
3. Arcade cottage after
conservation. Photo:
Archive ZKD SGGW.
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si¢ publikacji. Podkresli¢ nalezy, ze tempo odbudowy
kraju — w tym i zabytkdéw — po zniszczeniach I 1 II woj-
ny $wiatowej nie sprzyjalo publikowaniu wynikow
badan dotyczacych konserwacji. Wiele interesuja-
cych koncepcji i realizacji przetrwalo jedynie w for-
mie dokumentacji techniczno-artystycznej i nie jest
szerzej dostgpne. O trafnosci dziatan konserwa-
torskich $wiadcza obecny stan i kondycja obiektow
zabytkowych.

ARCHITEKTURA DREWNIANA

obiektow architektury drewnianej byto kontynuowane
rowniez na ziemiach polskich. Teodor i Izydor Gul-
gowscy utworzyli w 1906 r. Muzeum Kaszubskie we
Wdzydzach Kiszewskich, w ktérym zebrano i podda-
no konserwacji liczne obiekty ruchome eksponowane
w wiejskich budynkach zabytkowych. W 1927 r.
w Nowogrodzie Lomzynskim, dzigki staraniom Zofii
i Adama Chetnikow, otwarty zostat skansen kurpiow-
ski. W nastepnych latach idea takiej prezentacji
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4. Cerkiew w Powrozniku w czasie konserwacji. Fot. Archiwum ZKD SGGW.
4. Uniate church in Powroznik during conservation. Photo: Archive ZKD SGGW.

Historia badan drewna zabytkowego
w Polsce

Swiatowe narodziny idei ochrony zabytkéw drewnia-
nych przypadaja na XIX w. Zaczgto wéwczas gro-
madzi¢ obiekty o znaczeniu historycznym lub kultu-
rowym. Byly one eksponowane w pomieszczeniach
zamknigtych tworzonych muzeéw, na wolnym
powietrzu in situ lub po przemieszczeniu zabytko-
wych budynkow i przedmiotow drewnianych na tere-
ny parkow etnograficznych. Zapoczatkowane w 1891 r.
w Szwecji przez Artura Hazeliusza gromadzenie

zabytkdw drewnianych upowszechnita si¢. Do 1990 r.
powstato w roznych rejonach kraju przeszto 40 mu-
zeOw na wolnym powietrzu, cz¢sto z bogatym wypo-
sazeniem w drewniane zabytki ruchome. Wymieni¢
nalezy w szczegolnosci otwarte w 1958 r. po diuz-
szych pracach organizacyjnych Muzeum Budow-
nictwa Ludowego w Sanoku. Pod kierunkiem organi-
zatora i wieloletniego jego dyrektora, niezyjacego juz
Aleksandra Rybickiego odegrato ono gltoéwna role
w rozwoju skansenow w Polsce, zarowno pod
wzgledem koncepcji, ekspozycji, jak i metod kon-
serwacji. Znaczacym obiektem jest rowniez Muzeum
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Rolnictwa im. ks. Krzysztofa Kluka wraz ze skanse-
nem w Ciechanowcu, gromadzace drewniane zabytki
ruchome i architektury ludowej’.

Rozwoj metod konserwacji drewnianych zabyt-
kow, stosowanych m.in. we wspomnianych muzeach,
oparty byl na bogatych studiach o charakterze etno-
logicznym, m.in. Zygmunta Glogera’, oraz histo-
ryczno-architektonicznym?®.

Stosowane w muzealnictwie metody i $rodki
konserwacji poczatkowo pozbawione byly podstaw
naukowych. Realizowali je mniej lub bardziej profe-
sjonalni ciesle, budowniczowie i rzemie$lnicy innych
specjalnosci, dzialajacy na podstawie przekazywa-
nych z pokolenia na pokolenie do§wiadczen i wiasnej
intuicji. Dopiero intensywne badania nad teorig oraz
praktyka degradacji i ochrony drewna, prowadzone
w Niemczech w konicu XIX w. — gléwnie na Uniwer-
sytecie Wroctawskim (Universitit Breslau) — stwo-
rzyly podstawy naukowe konserwacji drewna.

W Polsce rozwoj oryginalnych badan naukowych
w tym zakresie zapoczatkowany zostal po I wojnie
Swiatowej, gtownie na Politechnice Warszawskiej,
przez profesorow Wactawa Iwanowskiego, Fran-
ciszka K. Skupienskiego, Ann¢ Walek-Czernecka’.
Szerszy zakres osiagnely one dopiero po II wojnie.
Idea ratowania drewnianej spuscizny kultury ma-
terialnej w kraju byfa realizowana w ré6znym stopniu
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5. Dom mieszkalny w Swidrze k. Warszawy. Fot. Archiwum ZKD
SGGW.
5. Residential house in Swider near Warsaw. Photo: Archive ZKD
SGGW.

6. Dom mieszkalny w Otwocku k. Warszawy. Fot. Archiwum ZKD SGGW.
6. Residential house in Otwock near Warsaw. Photo: Archive ZKD SGGW.
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w oparciu na przestankach naukowych®. Tego
typu postgpowanie, nieodzowne do prawidlo-
wego prowadzenia konserwacji zabytkow,
odzwierciedlaly przedsigwzigcia podejmowa-
ne m.in. przez profesorow Bohdana Marco-
niego, Jana Zachwatowicza, Leonarda Torwir-
ta oraz Tadeusza Polaka. Prof. Jan Zachwa-
towicz z Politechniki Warszawskiej, pierwszy
powojenny generalny konserwator zabytkow,
tak sformutowal swoj punkt widzenia na t¢
sprawe: Moim niezrealizowanym marzeniem
naukowym bylo zawsze przeprowadzenie
petnych metodycznych badan jednego zabyt-
ku i opublikowanie ich’. Podobny poglad wy-
razil Leonard Torwirt, profesor UMK w To-
runiu, stwierdzajac, ze konserwacja staje sig
specjalng, obszerng galezig wiedzy wymaga-
Jjacq zespolowej pracy i badan wielu specja-
listow®. Wyrazone idee wspomniani profeso-
rowie realizowali poprzez inicjowanie i po-
pieranie wszechstronnych badan obiektow
podlegajacych konserwacji i rekonstrukcii,
w tym licznych zabytkéw drewnianych lub
z udzialem drewna. Stynne byty cykliczne
konferencje metodyczne w Nidzicy, organi-
zowane przez Jana Zachwatowicza, podczas
ktérych omawiano m.in. metody badan i kon-
serwacji zabytkow drewnianych. Znaczacy
wktad w badania na rzecz konserwacji zabyt-

kéw wniesli rowniez Tadeusz Polak, wielo-

7. Spichlerz poros$nigty mchem i glonami. Fot. Archiwum ZKD SGGW.

letni dyrektor Przedsigbiorstwa Panstwowego 7. Granary overgrown with moss and lichen. Photo: Archive ZKD SGGW.

Pracownie Konserwacji Zabytkow, oraz Boh-

dan Marconi, wieloletni kierownik labora-
torium PP PKZ. Realizowane w tej specjalistyczne;j
instytucji prace konserwatorskie zabytkow architek-
tonicznych i ruchomych w ogromnej wigkszosci
poprzedzane byly badaniami mikrobiologicznymi
i technologicznymi.

Badania naukowe na potrzeby konserwacji drew-
na zabytkowego prowadzone byly w latach powojen-
nych w réznych o$rodkach w kraju, w szerszym za-
kresie lub tylko sporadycznie. Problematyka ta zaj-
mowata duzo miejsca poczatkowo w dziatalnosci In-
stytutu Techniki Budowlanej, a p6zniej Katedry i Za-
ktadu Ochrony Drewna SGGW?’. Od 1950 r., poczat-
kowo pod kierunkiem prof. Jozefa Kochmana, przy
wspotpracy PKZ i ASP, wykonano wiele prac o cha-
rakterze podstawowym oraz liczne ekspertyzy myko-
logiczne i projekty konserwacji zabytkéw drewnia-
nych lub z udzialem drewna i innych organicznych
materiatléw. Za przyktad postuzy¢ moga m.in. obiek-
ty o tak wysokiej randze zabytkowej, jak Zespot
Patacowy Corazziego, Belweder, patace: Paca, Pod
Blachg, Prymasowski, Bigkitny, Branickich, a takze
Zamek Lubelski, patace Lubomirskich w Putawach,
Pszczynskich (von Pless) w Pszczynie, Potockich
w Lancucie, Zamek Ksigzat Pomorskich w Szczeci-
nie. Staly nadzér konserwatorski prowadzono przez

caly okres odbudowy takich obiektow, jak np. patace
w Wilanowie i Nieborowie. Wérdd poddanych bada-
niom podczas zabiegéw konserwatorskich obiektow
byty takze liczne budynki sakralne konserwowane in
situ lub po przeniesieniu do parkow etnograficznych.
Stata wspolprace naukowa zapewniaty liczne skanse-
ny, a zwlaszcza Muzeum Budownictwa Ludowego
w Sanoku i Muzeum Wsi Lubelskiej. Ogromne zastu-
gi dla konserwacji drewna miat dr Michat Czajnik,
technolog drewna z SGGW".

Dziatalno$¢ naukowa w zakresie konserwacji
drewna zabytkowego — oprocz Instytutu Techniki Bu-
dowlanej i SGGW - prowadza od lat: Instytut Za-
bytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK w Toruniu,
Instytut Chemicznej Technologii Drewna AR w Po-
znaniu, Instytut Technologii Drewna w Poznaniu.
W osrodkach tych powstaty, obok prac podstawo-
wych, ekspertyzy mykologiczno-konserwatorskie
licznych zabytkéw takich, jak budynek zboru polu-
teranskiego we Wschowie, Zespot Patacowy w Czer-
niejewie, patace w Sicinach i Gogolewie, dwor
w Studzencu, skansen w Osieku'. Konserwacja
drewna archeologicznego zajmuja si¢: Muzeum
Archeologiczne w Biskupinie i Centralne Muzeum
Morskie w Gdansku.
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8. Owocnik grzyba piwnicznego. Fot. Archiwum ZKD SGGW.
8. Fruiting body of cellar fungus. Photo: Archive ZKD SGGW.

Czynniki degradacji drewna
zabytkowego w Polsce

Konserwacja, a podzniej ekspozycja drewnianych
obiektow zabytkowych powinny opiera¢ si¢ na petnej
znajomosci czynnikéw powodujacych ich degradacje
w przesztosci, wspdltczesnie lub mogacych zagrazaé
w przysziosci. Ich rozpoznanie lub domniemanie po-
zwala na przyjecie wiasciwych $rodkow i metod po-
stgpowania konserwatorskiego oraz na ustalenie for-
my i warunkoéw ekspozycji obiektéw po konserwacji.

Propozycje systematyki czynnikow degradacji
drewna pojawily si¢ w literaturze wielokrotnie. Petna
systematyka, uwzgledniajaca zastosowanie drewna,
roznorodno$¢ srodowiska jego wystepowania i stop-
nia zagrozenia, opracowana zostala w Polsce”. Po
dyskusji na forum migdzynarodowym przyjeto jej

9. Sluznia (grzybnia) §luzowca. Fot. Archiwum ZKD SGGW.
9. Myxomycetes mycelium . Photo: Archiwum ZKD SGGW.
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zweryfikowana forme”. Wersja dla drewna zabyt-
kowego przedstawiona byla po raz pierwszy w roku
1968, a nastgpnie w latach 1986 1 1991; a dla drewna
archeologicznego w 1999 r."* Aktualng zweryfikowa-
ng wersj¢ dla drewna zabytkowego przedstawiaja
tab. 1-2. Czynniki biotyczne i abiotyczne degradacji
w aspekcie etiologicznym (wg czynnikow spraw-
czych) ujeto w nich w zaleznosci od warunkow $ro-
dowiska wystgpowania i zastosowania drewna:
® pod dachem (pod przykryciem), bez wplywu
czynnikéw atmosferycznych, ale z narazeniem na
dziatanie mikroklimatu wewngtrznego;
® na otwartej przestrzeni bez kontaktu z gruntem

(wptyw czynnikéw atmosferycznych);
® na otwartej przestrzeni w kontakcie z gruntem

(wptyw czynnikoéw atmosferycznych i podsigka-

nie wod gruntowych);
® w wodzie lub mokrym gruncie.

Zagrozenie degradacyjne oceniono w skali 4-stop-
niowej: — nie wystepuje; + slabe wystgpowanie; ++
$rednie wystgpowanie; +++ silne wystgpowanie.
Klasyfikacja opracowana zostala na podstawie wyni-
kow badan autoréw krajowych, uzupetnionych infor-
macjami z literatury Swiatowej.

Najliczniejsze, a zarazem najbardziej szkodliwe
grupy biologicznych czynnikow degradacji drewna
zabytkowego stanowia grzyby (Fungi) i owady
(Insecta). W latach po II wojnie §wiatowej, podczas
odbudowy budowli i zabytkéw drewnianych, prze-
prowadzono akcje likwidacji porazen mikrobiologicz-
nych i entomologicznych poprzedzong zakrojonymi
na szeroka skale badaniami, ktore miaty na celu usta-
lenie sktadu gatunkowego wystepujacych organiz-
mow, a w szczegdlnosci grzybow powodujacych bio-
chemiczny rozktad drewna, tzw. grzybéw domowych
(Basidiomycotina). Zespot specjalistow z roznych pla-
cowek badawczych dokonat wowczas analizy fizjo-
graficzno-technicznej w wybranych losowo kilku ty-
sigcach budynkéw, w tym wielu zabytkow w 250
miejscowos$ciach na terenie catego kraju®. Analizy te
uzupelniono w latach 60. i1 70. ub. wieku wynikami
badan przeprowadzonych w tych wojewddztwach,
w ktorych drewno byto szczegdlnie narazone na po-
razenie grzybami: opolskim, rzeszowskim, wroctaw-
skim i olsztynskim, a takze w Warszawie i innych
miejscowosciach'®. W efekcie uzyskano szczegotowe
informacje o przeszto 60 gatunkach grzybéw domo-
wych o duzym zroznicowaniu frekwencji 1 szkodli-
wosci degradacyjnej. W ogromnej przewadze noto-
wano wystgpowanie dwoch gtownych grzybéw do-
mowych Serpula lacrymans i Coniophora puteana,
powodujacych w sumie przeszto 60 proc. ogdlnych
porazen mykologicznych. Ustalono zarazem zalez-
no$¢ porazenia od rodzaju uzytkowania obiektow,
typow konstrukcji oraz domniemanych przyczyn.

Informacje te stanowity podstawe naukowg opra-
cowania zasad i instrukcji, prowadzonych w tym
czasie na szeroka skal¢ prac konserwatorskich,
kasacyjnych, odgrzybieniowych i profilaktycznych".
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10. Most na Wisle pod Wyszogrodem w czasie badan. Fot. Archiwum ZKD SGGW.
10. Bridge over the Vistula near Wyszogrod in the course of investigations. Photo: Archive ZKD SGGW.

Jednocze$nie pojawily si¢ publikacje poswigcone wy-
stgpowaniu grzybéw domowych w takich obiektach
zabytkowych, jak ko$ciét w Debnie, patac w Wilano-
wie, patac w Nieborowie, cerkwie w Uluczu i Hyro-
wej, ko$ciot Pokoju w Swidnicy'®. Badany byt row-
niez stan dziewig¢tnastowiecznych, drewnianych willi
w okolicach Otwocka, a takze najdtuzszy w Europie
zabytkowy most drewniany pod Wyszogrodem, obec-
nie zachowany tylko czgsciowo"”.

W porazaniu drewnianych obiektéw zabytko-
wych znaczacy udzial maja grzyby-plesnie (Asco-
mycotina i Deuteromycotina)®. Charakteryzuja si¢
one powierzchniowym porastaniem obiektow, wply-
wajac przede wszystkim na ich walory estetyczne.
W warunkach wysokiej wilgotno$ci powodowa¢ mo-
g4 takze rozktad biochemiczny tkanki drzewnej, tzw.
szary lub ple$niowy. Wystepujace gatunki (przeszto
100) porazaja drewno zachowujace kontakt z gleba
i narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych®.
Pojawiaja si¢ czgsto w budynkach o konstrukcji z tzw.
wielkiej plyty, na przemarzajacych i zawilgoconych
$cianach i przedmiotach, a takze w dolnych partiach
budowli dotknigtych powodzig”. Mykolog Ewa
Megdrela-Kuder oznaczata zarodniki grzybow-plesni
w powietrzu budynkow zabytkowych w Krakowie”.
Identyfikowano je réwniez wielokrotnie jako domi-
nujace, obok bakterii, czynniki degradacji drewna
archeologicznego m.in. w Biskupinie™.

Stosunkowo niedawno bakterie uznane zostaty za
samodzielny czynnik degradacji drewna. Stwierdzono,
ze w warunkach podwyzszonej wilgotnosci, uniemo-
zliwiajacych juz rozwdj grzybow, moga one powodo-
wac zmiany strukturalne $cian komorkowych typu per-
foracji, tuneli lub kawern”. W Polsce notowano wy-
stgpowanie bakterii w skladowiskach surowca i bu-
dowlach wodnych, a takze w takich miejscach bu-
dynkow zabytkowych, ktore stale lub okresowo ule-
galy nadmiernemu zawilgoceniu®. Poznano i ozna-
czono ponad 50 gatunkéw bakterii wtasciwych i pro-
mieniowcow, powodujacych porazenie drewna.

Za interesujace badania nad czynnikami degra-
dacji drewna uzna¢ nalezy pionierskie studia nad
glonami (Algi) zasiedlajacymi elementy starych bu-
dowli. Zjawisko to znane od dawna znalazio peine
wyjasnienie naukowe dopiero w latach 90. minione-
go stulecia. Oznaczono ok. 100 gatunkéw glondow
aerofitycznych rozwijajacych si¢ na zewnatrz obiek-
tobw od strony poéinocnej, a czasami wewnatrz na
Scianach o duzym zawilgoceniu i cze¢Sciowym
dostgpie $wiatfa sfonecznego. Organizmy te, pozys-
kujac energi¢ droga fotosyntezy, powoduja trwate
zabarwienie na kolor zielony powierzchni drewna,
polichromii i materiatow nieorganicznych. Uzyskano
dowody na przerastanie Scian komorkowych drewna
przez niektére gatunki glonéw oraz ich wpltyw na
wlasciwosci techniczne drewna®.
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Owady jako czynnik degradacji drewna byly
rowniez przedmiotem licznych opracowan. Jedna
z pierwszych publikacji po§wigconych temu zagad-
nieniu ukazata si¢ w 1948 r. i dotyczyta wystgpowa-
nia kotatka i spuszczela w rzezbach oftarza Kosciota
Mariackiego w Krakowie®. Szczegélng uwage po-
$wigcono wystepowaniu na terenie kraju spuszczela
(Hylotrupes bajulus), gtownego szkodnika kon-
strukcji $cian budynkoéw i wigzb dachowych®.
Przedstawiono jego rozprzestrzenienie, biologi¢ i od-
dziatywanie na drewno®. Wystepowanie tego i szeregu
innych owadow stwierdzono w réznych obiektach,
m.in. w kosciele w Debnie, w budowlach wodnych
i innych, pochodzacych z XII w. i poézniejszych’.

Odre¢bne zagadnienie w konserwacji drewna za-
bytkowego stanowi dzialanie ognia. Pozary zabyt-
kow sakralnych in situ i obiektéw w skansenach nale-
73 do czgstych i niebezpiecznych zjawisk®. Prace
badawcze w tym zakresie nie s3 reprezentowane zbyt
licznie®.

Diagnostyka, symptomatologia
i detekcja degradacji drewna
zabytkowego

Diagnostyka, czyli oznaczanie (rozpoznawanie) czyn-
nikéw etiologicznych (sprawczych) degradacji drewna
zabytkowego, jest dziedzing trudng, ale nieodzowna,
bo umozliwiajaca przyjecie wtasciwego toku postepo-
wania konserwatorskiego. Dokladne rozpoznanie

11. Parkiet na podobraziu porazony przez grzyba domowego. Fot.
Archiwum ZKD SGGW.

11. Underpainting attacked by house fungus. Photo: Archive ZKD
SGGW.

32

12. Wegetacja glonéw na plycie alabastrowej z podktadem drew-
nianym. Fot. Archiwum ZKD SGGW.

12. Algae vegetation on an alabaster plate with a wooden backing.
Photo: Archive ZKD SGGW.

rodzajow i gatunkow wystepujacych organizméw de-
gradacyjnych wymaga odpowiedniego przygotowa-
nia biologicznego oraz zastosowania specyficznych
metod badawczych: makroskopowych, mikroskopo-
wych i fizjologiczno-hodowlanych.

Przydatne sa klasyczne klucze diagnostyczne:
bakteriologiczne, mykologiczne i entomologiczne.
W okresie powojennej odbudowy opracowano wie-
le metod mozliwych do zastosowania w razie do-
raznych potrzeb techniczno-konserwatorskich.
Rozpoznanie grzybow niszczacych drewno (Basidio-
mycotina) umozliwia diagnostyka makroskopowa
oparta na roznicach budowy i wygladu stadiow rozwo-
jowych tych organizmow: grzybni, sznuro6w i owoc-
nikéw*. W bardziej skomplikowanych przypadkach
znalez¢ moze zastosowanie metoda kolorymetryczna,
ktora polega na uzyskiwaniu zroznicowanych barw-
nie reakcji strzgpek grzybni poddanych dziataniu
odpowiednich wskaznikow®. Do diagnostyki grzy-
bow plesniowych przydatne moga by¢ opracowania
autorstwa mykologéw — Marleny Piontek i Zofii Za-
kowskiej, a do rozpoznania owaddw uszkadzajacych
— Jana Dominika z SGGW™.

Istotna rolg¢ w charakterystyce czynnikow degra-
dacyjnych odgrywaja symptomy zmian, ktore zacho-
dza w porazonym drewnie. W tym celu opracowana
zostala symptomatologiczna wersja ich systematyki
(tab. 3 i 4). Zawiera ona jako$ciowe i parailo$ciowe
zmiany wywolywane przez czynniki degradacji
przedstawione poprzednio w wersji etiologicznej
(tab. 1 1 2). Uwzgledniono takie wskazniki, jak ko-
lor, sktad chemiczny, mikrostruktura, makrostruktu-
ra, gesto$¢, wlasciwoscei fizyczne i wytrzymalos$cio-
we. Stopien zagrozenia degradacyjnego oceniono
rowniez w skali 4-stopniowej, oddzielnie dla czyn-
nikow biotycznych i abiotycznych.



W przypadku obiektow zabytkowych zachodzi
niekiedy potrzeba doktadnej oceny ilo§ciowych
zmian powstalych w drewnie, czyli stopnia znisz-
czenia 1 kondycji tkanki drzewnej. Podjecie decyzji
0 pozostawieniu porazonych elementéw lub ich
czg$ciowej lub catkowitej wymianie nalezy do trud-
nych i odpowiedzialnych problemow konserwator-
skich. Detekcja, czyli wykrywanie i ustalanie
wielko$ci zmian, byta w latach 70. ub. wieku przed-
miotem nlehcznych prac badawczych Stosowano
w nich metody nieniszczace i niszczace, poczawszy
od bardzo prostych do skomplikowanych, wymagaja-
cych uzycia specjalnej aparatury. Najprostsza metoda
jest ocena stopnia zniszczenia przez nakluwanie ele-
mentdéw konstrukcji drewnianych za pomocg wyska-
lowanej igty stalowej z uchwytem. Gigboko$¢ wcho-
dzenia igly przy jednolitym nacisku daje informacje
o zmianach w tkance drzewnej oraz mozliwos$¢ opra-
cowania diagramu degradacji*. Bardziej doktadne po-
miary wykonywano przy zastosowaniu przyrzadow
pilodinu i rezystografu®. Kazimierz Lutomski, Krzysz-
tof J. Krajewski, Grzegorz Bernatowicz zastosowali
do detekcji wezesnych stadiow rozktadu drewna me-
tode emisji akustycznej przy pomiarze wytrzyma-
fosci na Sciskanie®. Barttomiej Konarski i Jerzy Waz-
ny w latach 70. uzyskali dobre wyniki przy zastoso-
waniu ultradzwigkowego testera produkcji polskiej
(Unipan 541)*. T¢ metod¢ oraz zastosowanie rezo-
nansu magnetycznego opisali Jerzy Kary$ i Bohdan
Stawiski z Politechniki Wroctawskiej*.

13. Owocniki $luzowca. Fot. Archiwum ZKD SGGW.
13. Fruiting body of myxomycetes. Photo: Archive ZKD SGGW.
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W ostatnich latach do wykrywania porazen
wywotanych przez owady Tadeusz Bieganski probo-
wal zastosowa¢ lekarski tomograf komputerowy,
a Krzysztof J. Krajewski i Bogustaw Andres — tomo-
graf impulsowy ,,Arbotom”™*. Stopien zniszczenia
przez owady drewna ikon za pomoca promieni
Roentgena 1 gamma oceniali Zdzistaw Chylinski
i Mieczystaw Matejak z SGGW*. Przeprowadzono
takze proby zastosowania ultradzwigkow oraz radio-
izotopéw do badan podobrazi*.

Dla blizszego poznania zmian wlasciwosci drew-
na pod wplywem grzybow przeprowadzono wiele ba-
dan tzw. niszczacych, zapoczatkowanych w SGGW
w koncu lat 50. Obszerne studia obejmowaly ozna-
czanie — wg opracowanej przez autora, oryginalnej
metody — wplywu grzyboéw Merulius lacrymans
i Coniophora cerebella na cigzar, gesto$¢, hydro-
skopijno$¢, nasigkliwos$¢, wytrzymatos$¢ na Sciskanie
i zginanie. Wyniki pozwolily na modelowe okre-
$lenie maksymalnie mozliwych zmian wtasciwosci
drewna sosny, $wierka i buka pod wptywem grzybow
domowych®. Techniczne wtasciwosci drewna dgbu
wykopaliskowego, ,,0stroznie wysuszonego” z rdz-
nych stanowisk archeologicznych badat w latach 70.
Witold Dzbenski*.

W miar¢ rozwoju proceséw degradacyjnych
nastgpuje w drewnie zmiana sktadu chemicznego
zwiagzkow organicznych i nieorganicznych. Przy
dziataniu grzybow, zaleznie od typu rozktadu, naste-
puje ubytek celulozy, ligniny lub obu komponentow.
Proby oceny stopnia degradacji w tym zakresie, obok
zmian wlasciwosci fizycznych i mechamcznych do-
konali dla drewna archeologicznego, oprocz Jerzego
Waznego z SGGW, takze m.in. Edward Urbanik
i Tadeusz Grzeczynski z Instytutu Technologii Drew-
na w Poznaniu”. Zmiany sktadu organicznego pora-
zonego drewna pod wplywem grzybow domowych
w warunkach kontrolowanych poddano badaniom
w latach 70. w SGGW, natomiast analizy sktadu mi-
neralnego (gtownie pierwiastkéw S$ladowych) do-
konat Jerzy Wazny*. Metode chemiczna oceny pora-
Zenia materialéw przez grzyby-plesnie proponowata
m.in. Zofia Zakowska z Politechniki kLodzkiej®.
Umozliwiala ona oznaczenie wzrostu zawartosci
ergosterolu, jednego ze sktadnikow komorek grzyb-
ni, ktory postuzyt jako wskaznik opanowania ma-
teriatu przez grzyby.

Chemiczne metody konserwacji
drewna zabytkowego

Dezynfekcja, dezynsekcja, profilaktyka
Konserwacja drewna zabytkowego porazonego lub
narazonego na biotyczne lub abiotyczne czynniki
degradacji wymaga czgsto stosowania chemicznych
srodkéw ochrony o dziataniu dezynfekcyjnym i de-
zynsekcyjnym (kasacyjno-terapeutycznym) oraz pro-
filaktycznym.
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Lista krajowych preparatow chemicznych stoso-
wanych do tych celdéw na przestrzeni lat jest dluga.
Ulega ona selekcji wraz z rozwojem chemii oraz
zaostrzaniem wymogoéw sanitarno-ekologicznych.
W okresie przed i po I wojnie $§wiatowej stosowane
byty gtéwnie nastgpujace biocydy: fluorek sodu, chlo-
rowane fenole oraz fluorokrzemian cynku. Podczas
odbudowy zniszczen po II wojnie §wiatowej korzy-
stano poczatkowo z wymienionych preparatow oraz
kilku wersji $rodkow opartych na chloroftalenach
i chlorowanych fenolach w rozpuszczalnikach olejo-
wych i lekkich rozpuszczalnikach organicznych tzw.
ksylamitach.

Wykazy wyselekcjonowanych preparatow uzy-
wanych w konserwacji drewna zabytkowego byly
wielokrotnie publikowane™. Skuteczno$¢ i jakos¢ tych
srodkéw byta $cisle kontrolowana pod wzglgdem
zgodnos$ci do 18 norm panstwowych®. Wyniki tych
badan — w zakresie warto$ci grzybobojczej i owado-
bojczej oraz innych witasciwosci byly wielokrotnie
publikowane™. W latach 80. i 90. opracowano i wpro-
wadzono do produkcji wysokiej klasy preparat typu
chrom-miedz-bor, ktéry jednak ze wzgledu na za-
warto$¢ toksycznego chromu zostal wycofany z po-
wszechnego uzycia®.

W zabiegach konserwatorskich — oprdécz Srodkow
ochronnych aplikowanych metodami powierzchnio-
wymi lub wglebnymi — stosowano Srodki gazowe,
gléwnie tlenek etylenu (Rotanox). Skuteczno$¢ tego
zabiegu w stosunku do grzybéw badali Roman Ko-
walik i Irena Sadurska z Instytutu Chemii Przemy-
stowej w Warszawie, a w odniesieniu do owadow
m.in. Jan Dominik z SGGW i Leszek Wolinski
z UMK w Toruniu*. Szerokie badania nad mecha-
nizmem whnikania réznych $rodkéw ochrony drewna,
przydatne rowniez dla konserwatorow drewna, prze-
prowadzit Tadeusz Wytwer z SGGW?.

W latach 80. nastagpito wspomniane zaostrzenie
przepiséw sanitarno-ekologicznych dotyczacych
srodkow ochrony drewna. Wycofano wéwczas z uzy-
cia m.in. fluorek sodu, fluorokrzemiany, chromiany,
chlorofenole, DDT, Lindan. Preparaty te, cho¢ sku-
teczne, mialy uboczne oddzialywanie, szkodliwe lub
ucigzliwe (dlugotrwaty zapach, alergennos$¢, kan-
cerogenno$¢)™.

Obecnie do ochrony drewna dopuszczone sa jedy-
nie preparaty oparte na zwigzkach nietoksycznych,
proekologicznych (m.in. triazole, propiconazol, tebe-
conazol, azaconazol, chlorotaloril, zwigzki jodoorga-
niczne, permetryny, zwigzki cynoorganiczne). Na
rynku znajduje si¢ wiele srodkdw ochrony, produko-
wanych przez firmy zagraniczne, dysponujace wiasna
dokumentacja naukowa. W Polsce rowniez prowadzo-
ne sa prace nad $rodkami nowej generacji, gtownie
w SGGW i Instytucie Technologii Drewna. Naleza do
nich produkowane i stosowane juz od kilku lat pre-
paraty oparte na zwigzkach amonowych, opracowane
przez Jerzego Waznego i Piotra Rudniewskiego™.

34

14. Fragment wystroju rzezbiarskiego z Wilanowa przed kon-
serwacja. Fot. PKZ.

14. Fragment of sculpted decoration in Wilandw prior to conserva-
tion. Photo: PKZ.

Rodzima produkcja preparatow zawierajacych nowo-
czesne biocydy jest jednak skromna, brakuje tez szer-
szych opracowan naukowych na ich temat. Wydaje
si¢ konieczne wznowienie okresowego publiko-
wania wykazu $§rodkow ochrony drewna na potrzeby
ochrony zabytkow.

Wzmacnianie struktury
Zty stan techniczny niektorych zabytkowych obiek-
tow o wybitnych walorach artystyczno-historycz-
nych wymaga zastosowania, obok biocydow, row-
niez preparatow hydrofobizujacych, wzmacniajacych
i stabilizujacych tkanke drzewna nawet bardzo znisz-
czonych obiektéw i ich fragmentow. Do tych celow
stosowane byly od wiekow m.in. oleje roslinne i mi-
neralne, kalafonia, woski, parafiny, atun glinowo-po-
tasowy, cukier buraczany i trzcinowy*. W wielu przy-
padkach dawaty one pozytywne rezultaty w zakresie
hydrofobizacji i stabilizacji wymiarowej, ale z reguty
nie przywracaly wiasciwosci technicznych drewna®.
Do konsolidacji zdegradowanej tkanki drzewne;j
wyprébowano metode tzw. elektropetryfikacji.
Drewno nasycone roztworem krzemianu sodu (szkto
wodne) i chlorku wapnia poddano dziataniu statego
pradu elektrycznego. W efekcie nastgpito zestalenie
tkanki, jej gesto§¢ wzrosta o 142 proc., a twardos¢
0 40 proc. Metoda nie wyszta poza etap do§wiadczal-
ny, natomiast znalazla szersze zastosowanie do zesta-
lania gruntow pod budynkami zabytkowymi®.



Szerokie zastosowanie w konserwacji mokrego
drewna archeologicznego znalazt glikol polietyleno-
wy (PEG). Jest on uzywany za granica do stabili-
zacji tak cennych obiektow, jak np. fodzie wikingow®'.
Preparat PEG jest stosowany réwniez w Polsce do
konserwacji archeologicznego drewna szkutniczego
i architektonicznego z Biskupina®. Nautyczne zabyt-
ki drewniane sg réwniez przedmiotem badan w Cen-
tralnym Muzeum Morskim w Gdansku®. Wspomniana
metoda stabilizacji mokrego drewna archeologiczne-
go daje wzglednie dobre rezultaty. Jej wady to jednak
dlugotrwalo$¢ zabiegu, zmiana wygladu eksponatu
(wysalanie) oraz zaledwie nieznaczna poprawa wia-
sciwosci technicznych drewna®.

Duze nadzieje pokladane byly w zastosowaniu
zywic syntetycznych do konserwacji drewna zarow-
no w celach profilaktycznych, jak i do konsolidacji
zdegradowanej tkanki drzewnej. Pozytywny efekt
uzyskuje si¢ przez wprowadzenie do drewna polime-
row lub monomeréw poddanych w nim polimery-
zacji: chemicznej, termicznej lub radiacyjnej. Badania
nad zywicami rozpoczat w latach 60. Wiestaw Doma-
stowski na UMK w Toruniu®. Poczatkowo prowadzo-
ne byly proby z zastosowaniem Zywic rezorcynowo-
-formaldehydowych i polichlorku winylu. Nastgpnie
szersze studia poswigcono zywicom epoksydowym,
ich rozmieszczeniu i efektom utwardzania drewna.
Zywice syntetyczne — polioctan winylu, polimetakry-
lan metylu, chlorowany polichlorek winylu, zywice
epoksydowa i dwa warianty zywicy mocznikowej —
zastosowal w swoich badaniach Michat Czajnik®.
Okres$lat ich warto§¢ grzybobojcza w stosunku do
grzybow testowych oraz wplyw nasycania na witasci-
wosci techniczne: gesto$¢, hydroskopijnos¢, pecznie-
nie objetosciowe, twardo§¢ metoda Janki oraz wy-
trzymalos$¢ na $ciskanie po roznych okresach ekspo-
zycji w warunkach kontrolowanych. Badania po-
twierdzity duza przydatno$¢ zywicy epoksydowe;j
i nieco mniejszg pozostalych do konserwacji drewna,
a w szczegolnos$ci do stabilizacji drewna zdegrado-
wanego przez grzyby®.

Badania o podobnym zakresie przeprowadzono
w latach 70. dla vinofleksu MP-400 (kopolimer po-
lichlorku winylu i eteru izobutylowego). Preparat ten
zastosowano do konserwacji detali wystroju rzezbiar-
skiego patacu w Wilanowie®. Do wzmocnienia drew-
na zabytkowego uzywano réwniez w tym okresie
preparatéw petrifo (zywica epoksydowa) i paraloid
(kopolimer metakrylanu etylu i akrylanu metylu)®.
Szes¢ réznych zywic termoplastycznych zastosowa-
no do nasycania drewna lipy”. Ich przydatnos¢ oce-
niono na podstawie odporno$ci na grzyby niszczace
oraz ich rozmieszczenia oznaczonego metoda rent-
genowskiej tomografii komputerowej. Syntetycznego
przegladu zastosowan zywic sztucznych do konser-
wacji drewna z punktu widzenia ich bioodpornosci
dokonat Kazimierz Lutomski”. Omowione zostaly
takze — na przykltadzie obiektow z wykopalisk
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15. Sznury bialego grzyba domowego. Fot. Archiwum ZKD
SGGW.

15. White house fungus filament. Photo: Archive ZKD SGGW.

w Pultusku — metody nasycania drewna zywicami
syntetycznymi’.

Drewno silnie zniszczone, wykazujace wigkszy
rozktad lub ubytki substancji drzewnej, wymaga
niekiedy uzupelnien. W takich przypadkach zalecane
byly wktadki z odpowiednio dobranego gatunku
o strukturze zblizonej do drewna litego, czyli tzw. fle-
kowanie”. Mozna réwniez zastosowaé masy wypel-
niajace, tzw. plomby, z wiokien lub trocin drzewnych
nasyconych i taczonych zywicami sztucznymi.
W Muzeum Budownictwa Ludowego w Sanoku zba-
dano i zastosowano wiele zmodyfikowanych receptur
mas wypelniajacych, opartych na zywicach epoksy-
dowych (epidianie 5) i vinofleksie™. W latach 70.
Bozena Soldenhoff z UMK w Toruniu, Konrad To-
maszewski z PKZ 1 inni konserwatorzy proponowali
pianki poliuretanowe do uzupetniania ubytkéw drew-
na obiektéw zabytkowych™. Prof. Hermina Krach
z SGGW zalecita uzycie podczas konserwacji ko-
Sciota w Degbnie wypelniaczy z zywicy epoksydo-
wej’”°. Podejmowane byty réwniez proby zastosowa-
nia drewna modyfikowanego styrenem polimeryzo-
wanym termicznie”’. Mimo zaawansowanej techno-
logii produkcji tzw. Lignomeru metoda nie znalazia
szerszego zastosowania.
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16. Prace konserwatorskie stropéw polichromowanych patacu w Wilanowie. Fot. Archiwum ASP w Warszawie.
16. Conservation of polychromed ceiling in Wilanow Palace. Photo: Archive ZKD SGGW.

Niechemiczne metody konserwacji
drewna zabytkowego

W ostatnich latach pojawily si¢ ograniczenia w uzy-
ciu $rodkow chemicznych, zaréwno do dezynfekcji
1 dezynsekcji, jak i w celach profilaktycznych.
Wydaje si¢ stuszne, aby tam, gdzie jest to mozliwe,
unika¢ wprowadzania srodkéw chemicznych.

Jedng z rozpowszechnionych na §wiecie metod
niechemicznych jest termiczne zwalczanie grzybow
i owadow w konstrukcjach drewnianych i zabytkach
ruchomych. Metoda ta, opracowana przez Wojciecha
Kurpika, polega na poddaniu drewna dziataniu go-
racego powietrza”™. W Polsce podstawy naukowe tej
metody opracowano w odniesieniu do giéwnych
grzybow niszczacych drewno w obiektach mato ku-
baturowych. Ustalono i ujeto w diagramy zalezno$¢
temperatury letalnej od wilgotno$ci powietrza i czasu
ekspozycji. W przypadku drewna polichromowanego
mozna uzyskac¢ pozytywne efekty w zakresie nizszych
temperatur dzigki przedtuzeniu czasu ich oddziaty-
wania. Metode termiczng stosowano rowniez do de-
zynsekcji drewna zabytkowego, zwlaszcza w Danii
i Niemczech.

Inne metody termiczne, stosowane obecnie, to na-
grzewanie porazonych obiektéw promiennikami pod-
czerwieni lub poddanie ich oddziatywaniu mikrofal
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emitowanych z urzadzen prototypowych. Sa one sku-
teczne pod wzgledem dezynfekcyjnym i dezynsek-
cyjnym, nie daja jednak skutkow profilaktycznych™.
Niskie temperatury znalazty zastosowanie w intere-
sujacej liofilizacyjnej metodzie (freeze-drying) kon-
serwacji mokrego drewna archeologicznego. Zostata
ona wdrozona w Centralnym Instytucie Morskim
w Gdansku®.

Promienie Roentgena do konserwacji drewna za-
bytkowego uzyt po raz pierwszy w latach powojennych
Bohdan Marconi, a znacznie pozniej krakowscy bada-
cze Wiadystaw Pe¢kala i Jan Perkowski, bez wyraznie
pozytywnych rezultatow®. Do dezynfekcji i dezyn-
sekcji drewna zabytkowego moga by¢ stosowane tak-
Ze promienie gamma emitowane przez izotopy pro-
mieniotwodrcze®. Szersze omowienie tego zagadnie-
nia w odniesieniu do owadéw mozna znalez¢é w pra-
cy Adama Krajewskiego, entomologa z Zaktadu
Ochrony Drewna SGGW w Warszawie®. Dzialanie
promieni gamma na grzyby nie znalazto odpowie-
dniego odbicia w publikacjach mimo stosowania ich
do sterylizacji probek badawczych i zabytkow mato
kubaturowych®. Mozliwosci zwalczania owaddéw
szkodnikow drewna w polu elektrycznym wielkiej
czestotliwosci badali w latach 60. Leonard Dziedzic
i Zdzistaw Ratajczak z Instytutu Technologii Drewna
w Poznaniu®.



Przeprowadzono rowniez wstepne badania nad
zastosowaniem metod biologicznych do zwalczania
czynnikéw degradacji drewna. Jan Dominik uzyskat
pozytywne wyniki $§wiadczace o mozliwo$ci ma-
sowej hodowli i wykorzystywania do likwidacji owa-
dzich szkodnikéw drewna owada pasozytniczego Scle-
rodermus domesticus®. W zakresie wykorzystania
mikroorganizméw do zwalczania grzybéw w drewnie
w latach 90. dokonano proby przeniesienia na grunt
krajowy stosowania metabolitow gatunkéw antagoni-
stycznych, gtéwnie z rodzaju Trichoderma, niestety,
bez wyraznych wynikow®'.

Konkluzje

Dokonano krytycznego przegladu prac naukowo-ba-
dawczych prowadzonych w kraju na potrzeby kon-
serwacji drewna zabytkowego w aspekcie historycz-
nym, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu od-
budowy po Il wojnie $wiatowej. Stwierdzono, ze
dysponujemy zasobami wiasnych informacji nauko-
wych, ktére umozliwiaja lub ulatwiaja dziatania
w zakresie konserwacji drewnianych obiektow
ruchomych i nieruchomych lub zabytkoéw z udziatem
drewna.

ARCHITEKTURA DREWNIANA

Omowiono stosowane w rdéznych okresach me-
tody sterylizacji (dezynfekcji i dezynsekcji), profilak-
tyki oraz stabilizacji i utrwalania. Prace badawcze
z wykorzystaniem tych metod byly realizowane
w kilku osrodkach naukowych, w zakresie wyczerpu-
jacym wszystkie lub prawie wszystkie aktualne prob-
lemy konserwacji lub ograniczonym do jednego
zagadnienia lub obiektu, o charakterze sygnalnym
lub przyczynkarskim.

Zakres tematyczny i poziom dokonanych badan
nie odbiegaty od przeprowadzonych za granicg, co
potwierdzaja publikacje®. Bylo to mozliwe dzigki
bliskiej wspotpracy polskich naukowcdw i konserwa-
torow z miedzynarodowymi organizacjami nauko-
wymi, takimi jak International Academy of Wood
Science (IAWS), International Council of Monu-
ments and Sites (ICOMOS), International Research
Group on Wood Preservation IRGWP) i byta Grupa
Robocza Krajow Europy Wschodniej ds. Konser-
wacji Zabytkéw, a takze z licznymi uniwersytetami
i instytutami m.in. w Anglii, Australii, Bulgarii,
Francji, Niemczech, Rosji, USA.

Niektore prace badawcze mialy charakter nowa-
torski w skali §wiatowej, inne stanowity tworcze prze-
niesienie na grunt krajowy osiagni¢¢ zagranicznych.

17. Prace konserwatorskie stropéw polichromowanych patacu w Wilanowie. Fot. Archiwum ASP w Warszawie.
17. Conservation of polychromed ceiling in Wilanow Palace. Photo: Archive of the Academy of Fine Arts in Warsaw.
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Prof. dr Wojciech Kurpik

Aleksander Rybicki
(1904-1988)

Prof. dr hab. Kazimierz Lutomski

Umozliwity one badz ufatwity prawidiowe dziatania
konserwatorskie podejmowane w praktyce. Dzigki
temu uratowane zostaly liczne drewniane obiekty ru-
chome i architektoniczne, bedace dowodami pozio-
mu naszej kultury materialne;.

Polski dorobek badawczy w dziedzinie konser-
wacji drewna prezentowany byl na migdzynarodo-
wych konferencjach, a takze na forum krajowym.
Wymiane doswiadczen umozliwialy m.in. cykliczne
sympozja ochrony drewna, organizowane od 42 lat
przez Polska Akademi¢ Nauk i Szkotg Gléwna Go-
spodarstwa Wiejskiego; sympozja Polskiego Stowarzy-
szenia Mykologéw Budownictwa pn. ,,Ochrona obiek-
tow budowlanych przed korozja biologiczna i ogniem”
oraz konferencje ,,KONTRA - Trwato$¢ budowli i och-
rona przed korozja”, ktore od 28 lat odbywaja si¢ pod
auspicjami Komitetu Trwato$ci Budowli Polskiego
Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa.
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Prof. dr hab. Tadeusz Polak  Prof. dr hab. Wiestaw Domastowski
(1927-2001)

Prof. dr hab. Jerzy Wazny

Prof. Bohdan Marconi
(1894-1975)

Prof. dr hab. Jan Zachwatowicz
(1900-1983)

Prof. dr hab. Jan Dominik

18. Gtéwni twoércy konserwacji
drewna w Polsce.

18. Prime authors of timber con-
servation in Poland.

Aby dorobek badawczy mdgt trafi¢ najprostsza
droga do praktyki, na przetomie 1998 i 1999 roku,
dzigki wspodtpracy Wydziatu Technologii Drewna
SGGW i ASP w Warszawie, rozpocze¢lo dziatalno$é
Studium Konserwacji Drewna Zabytkowego®.
Jednocze$nie od wielu lat prowadzone sa, poczat-
kowo przez Osrodek Doskonalenia Kadr przy b. Mi-
nisterstwie Gospodarki Komunalnej, a obecnie przez
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa
we Wroclawiu — studia podyplomowe dla inzynieréw
budowlanych i konserwatoréw sztuki w zakresie
ochrony budowli.

Cho¢ prace badawcze przynosity na ogot pozyty-
wne wyniki i byty wdrazane w praktyce, obecny stan
techniczny wielu polskich zabytkéw drewnianych
jest zly i1 pogarsza si¢ w zastraszajacym tempie.
Niedostatek opieki konserwatorskiej sprawi, ze kon-
serwacja obiektow drewnianych stawac si¢ bedzie



zadaniem coraz trudniejszym, wymagajacym in-
dywidualnego podejscia do kazdego z nich oraz f3-
czenia zabiegdéw terapeutycznych, profilaktycznych
1 artystycznych.

Rozwigzywanie zagadnien naukowych na po-
trzeby konserwacji zabytkow podejmowane w 16z-
nych o$rodkach i wymiana do$wiadczen wymagaja
koordynacji dziatan poprzez powotanie w Polskiej
Akademii Nauk Iub przy Ministerstwie Kultury inter-
dyscyplinarnych gremiow specjalistow oraz plano-
wanej od wielu lat organizacji Panstwowego Insty-
tutu Badan nad Konserwacja Zabytkow.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Wazny jest czlonkiem rzeczywis-
tym Polskiej Akademii Nauk i przewodniczacym Komitetu
Technologii Drewna PAN; wieloletnim wykladowca na

ARCHITEKTURA DREWNIANA

Wydziale Technologii Drewna SGGW oraz na Wydziale
Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Warszawie.
Byl przewodniczacym rady naukowo-konserwatorskiej
ZBiK PKZ, czlonkiem rady naukowej PKZ; b. Grupy
Roboczej ds. Konserwacji Zabytkow, Historii, Kultury
i Muzealiow i pozostaje nadal czlonkiem wielu organizacji.
Pelni funkcje czionka honorowego PSMB oraz migdzynaro-
dowych organizacji — Miedzynarodowej Akademii Nauk
o0 Drewnie (IAWS) i Miedzynarodowej Organizacji Kon-
serwacji Drewna (IRGWP).

Prof. dr Wojchiech Kurpik, wieloletni rektor Akademii
Sztuk Pigknych w Warszawie, byl organizatorem pracow-
ni konserwatorskiej w Muzeum Budownictwa Ludowego
w Sanoku, pracownikiem naukowym Wydzialu Konser-
wacji i Restauracji Dziel Sztuki ASP w Warszawie. Jest
takze czlonkiem rady naukowej kierunku specjalizacyj-
nego Konserwacja Drewna Zabytkowego na SGGW.

CONSERVATION OF WOOD ARTIFACTS IN POLAND - HISTORY
AND STATE OF THE RESEARCH

hort survey of history about conservation of wood

artifacts in Poland, particularly after II-world war
were presented. Achieved of results review of origi-
nal science papers on this subject, conducted in vari-
ous research centers in the country.

There were discussed: the biotic and abiotic
wood degraded factors, with classification of them,

methods of diagnostics, symptomatics and detection
of damages.

Paper contain also review of chemical preserva-
tives and methods of disinfection, disinsection, pro-
phylactic and consolidation of decayed wood. Finally
investigation of non-chemical conservation methods
of wood artifacts were presented.

39



Tabela 1. Biotyczne czynniki degradacji drewna zabytkowego — klasyfikacja etiologiczna
(J. Wazny 2004)

Rodzaj czynnika Typy $rodowiska* i zagrozenia degradacyjne
1 2 3 4
. Bakterie (Schizomycetes)
1.1. Bakterie wtasciwe (Eubacteriales) + + ++ +++
1.2. Promieniowce (Actinomycetes) - + ++ 4+
. Glony
2.1. Sinice (Cyanophyta) - + 4+ 4+
2.2. Zielenice (Chlorophyta) + + +++ +++
2.3. Brunatnice (Chrysophyta) - + +++ o+
. Grzyby (Mycota)
3.1. Sluzowce (Myxomycotina) - + + -
3.2. Sprzezniaki (Zygomycotina) + + ++ +
3.3. Workowce (Ascomycotina) +++ +++ +++ +
3.4. Podstawczaki (Basidiomycotina) +++ +++ +++ -
3.5. Grzyby niedoskonate (Deuteromycotina) +++ +++ +++ +
. Porosty (Lichenes) - + ++ -
. Mchy (Musci) ++ +++ +
. Paprocie (Filicinae) - ++ T+ +
. Rosliny nasienne (Spermatophyta) - + ++ +
. Owady (Insecta)
8.1. Chrzaszcze (Coleoptera) +++ +++ +++ -
8.2. Motyle (Lepidoptera) - ++ ++ -
8.3. Blonkowki (Hymenoptera) - ++ ++ -
8.4. Termity (Isoptera) +++ +++ +++ -
. Inne organizmy zwierzece
9.1. Malze (Mollusca) - - - o+
9.2. Skorupiaki (Crustacea) - - - 4+
9.3. Nicienie (Nematoda) - ++ +
9.4. Roztocza (Acaroidea) + +++ +
* Typy $rodowiska **Zagrozenia degradacyjne
1. pod dachem - nie wystepuja
2. na otwartej przestrzeni bez kontaktu z gruntem +  slabe wystgpowanie
3. na otwartej przestrzeni w kontakcie z gruntem ++ $rednie wystgpowanie
4. w wodzie lub mokrym gruncie +++ silne wystgpowanie
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Tabela 2. Abiotyczne czynniki degradacji drewna zabytkowego — klasyfikacja etiologiczna
(J. Wazny 2004)

Rodzaj czynnika

Typy $rodowiska* i zagrozenia degradacyjne**

1 2 3 4

1. Czynniki chemiczne

1.1. Kwasy 44 +

1.2. Zasady +++ +

1.3. Tlen i ozon - ++ ++ -

1.4. Sole + ++ ++ ++

1.5. Aerosole - ++ -

1.6. Dwutlenek siarki - + ++ -

1.7. Inne gazy zanieczyszczenia powietrza - + + -
2. Czynniki fizyczno-chemiczne

2.1. Radiacja stoneczna - +++ +++ +

2.2. Radiacja nuklearna +++ ++ -

2.3. Radiacja termiczna ++ ++ + -

2.4. Ogien +++ +++ +++ +
3. Czynniki fizyczno-mechaniczne

3.1. Niskie temperatury + ++ +++ +++

3.2. Dziatanie wody (deszcz, $nieg, grad) - +++ +++ +

3.3. Zmienna wilgotno$¢ + +++ +++ 4+

3.4. Pyly (piasek, kurz, zanieczyszczenia) - +++ +++ -

3.5. Obcigzenia statyczne ++ ++ ++ ++

3.6. Obciazenia okresowe ++ ++ ++ ++

3.7. Obciazenia dynamiczne ++ ++ ++ ++

3.8. Scieranie ++ + + _

* Typy $rodowiska

1. pod dachem

2. na otwartej przestrzeni bez kontaktu z gruntem

3. na otwartej przestrzeni w kontakcie z gruntem
4. w wodzie lub mokrym gruncie

**Zagrozenia degradacyjne

nie wystepuja
stabe wystgpowanie

$rednie wystgpowanie

silne wystgpowanie
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Tabela 3. Biotyczne czynniki degradacji drewna zabytkowego — klasyfikacja symptomatologiczna
(J. Wazny 2004)

Zmiany w drewnie i zagrozenia degradacyjne*

Czynniki Kolor Sktad Mikro- | Makro- | Ggsto$¢ | Wiasci- | Wytrzy-
chemiczny| struktura | struktura ~wosci mato$¢
fizyczne
1. Bakterie niszczace drewno
1.1. Bakterie tunelowe ++ + ++ + + + +
1.2. Bakterie perforacyjne ++ + ++ + + + +
1.3. Bakterie kawernowe ++ + ++ + + + +
1.4. Promieniowce ++ + ++ + + + +
2. Grzyby barwiace drewno
2.1. Plesnienie (przebarwienie +++ + - - - - -
powierzchniowe)
2.2. Sinizna pierwotna +++ - + - + + +
(przebarwienie wglebne)
2.3. Sinizna wtorna +++ - + - + + +
(przebarwienie wglebne)
2 4. Inne przebarwienia +++ - + - + + +
(wglebne)
3. Inne organizmy barwigce drewno
3.1. Glony +++ - + - + + -
3.2. Porosty +++ - + - + + _
4. Grzyby niszczgce drewno
4.1. Rozktad brunatny +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
4.2. Rozktad biaty jednolity +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
4.3. Rozklad bialy niejednolity +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
4 4. Rozktad szary +++ ++ +++ +++ ++ +++ ++
5. Mchy + ? ++ + + + +
6. Paprocie - - + ++ + + +
7. Rosliny nasienne - - + ++ + +
7.1. Chwasty - - + ++ + +
7.2. Krzaki - - + +++ + ++ ++
7.3. Drzewa - - + 4+ + ++ ++
8. Owady niszczace drewno - + + +++ ++ +++ +++
9. Organizmy wodne (zwierzece) - + - ++ ++ +++ +++
10. Nicienie - + + - + + -
11. Roztocza - + + - + + -

* Zagrozenia degradacyjne

—  nie wystgpuja

+  slabe wystgpowanie
++ $rednie wystgpowanie
+++ silne wystgpowanie
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Tabela 4. Abiotyczne czynniki degradacji drewna zabytkowego — klasyfikacja symptomatologiczna
(J. Wazny 2004)

Zmiany w drewnie i zagrozenia degradacyjne*
Czynniki Kolor Sktad Mikro- | Makro- | Gestos¢ | Wiasci- | Wytrzy-
chemiczny| struktura | struktura wosci malo$¢
fizyczne
1. Czynniki chemiczne
1.1. Kwasy + +++ +++ +++ +++ +++ +++
1.2. Zasady + +++ +++ +++ +++ +++ +++
1.3. Tlen i ozon ++ + ++ + + + +
1.4. Sole + + + + + + +
1.5. Aerosole + + + + + + +
1.6. Dwutlenek siarki + + + + + + +
1.7. Inne gazy zanieczyszczenia + + + + + + +
powietrza
2. Czynniki fizyczno-chemiczne
2.1. Radiacja stoneczna +++ + + + + + +
2.2. Radiacja nuklearna + + + + + + +
2.3. Radiacja termiczna ++ ++ + + + + +
2.4. Ogien +++ +++ -+ +++ -+ 4+ -+
3. Czynniki fizyczno-mechaniczne
3.1. Niskie temperatury - - ++ ++ + ++ ++
3.2. Dziatanie wody (deszcz, + - ++ ++ + + +
$nieg, grad)
3.3. Zmienna wilgotno$¢ + - ++ + + + -
3.4. Pyty (piasek, kurz, + - + +++ + + -
zanieczyszczenia)
3.5. Obciazenia statyczne - - + + - - +
3.6. Obciazenia okresowe - - + + - - +
3.7. Obciazenia dynamiczne - - + + - - +
3.8. Scieranie + - + + - + +

* Zagrozenia degradacyjne

—  nie wystgpuja

+  slabe wystgpowanie
++  $rednie wystgpowanie
+++ silne wystgpowanie
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