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PROBA ZASTOSOWANIA MEOTKA SCHMIDTA
DO BADAN ARCHITEKTONICZNYCH CEGLANYCH MUROW

1. Zestaw mlotka Silver
Schmidt firmy Proceq. Fot.
P. Filipowicz.

1. Set of the Silver Schmidt
hammer made by Proceq.
Photo: P. Filipowicz.

Dotychczas stosowana w badaniach architekto-
nicznych analiza wymiaréw cegiel uzywanych
do wznoszenia ceglanych murdéw, prowadzaca do
ustalania ich grup wyrézniajacych poszezegdlne fa-
zy budowy zabytkowego obiektu, jest dla okreslenia
chronologii wzglednej kolejnych etapéw rozwoju
badanego obiektu metodg zazwycza) skuteczng
1 pomocna. Pozwolita ona na domniemanie, ze naj-
prostsze do rozpoznania w trakcie badari wymiary
zastosowanego materialu nie sg jedynym parame-
trem charakteryzujgcym go 1 odrézniajacym po-
szczegdlne fazy powstawania zabytku. Podobnie
1stotnymi dla osiggniecia powyzszego celu parame-
trami moglyby by¢ takze inne cechy fizyczne uzytego
budulca.
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W tym przypadku parametrem poddanym pré-
bie rozpoznania byla wytrzymaloéé cegiel. Pomiar,
przeprowadzony w sposéb nieniszczacy, stanowil
test sprawdzajacy proponowang metode, ktdra, o ile
spelni pokladane w niej oczekiwania, wymagaé
bedzie precyzymego opracowania. Nalezy mieé na
wzgledzie, ze w zwigzku z odmiennymi warunkami
wypalu cegiel pochodzacych nawet z te] samej partit
surowca, sg one materiatem budowlanym o ce-
chach niejednorodnych. Moze to spowodowaé, ze
wyniki badari dla poszczegblnych cegiet beda rézne
1 nie przyniosg istotnych informacji o wzniesionym
z nich murze. Pomiar wielokrotnie powtarzany dla
wielu cegiel pochodzacych z tego samego 1 jedno-
rodnego fragmentu muru mdégtby pozwolié na



uzyskanie wyniku charakteryzujacego ten fragment,
ktérego tredcig bylyby: warto$é fizyczna pomiaru,
jednorodnoéé lub znaczny rozrzut wynikéw dla
poszczegilnych cegiel, koncentracja wynikéw
zbieznych dla pewnej czesci pomiaréw.

Do okredlenia parametréw wytrzymalosciowych
cegiel metoda nieniszczaca zastosowano badanie
powierzchni muru przy uzyciu miotka Schmidta,
dotychczas powszechnie uzywanego do badania be-
tonéw konstrukeynych w budowlach wznoszonych
wspolczesnie w celu sporzadzania réznego rodzaju
opinii 1 ekspertyz budowlanych. Urzadzenie to stuzy
do pomiaru reakcji badanego materialu na wywo-
tywane przez nie uderzenia o stalej sile. Dostepne sg
urzadzenia o dwéch podstawowych energiach ude-
rzenia: 2,207 Nm - stuzace do badarni betonu oraz
0,735 Nm - do badania materialéw cienkoscien-

nych lub o matej odpornosei na uderzenie. Przepro-

2. Zestaw miotka Silver Schmidt firmy Proceq. Fot. P. Filipowicz.

2. Set of the Silver Schmidt hammer made by Proceq. Photo:
P. Filipowicz.

3. Miotek Silver Schmidt firmy Proceq. Fot. P. Filipowicz.
3. A Silver Schmidt hammer made by Proceq. Photo: P. Filipowicz.

wadzajgecym  doswiadczenie udalo sie skorzystaé
jedynie z mlotka do badari betonu o skali pomiaru
od 10 do 170 N/mm?2'. Niewielka masa 1 wymiary
urzadzenia powoduja, ze jest ono latwe do zasto-
sowania 1 nie wymaga szczegdlnego przygotowania
zawodowego do jego uzywania. Poniewaz chodzilo
Jedynie o rozpoznanie réznic cech badanego ma-
terialu w réznych fragmentach muru, a nie ustalenie
wytrzymalodct konstrukeyjne] muréw, tym bardzie;
wiedza konstrukeyno-budowlana nie byla w tym
przypadku konieczna. Zastosowano mlotek Silver
Schmidt firmy Proceq” (il. 1, 2, 3).

W celu przeprowadzenia testu wybrano obiekt
stosunkowo dobrze rozpoznany, z dostepnym w wie-
lu miejscach polem badawczym. Byl nim zamek
w Eeczyey, udostgpniony do badari dzieki uprzey-
moscl dyrekeji mieszezacego si¢ w nim muzeum.
Pomiaru dokonano na dziedziicu zamkowym.
Znane z literatury wyniki badari wezedniejszych wy-
odrebnialy tu pieé grup zastosowanych cegiet (il. 4)*.

Przyjeto, ze pomiar zostanie przeprowadzony
na gladkich powierzchniach kolejnych cegiet
w miejscach o czytelnym 1 jednorodnym watku.
Nie réznicowano cegiel ulozonych w watku muru
gléwkowo badz wozéwkowo. Dla poszczegblnych
fragmentéw muru wykonano ponad 20 uderzer,
uderzajgc w poszczegblne cegly jednokrotnie (il. 5).
Uzyskane wyniki zostaly zestawione tabelarycznie
w sposéb podobny do stosowanych analiz wy-
miaréw cegiel w badaniach architektonicznych
(iL. 6).

Pomiar 1. dotyczyl wschodniej $ciany wiezy
zamkowe]. Powierzchnia muru jest tu nietynkowa-
na, cegly sa ulozono w uktadzie gotyckim. Pomiaru
dokonano na wysokosct ok. 140 cm ponad pozio-
mem terenu. Obserwacja powierzchni $ciany wy-
kazala dobry stan jej zachowania, a poszczegdlne
cegly nie posiadaly znamion zuzycia. Badanie dalto
stosunkowo zblizone wyniki dla poszczegélnych ce-
giel, mieszczace sie pomiedzy 29,5 a 40,5 N/mm2.
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4. bLeczyca, schematyczny plan zamku z zaznaczonymi miejsca-
mi przeprowadzenia badari. Rys. P. Filipowicz.
4. Leczyca, a schematic plan of the castle with marked sites of
the conducted research. Drawing: P. Filipowicz.

Pomiar 2. zostal przeprowadzony w srodkowej
czedel muru poludniowego od strony dziedziica.
Podobnie jak w pierwszym przypadku, mur byt
zachowany w dobrym stanie. Cegly sg tu ulozone
w watku gotyckim. Badanie przeprowadzono na
wysokoder ok. 120 em nad poziomem terenu.
Pomiar wykazal znaczne zréznicowanie uzyskanej
wartodci reakeji na uderzenie miotkiem 1 miescit
sie pomiedzy 29,0 a 60,5 N/mm2. Koncentracja
pomiaréw zostala zaobserwowana w przedziale 41-
47,5 N/mm2.

Wezesnie] badania zamku wykazaly zréznico-
wanie wymiaréw cegiel w obszarze pomiaréw 1.1 2.

Pomiar 3. wykonano w tym samym miejscu, co
pomiar 2., lecz dotyczyl on watku muru rekonstru-
owanego, zlokalizowanego powyzej. Cegly sa tu
ulozone analogicznie, lecz posiadajg cechy mate-
rialu otrzymywanego mechanicznie, wspdélezesnie.
Badanie przeprowadzono na wysokosci ok. 180 cm
nad poziomem terenu. Otrzymany wynik pozwala
stwierdzié, ze uzyty material jest znacznie zrézni-
cowany, a jego reakcja na uderzenie mlotkiem
Schmidta miesci si¢ w przedziale 41,0-63,0 N/mm?.
Nie zidentyfikowano obszaru koncentracjt wynikéw
zblizonych.

Pomiar 4. zostal przeprowadzony na poludnio-
we| Scianie budynku dawnej prochowni, na wyso-
kodei ok. 160 em nad poziomem terenu. Mur w tym
miejscu posiada cechy muru nowozytnego (fragment
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$ciany z zachowanym murem gotyckim znajduje sie
ponizej 1 nie byl poddany badaniom). Stan zacho-
wania powlerzchni $ciany wydaje si¢ gorszy niz
w obszarach opisanych powyzej, jednak badane ce-
gly nie utracity swoich cech geometrycznych 1 pier-
wotne] powierzchni lica. Uzyskany wynik miescit si¢
w przedziale 23,5-41,5 N/mm?2, przy czym koncen-
tracja uzyskanych wynikéw znalazla si¢ w prze-
dziale 30,0-37,5 N/mm?2. Zakres koncentracji wy-
nikéw jest zblizony do pomiaru 1., jednak wczes-
niejsze badania wykazaly zréznicowanie geometri
cegiet dla obu fragmentéw muru.

Pomiar 5. dotyczyl réwniez muru budynku
dawnej prochowni, lecz od strony péinocnej. Mur,
ulozony w watku gotyckim, jest w tym miejscu
znacznie skorodowany, spoiny sg wyplukane, cegly
mozliwe do pomiaru (z zachowana powierzchnig
lica) wystepuja tu stosunkowo rzadko, jednak na
tyle wystarczajaco, ze pomiar byl mozliwy do prze-
prowadzenia. Pomiaru dokonano na wysokosei ok.
140 c¢m nad poziomem terenu. Wyniki miescily sie

5. Pomiar ceglanego muru miotkiem Schmidta. Fot. W. Wit-
kowski.
5. Measurement of a brick wall with the Schmidt hammer.

Photo: W. Witkowski.
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6. Tabela zbiorcza wynikéw przeprowadzonych pomiaréw. Oprac. P. Filipowicz.

6. Table with the results of the conducted measurements. Prep. by P. Filipowicz.

w przedziale 16,5-34,5 N/mm?2, za$ koncentracja po-
miaréw zblizonych w przedziale 26,5-33,5 N/mm2.
Wezesniejsze badania wykazywaly zbieznodé geo-
metrii cegiel tego fragmentu muru z murem wiezy
(pomiar 1.). Wynik w obu przypadkach jest zblizo-
ny, jednak cegly analizowane w pomiarze 5. sq slab-
sze 0 ok. 5 N/mm?2, co mozna uzasadnié¢ znacznym
zuzyciem tego fragmentu muru.

Whioski

1. Przeprowadzony eksperyment pozwala stwier-
dzié zréznicowanie wynikéw badari dla poszceze-
gdlnych fragmentéw muru; w konfrontacy z ana-
liza geometrii badanych cegiel moga byé one
uznane za zbiezne ze znana 1 opublikowang stra-
tygrafig muréw zamku w Eeczyey. Na podstawie
przeprowadzonego jednorazowo dosgwiadczenia
mozna uznad, ze dato ono wynik pozytywny.

2.Dalsze rozpoznanie przydatnosci dla badan ar-
chitektonicznych zabytkéw murowanych przed-
stawlone] propozycjii metody badawczej, pole-
gajace] na badaniu reakeji muru ceglanego na
uderzenie mlotkiem Schmidta, wymaga prze-
prowadzenia kolejnych préb w obiektach o roz-
poznanej stratygrafii muréw lub w trakeie pro-
wadzenia badani architektonicznych obiektéw
rozpoznawanych.

3.Proponowane do$wiadczenie byé moze bedzie
przydatne w ustalaniu wzglednej stratygrafii

muréw obiektéw zabytkowych odleglych od sie-
bie, gdy z braku miejsca ich bezposredniego sty-
ku nie ma mozliwodel ustalenia ich wzajemne
relacji chronologiczney.

4. W razie kolejnych pozytywnych wynikéw po-
twierdzajgcych zasadnod$é stosowania opisane)
metody bedzie ona wymagala szczegdlowego
opracowania.

5. Przyjecie proponowane] metody jako przydatnej
w bezwzglednym datowaniu muréw ceglanych
wydaje sie malo prawdopodobne. Byé moze jed-
nak wielokrotne préby jej stosowania pozwola
uznaé reakcje cegiel na uderzenie mlotkiem
Schmidta za ceche charakteryzujaca mury ce-
glane z poszczegdlnych epok.

6. Nalezy wziaé pod rozwage przeprowadzenie po-
dobnych dziataii w badaniu muréw wykonanych
7 kamienia.

Mgr inz. arch. Pawel Filipowicz jest badaczem ar-
chitektury dawnej, autorem wielu dokumentacji pro-
jektowych dotyezacych konserwacji i adaptacji
obiektéw architektury zabytkowej. Kieruje Regio-
nalnym O$rodkiem Badan i Dokumentacji Zabytkéw

w Lodzi.
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Przypisy

1. Mlotek Schmidta wypozyczyla Regionalnemu Osrodkow:
Badani i Dokumentacji Zabytkéw w fodzi firma MERAZET

Poznan.

2. Badania przeprowadzono zgodnie z mstrukejg obstugi cyfro-
wego miotka Silver Schmidt Proceq.

3. Zamki srodkowopolskie, czesé 1, £.6dz 1977, s. 97, rye. 7.

AN ATTEMPT AT USING THE SCHMIDT HAMMER
FOR ARCHITECTURAL STUDIES OF BRICK WALLS

he heretofore applied analysis of the sizes of

bricks used for erecting walls, applied in archi-
tectural research and resulting in the establishment
of groups distinguishing particular phases of the
con-struction of a historical building, is, as a rule,
effective and helpful for the determination of the rel-
ative chronology of successive stages of erection. It
also made it possible to assume that the dimensions
of the applied material, whose recognition in the
course of the research is the simplest, are not
the sole characteristic parameter that differentiates
particular periods of the emergence of a given
monument. Parameters just as essential for attain-
ing this objective could involve also other physical
features of the used building material

In this instance, the parameter subjected to the
test was the resilience of the bricks. The measure-
ment, conducted 1 a non-invasive manner, tested
the proposed method, which, if 1t fulfils all the
expectations, will call for a precise approach. The
applied examination of the wall surface involved the
use of the Schmidt hammer, untl now universally
employed for examining concrete in contemporary
buildings. This device serves the measurement of
the reaction of the studied material to impact dealt
with a constant force. The hammer in question is
the Silver Schmidt produced by Proceq.

The test was carried out in Leczyca Castle,
a relatively well-examined monument with acces-
sible research amenities. The measurement was
conducted in the castle courtyard.

The experiment made it possible to ascertain
a differentiation of the results of the research relat-
ing to particular fragments of the wall; in a con-
frontation with an analysis of the geometry of the
examined bricks, they may be recognised as con-
current with the known and published stratigraphy
of the castle walls. The experiment made it possible
to assess the outcome as positive. A further exami-
nation of the usefulness of the suggested method for
studying the reaction of the brick wall to blows dealt
with the Schmidt hammer calls for consecutive tests
mvolving monuments with a defined wall stratigra-
phy or carried out in the course of architectural re-
search focused on monuments under examination.
The proposed experiment can be also of use for
establishing the relative stratigraphy of the walls of
historical monuments located at a considerable dis-
tance from each other, since in view of the absence
of direct proximity it is impossible to establish their
usual chronological relation. In the case of succes-
sive positive results confirming the purposefulness
of the proposed method, the latter will call for a
more through outline. Its acceptance as useful for
an absolute dating of brick walls, however, appears
to be rather unlikely; quite possibly, multiple at-
tempts at its application could allow the recognition
of the outcome of the reaction of the bricks to the
Schmidt hammer as a characterstic feature of brick
walls from assorted epochs. One should also take
mto account similar undertakings while studying
stone walls.



