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ANALIZA PIGMENTOW | SPOIW WARSTW MALARSKICH
OBRAZOW REMBRANDTA VAN RIIN
UCZONYPRZY PULPICIE I DZIEWCZYNA W RAMIE OBRAZU
ZE ZBIOROW ZAMKU KROLEWSKIEGO W WARSZAWIE

M YT latach 2004-2006 w Pra-
W  cowni Konserwacji Ma-
larstwa Zamku Krolewskiego
w Warszawie przeprowadzono
konserwacjel dwoch portretéw
typu lIronie - Uczony przy pulpi-
cie (il. 1) i Dziewczyno w rumie
obrazu (ii. 2), przypisywanych
Rembrandtowi i sygnowanych je-
go nazwiskiem, z datg wykona-
nia 1641A

Po drlugiej wojnie Swiatowej
oba obrazy, pochodzace z kolek-
cji ostatniego kréla Polski, uznano
za zaginione, dlatego po ich od-
nalezieniu autorstwo Rembrand-
ta byto kwestionowane, zwlaszcza
w odniesieniu do portretu kobie-
cego*. M zbhiorach Zamku zna-
lazty sie w roku 1994, kiedy to
Karolina Lanckororiska przeka-
zaka je wdarze wraz z innymi za-
bytkami stanowigcymi czes$¢ jej
rodzinnej kolekcji4 Wowczas to
kompleksowe prace badawcze
oraz wnikliwa analiza historykow
sztuki pozwolity na rozstrzygnie-
cie kwestii ich autorstwa. M ba-
daniach uczestniczyly nastepuja-
ce jednostki: Pracownia Foto-
gyaficzna Zaniku Krolewskiegp

1 Rembrandt van Rijn, Uczony przy pul-

picie, nr inw. ZkW 3905. Fot. A. Ring.

1 Rembrandt van Rijn, The Scholar at the
Lectern, inv. no. ZkW 3905. Photo: A. Ring.



w Warszawie, Wydziat Konserwacji i Restauracji
Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pieknych w Warsza-
wie, Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki
Akademii Sztuk Pieknych w Krakowie, Wydziat
Chemiczny Politechniki Warszawskiej, Instytut
Chemii i Technologii Jadrowej w Warszawie, Labo-
ratorium Kryminalistyki Komendy Gtownej Policji.

W trakcie trwania prac konserwatorskich prze-
prowadzono badania warstw malarskich i gruntéw
obu obrazéw. Icti wykonanie zlecono pracownikom
Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie i Politechni-
ki Warszawskiej, tj. autorkom ninijszego artykutu.
Badania pigmentéw i wypetniaczy, przekroje straty-
graficzne probek oraz fotografie mikroskopowe zo-
staty wykonane przez mgr Anne Nowickg (Wydziat
Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w War-
szawie), badania instrumentalne spoiw przez dr Ir-
mine Zadrozng (Wydziat Konserwacji i Restauracji
Dziet Sztuki ASP w Warszawie, Wydziat Chemiczny
PW), natomiast badania SEiYI-EDS (scanning elec-
tron microscopy with energy dispersive system)
przez mgra Marka Wrobla (Instytut Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej Uniwersytetu Warszawskie-
go). Interpretacje widm SEM-EDS przeprowadzita
mgr Anna Nowicka.

Cel badan

Podstawowy problem stanowito ustalenie pierwot-
nej techniki i technologii, w jakich oba obrazy zo-
staty namalowane, co datoby mozliwo$¢ poréwna-
nia uzyskanej wiedzy z wiedza na temat innych dziet
Rembrandta. Przeprowadzona konserwacja i bada-
nia chemiczne miaty dopoméc w reatrybucji dziet
i uzyskaniu odpowiedzi na pytania dotyczace orygi-
nalnos$ci poszczegélnych warstw.

Metodyka badan

Z wiekszosci prébek sporzadzono przekroje straty-
graficzne, aby ustali¢ uktad warstw.

W celu wykonania szliféw prdébki zatapiano
w dwusktadnikowej zywicy akrylowej. Przekroje opi-
sywano i dokonywano pomiaréw warstw, korzysta-
jac z mikroskopdw Zetopan (firma Reichert, powiek-
szenie x50,4 i X256) oraz SMZ-1000 (firma Nikon,
powiekszenie x 160). Fotografie mikroskopowe wyko-
nano za pomoca aparatu Coolpix 8400 i mikro-
skopu SMZ-1000. Na powierzchniach szliféw prze-
prowadzono badania sktadu pierwiastkowego me-
todg SEM-EDS. Do tego celu wykorzystany zostat

skaningowy mikroskop elektronowy JEOL JSM-
-6380LA sprzezony z mikrosonda elektronowg EDS.
Badanie wykonano w nastepujacych warunkach:
* napiecie przyspieszajace - 20 kV,
» prad wigzki - 70 mA,
* WD [working distance) - 10 mm,
* czas trwania analiz sktadu chemicznego - 100 sek.
[live time),
* analizy skladu pierwiastkowego, razem z odpo-
wiednimi obrazami zebranymi w $wietle elektro-
néw odbitych - BEI COMPO, wykonano technika
niskiej prozni (w tym przypadku - 30 Pa); techni-
ka ta nie wymaga napylania obiektéw, wykonane
analizy chemiczne sg wiec pozbawione pikéw po-
chodzacych od pierwiastka, ktorym pokrywa sie
prébki w standardowych badaniach SEM.
Analize instrumentalng uzupetnity badania mi-
krochemiczne, tj.:
obserwacja mikroskopowa prébek w $wietle odbi-
tym i przechodzgcym (rozmazy wodne, rozpusz-
czalnik« »ne),
* badanie wrazliwosci na kwasy i zasady (obserwa-
cja rozmazéw),
oznaczanie kationéw i anionéw za pomocg re-
akcji mikrekrystaloske« ws<li.
Zastosowano mikroskop Mst 130 (PZO) oraz
Eclipse E200 (Nikon).

W wiekszosci przypadkoéw udato sie rozdzieli¢
probki na poszczeg«'»lne warstwy.

Analize spoiw przeprowadzono, wykorzystujgc
metode chromatografii gazowej sprzezonej ze spek-
trofotometrig masowg (GGMS) oraz, jako technike
uzupetniajgca, spektroskopie w podczerwieni z trans-
formacjg Fouriera (EHR). Do badan za pomocg
GCMS probki poddano hydrolizie kwasowej.
Nastepnie hydrolizat poddawano derywatyzacji
(sililowaniu) przy uzyciu BSA (N,O-bistrimetylo-
sililoamidem kwasu octowego) i analizowano chro-
matograficznie. Analizy GCMS prowadzono przy
uzyciu kolumny kapilarnej Ultra 2 i chromatografu
gazowego Hewlett-Packard HP-589011 sprzezonego
ze spektrometrem masowym HP-5971A. Warunki
chromatografii: gaz nosny - hel, 1 ml/min., tempe-
ratura dozownika 270°C dla prébek sililowanyeh
i 350°C dla mieszanin hydrolizowanych wodoro-
tlenkami tetraalkiloamoniowym, temperatura po-
czatkowa 50°C przez 5 min. Probki zawierajgce
minimum kilkadziesigt miligraméw materiatu orga-
nicznego dozowano technikg split, probki mniejsze
- splitless. Do badania metodag | | IR zastosowano
aparat Bioard ETIR Spektrometr FTS165. Prébki



2. Rembrandt van Rijn,
Dziewczyna w ramie ob-
razu., nr inw. ZKVi 3906.
Pot. A. Ring.

2. Rembrandt van Rijn,
The Girl in a Picture
Frame, inv. no. ZKW 3906.
Photo: A. Ring.

preparowano, ucierajgc z KBr w celu sporzadzenia
pastylek.

Podstawowe trudnosci
podczas przeprowadzania badan

Gtéwne problemy interpretacyjne otrzymanych wy-
nikéw zwigzane byly z faktem, iz lica obu obrazow,
a szczegOlnie portret kobiecy, pokryte zostaty liczny-
mi przemalowaniami. Niestety, w zdecydowanej wiek-

szosci przemalowania pochodzity z XVIII i XIX w.,
a by¢ moze nawet z wieku XV 11 Byty zatem dobrze
zintegrowane z oryginalng materig malarska. Spoiwo
z warstw wtornych przenikneto poprzez siatke
mikrospekari az do zaprawy, co znacznie utrudniato
wyciagniecie jednoznacznych wnioskéw z przepro-
wadzonych badan.

Problemem okazato sie zroznicowanie trik starych
przemalowali i warstw oryginalnych tylko na pod-
stawie sktadu pierwiastkowego (analiza SEM-EDS),



3. Uczony [>rzy pulpicie, przekroj stratygraficzny prébki po-
branej z partii zielonego obrusa, powiekszenie x 100. W dolnej

warstwie stwierdzono obecnos$¢ zoicieni otowiowo-cynowej, bieli

ofowiowej i smalty. Ziarna tego ostatniego pigmentu doskonale

widoczne sg na zdjeciu. M’ kolejnej warstwie zidentyfikowano

malachit, zétcien zelazowa, krede i biel olowiowa. Warstwa za-
prawy oddzielita sie od prébki podczas pobierania jej z obrazu.

Fot. A. Nowicka.

3. The Scholar at the Lectern, a stratigraphie section of a sample
taken from a batch of green tablecloth; enlargement: x 100. In

the bottom layer, lhe presence of lead-tin yellow, white lead and

smalt was found. Grains of the last pigment are perfectly visible
in the photograph. Among the substances identified in the suc-
cessive layer were malachite, ironite yellow, chalk and white lead.

The priming ground layer became separated from the sample

while the latter was being taken from the painting. Photo:

A. Nowicka.

poniewaz zastosowane w XVIII 1 XIX w. pigmenty
czesto nie réznity sie od stosowanych za zycia Rem-
brandta. Dlatego, jesli tylko pozwalata na to ilosé
pobranego materiatu badawczego, analize instru-
mentalng uzupetniano o badania mikrochemiczne
i mikroskopowa obserwacje rozmazéw, co pozwa-
latlo na zaobserwowanie roznic w wygladzie ziaren
pigmentow i wypetniaczy wchodzacych w skiad po-
szczegoblnych warstw.

Nalezy7 zaznaczyé, ze ze wzgledow etycznych
materiat do badan pobiera sie zawsze z granic
ubytkow warstwy7malarskiej. W przypadku omawia-
nych obrazéw obszary zniszczen nie zawsze pokry-
waly sie z partiami malarskimi najciekawszymi
z analitycznego punktu widzenia, co takze stanowi-
fo utrudnienie.

Wyniki badan spoiw, pigmentow
oraz wypetniaczy w zaprawach

i warstwach malarskich

Oba dzieta powstaty na podtozach z drewna topo-

lowego’, do obecnych wymiaréw ,,- przesztosci nie-
znacznie przyciete6

Deske, na ktdrej powstat Uczony przy pulpicie
pokryto cienkg warstwa gruntu (ze yvszystkich
przekrojow stratygraficznych wynikato, ze byta to tyl-
ko jedna warstwa, 0 maksymalnej grubosci 0,04 mm),
zawierajaca gtownie biel otowiows i niewielki do-
datek weglanu wapnia. Nie stwierdzono obecnosci
mikroorganizméw kredowych, ale ze wzgledu na
Sladowd ilo$¢ materiatu badawczego me mozna wy-
kluczy¢ obecnosci kredy. Badania spoiwa zaprawy
wykazaty obecno$é kleju glutynowego z dodatkiem
oleju orzechowego. Oczywiscie mogto sie zdarzyc,
ze olej przesigknat z gérnych yvarstw malarskich,
jednak ze yvzgledu na wysoka zawarto$¢ bieli oto-
wiowej w zaprawie nalezy przy jac, iz jej spoiwo mia-
to charakter emulsyjny. Teze te potwierdzajg takze
wyniki badan mikrochemicznych.

Na zagruntowane podioze natozono wyjatkowo
cienkg warstwe jasnej, zétobrgzowej imprymitury,
dobrze widocznej przy ogladzie makroskopowym
lica obrazu, natomiast praktycznie niezauwazalnej
na wiekszosci przekrojow stratygraficznych. Nie
udato sie ustali¢ jednoznacznie, jakiego rodzaju
pigmentow uzyto do sporzadzenia tej warstwy?
Obserwacja rozmazow, przekrojéw oraz przeprowa-
dzone reakcje rozpuszczalno$ci pozwalajg wniosko-
wag, iz imprymitura zawiera substancje bitumiczne,
mozna zatem podejrzewac, ze artysta zastosowat
np. braz kasselski .

Na podstawie przeprowadzonych badarn pigmen-
tow rozpoznano pierwotng palete zastosowang przez
mistrza. Stwierdzono obecno$¢ nastepujacych pig-
mentow w poszczegdlnych partiach kolorystycznych:

4. Uczony przy pulpicie, przekréj stratygraficzny prébki po-
branej z partii bragzowego ubrania, powiekszenie x 160. Fot.
A. Nowicka.

4. The Scholar at the Lectern., a stratigraphie section of a sam-
ple taken from a batch of brown clothes; enlargement: x 160.
Photo: A. Nowicka.



5. Uczony przy pulpicie, obraz prébki pobranej z partii brazo-
wego ubrania uzyskany za pomocg mikroskopu skaningowego.
Obraz SEM wykonat M. Wrdbel.

5. The Scholar at the Lectern: a picture of a sample taken from
a batch of brown clothes, obtained by means of a scanning
microscope. The SEM picture was taken by M. Wrébel.

 szarozielone tto - ziemia zielona, braz bitumiczny
(mozliwe, ze pochodzi on z imprymitury), czeri
kostna, biel otowiowa, niewielkie ilosci czerwieni
organicznej i kredy oraz $ladowe ilosci smalty;

« zielony obrus (il. 3) - w warstwie spodniej smalta

zmieszana z zo6teienig otowiowo-cynowa, w war-

stwie wierzchnie] malachit naturalny z dodatkiem

z6kcieni zelazowej, obie warstwy zawierajg tez nie-

wielkie ilosci kredy;

brazowa szata (il. - 5) - czern kostna, brgz bitu-

miczny, czerwien organiczna i niewielki dodatek

pigmentow miedziowych oraz smalty (prawdopo-

dobnie w charakterze sykatywy);

czarne nakrycie glowy - czern kostna, brgz bitu-

miczny, bid otowiowa, niewielki dodatek zielone-

go zwigzku miedzi;

e czerwona serweta-czerwien zelazowa i organiczna.

Probki karnacji me pobierano z uwagi na dobry
stan zachowania warstwy malarskiej.

Z grupy pigmentoéw czerwonych stwierdzono je-
dynie wystepowanie czerwieni zelazowej i organicz-
nej. Kolorystyka karnacji i partii Swiatet czerwonej
serwety, skad me pobierano prébek do badan,
sugeruje jednak takze obecnos$¢ cynobru (lub ver-
milionu)8 Ze wzgledu na ograniczong ilos¢ materia-
tu badawczego oraz decyzje o niepobieraniu prébki
karnacji podejrzenia tego nie udato sie potwier-
dzi«:.

Wyniki instrumentalnej analizy spoiw warstw
malarskich dostarczyty informacji na temat medium
zastosowanego jazez Rembrandta. Malujac portret
Uczony przy pulpicie, artysta uzyt oleju orzecho-

realizacje

wego. Tajemnica pozostaje skiad oryginalnego
werniksu, gdyz nie udato sie odnalez¢ jego Sladow
na licu obrazu.
Drugi obraz, Dziewczyna w ramie obrazu, na-
malowany zostat na znacznie grubszym gruncie
natozonym w dwoch warstwach - pierwszej, wyréw-
nujacej, zawierajacej jako wypetniacz krede oraz
drugiej, cienszej, skladajacej sie gtéwnie z bieli
otowiowej z niewielkim dodatkiem kredy. tacznie
warstwy gruntu osiagaja grubos$¢ (),1t8 1.
Uzupeinienie analizy instrumentalnej o obserwacije
mikroskopowa prébki, z uwzglednieniem oceny
wrazliwosci spoiw' na podstawowe odczynniki, wska-
zuje na zastosowanie w obu warstwach spoiwa
emulsyjnego sporzadzonego na bazie Kleju gluty-
nowego i oleju (blizej nieokreslonego). Warstwa za-
wierajgca biel otowiowg ma jednak bardziej ttusty
charakter.
Wymienione jionizej fragmenty kompozycji
namalowane zostaty przy uzyciu nastepujgcych jtig-
mentow:
 karnacja - biel otowiowa, zétcien zelazowa, ver-
milion lub cynober pochodzenia naturalnego9
dodatek kredy;

« suknia (il. 6) - czerwien organiczna osadzona na
wodorotlenku glinu, vermilion lub cynober, biel
oftowiowa, czern kostna, kreda;

6. Dziewczyna w ramie obrazu, przekroj stratygraficzny prob-
ki pobranej z partii czerwonej sukni, powiekszenie x 160.
Widoczne sg dwie warstwy zaprawy7 iinprymitura i czarne pod-
malowame, lezac«“pod <stateczng warstwg o0 barwie czerwonej.
Fot. A. Nowicka.

6. The (lir! in a Picture Trame, a stratigraphie section of a sam-
ple taken from a batch of rerl skirt, enlargement: x 160. There
are two visible layers of priming paint: the imprimitura and the
supplementary black layer, lying under the final red layer.
Photo: A. Nowicka.



7. Dziewczyna w ramie obrazu, przekréj stratygraficzny prébki
pobranej z partii paska zdobigcego suknie, powiekszenie x 160.
Widoczne sa dwie warstw)7zaprawy, imprymitura i czarne pod-
malowame, lezace pod ostateczng warstwg o barwie zétej. Fot.
A. Nowicka.

7. The Girlin a Picture Frame, a stratigraphie section of a sample
taken from a batch of the strap decorating the skirt; enlarge-
ment: x 160. There are two visible layers of priming ground: the
impriinitura and the supplementary black layer, lying under the
final yellow layer. Photo: A. Nowicka.

* partia ozdobnego paska (il. 7) - jasny ugier;
* partie czarne - czern kostna, dodatek bieli oto-
wiowej i substancji bitumicznych;
* tlo (il. 8, 9) - ziemia zielona, biel otowiowa, czeri
kostna, braz bitumiczny, weglan wapnia.
Do sporzagdzenia warstw malarskich postuzyt
malarzowi olej orzechowy i Iniany.
Podobnie jak w przypadku portretu Uczonyprzy
pulpicie, na licu obrazu przedstawiajagcego dziew-
czyne nie udato sie znalez¢ oryginalnego werniksu.

8. Dziewczyna w ramie obrazu, przekréj stratygraficzny prébki
pobranej z tta portretu, powiekszenie x 160. Widoczne dwie
warstwj7 zaprawy: dolna - z wypetniaczem kredowymi, gdérna
- z wypetniaczem z bieli olowiowej zmieszanej z kreda. Na za-
prawie bardzo stabo widoczna cienka warstwa imprymitury. Fot.
A. Nowicka.

8. The Girtin a Picture Frame: a stratigraphie section of a sample
taken from the background of the portrait; enlargement: x 160.
There are two visible layers of priming ground: (he bottom layer,
with a chalk filler and the upper layer, with a white lead filler
mixed with chalk. On the priming ground, there is a barely
visible layer of impriinitura. Photo: A. Nowicka.

Podsumowanie

Oba obrazy zostaty namalowane na panelach wyko-
nanych z tego samego gatunku drewna i bedacych
niemal takiej samej wielkosci. R6znig si¢ one jednak
jakoscia, rodzajem igrubos$cig zapraw. W portrecie
meskim poprzez cienkg warstwe gruntu i warstwy
malarskie widoczna jest faktura drewna, natomiast

w portrecie kobiecym gruby grunt starannie pokry-

wa nieréwnosci powierzchni podtoza.

W skiadzie farb obu obrazéw dominuje biel oto-
wiowa, pigmenty zelazowe, czeri kostna, czerwien
organiczna, brgz bitumiczny. Czesto pojawia sie
domieszka kredy, ktéra dodawana byta zaréwno do
bieli otowiowej, aby dodaé jej przejrzystoscil) jak
i do barwnych pigmentéw w celu zwigkszenia obje-
tosci impastéw". Praktycznie w kazdej prdbce za-
wierajacej biel otowiowg znajduje sie takze weglan
wapnia (il. 10).

Réznice pomiedzy obrazami stanowi zastoso-
wanie w przypadku jiortretu uczonego zdicieni
otowiowo-cynowej, smalty i malachitu, podczas gdy
w portrecie dziewczyny nie stwierdzono obecnosci
tych pigmentéw. W obu przypadkach spoiwem byt
olej orzechowy. W portrecie kobiecym zidentyfiko-
wano rowniez olej Iniany.

Okre$lona dla obu obrazéw pierwotna jmleta
jest typowa dla czaséw, w ktérych Rembrandt two-
rzyt. G wiecej, poza matymi wyjatkami, byta ona
typowa dla malarstwa samego mistrzal2 podobnie
jak nizej wymienione zwyczaje natury technologicz-
nej, tj.:

« stosowanie jako spoiwa warstw malarskich oleju
Inianego lub orzechowegoM

* naktadanie imprymitur, takze z wykorzystaniem
brazow ziemnych, zawierajgcych dodatki bitu-
miczne4

 taczenie smalty z zdbicienig otowiowo-cyn<>wg
w celu uzyskania pozadanego jnzez malarza od-
cienia zielenih

e dodawanie do farb niewielkich ilosci kredy
w charakterze wypetniaczal)

« stosowanie dodatkOw7przyspieszajacych schniecie
spoiwa w postaci niew iclkich ilosci pigmentu mie-
dziowego (azuryt)l oraz smalty 8

Do wyjatkéw od reguty dotyczacej doboru |>ig-
nientow nalezy zaliczy¢ zwiaszcza spos6b zastoso-
wania cynobru. Rembrandt czesto uzywat niewiel-
kich ilosci vermilionu w celu uzyskania pozadanej
barwy karnacji. Nie jest jednak typowe dla jego
malarstwa stosowanie cynobru naturalnego czy



sztucznego do opracowania duzych ptaszczyzn o bar-
wie czerwonej, z czym spotykamy sie w przypadku
dzieta Dziewczyna w ramie obrazu (partia sukni).
Artysta stosowat w takich sytuacjach czerwien zela-
zowg i czerwienA organiczng. Istnieje zatem pewne
prawdopodobienstwo, ze akurat te fragmenty sukni,
ktére namalowano przy uzyciu cynobru (lub ver-
mil lonu) mogty wyjs¢ spod innej reki. Oczywiscie nie
mozna wykluczy¢, ze wykonawcg tych partii ma-
larskich byt sam mistrz. Warto zaznaczy¢, ze w obra-
zie Uczonyprzy pulpicie zidentyfikowano malachit,
ktory takze nie nalezat do najczesciej uzywanych
przez Rembrandta pigmentow.

Pomimo konieczno$ci pobierania do przepro-
wadzenia analiz jedynie niewielkich ilosci materiatu
badawczego, udato sie uzyskaé istotne informacje,
stanowigce przyczynek do wyciggniecia ostatecz-
nych wnioskow na temat atrybucji obrazéw. Nalezy
w tym miejscu doceni¢ ogromng prace wykonana
przez zespdt konserwatorow i historykow sztuki, bez
ktérych identyfikacja pigmentow ispoiw niewiele by
whniosta do ustalenia autorstwa obu portretow.

Mgr Anna Nowicka jest absolwentkg Wydziatlu Kon-
serwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk
Pieknych w Warszawie. Wyksztatcenie chemiczne
zdobyte podczas studiéw pogiebita na kursach chemii
organicznej i analitycznej na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej. Obecnie pracuje w Zakta-
dzie Radon Specjalistycznych i Technik Dokumenta-
cyjnych Wydziatu Konserwacji i Restauracji Dziet
Sztuki ASI* w Warszawie. Jej specjalizacjg jest malar-
stwo i rzezba polichromowana. Poza wykonywaniem
obowigzkow dydaktycznych zajmuje sie analizowa-

10. Uczony przy pulpicie, widmo SEM-EDS
otrzymane w wyniku analizy sktadu pierwiast-
kowego zaprawy. Oprécz wysokiego piku po-
chodzacego od otowiu (Pb), ktéry7ma zwigzek
z obecnoscig bieli otowiowej, mozna za-
uwazy¢ iuk pochodzacy od wapnia (Ca). Wtvm
przypadku wynika to z zastosowania dodatku
w postaci weglanu wapnia (prawdopodobnie
kredy). Analize SEM-EDS wykonat M. Wrobel.
10. The Scholar at the Lectern:, a SEM-EDS
spectrum obtained as a result of the analysis
of the elemental constitution of the priming
ground. Apart from the high peak coming
from lead (Pb), which is connected with the
presence of white lead, a peak coming from
calcium (Ca) is observable. In this case, it is
a result of the use of calcium carbonate
(probably chalk) as an additional substance.
The SEM-EDS analysis was performed by
M. Wrébel. 0.00 19
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9. Dziewczyna w ramie obrazu, obraz probki pobranej z tta
portretu uzyskany za pomoca mikroskopu skaningowego.
Woyraznie widoczne sg nie tylko dwie warstwy zaprawy, ale takze
lezaca na nich warstwa cienkiego podmalowania. Obraz SEM
wykonat M. Wrdbel.

9. The Girlin a Picture Frame: a picture of a sample taken from
the background of the portrait by means of a scanning micro-
scope. Not only two layers of priming ground, but also the layer
of supplementary thin paint lying on them is clearly visible. The
SEM picture was taken by M. Wrébel.

niem budowy technologicznej i techniki wykonania
dziet sztuki na podstawie wynikdéw badan mikrosko-
powych iinstrumentalnych.

Dr inz. Irmina Zadrozna jest absolwentkg Wydziatu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej, gdzie otrzy-
mata tytut doktora i pracowata do 2006 r. W tym cza-
sie odbyta dwuletni staz naukowy na Uniwersytecie
Toronto i krotkie staze w Napier University w Edyn-
burgu. Jest autorkg i wspétautorka ok. szesédziesieciu
publikacji w czasopismach krajowych i zagranicznych
oraz czterdziestu patentéw. Prowadzita i nadal pro-
wadzi projekty badawcze finansowane przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Od 1993 r.
zwigzana jest z Zakladem badan Specjalistycznych
i Technik Dokumentacyjnych Wydziatu Konserwacji
i Restauracji Dziet Sztuki ASI* w Warszawie. Jej spe-
cjalizacja jest chemia organiczna.
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Przypisy

1 Konserwacje obrazéw przeprowadzity: mgr Regina Dmowska
(Pracownia Konserwacji Malarstwa Zamku Krdlewskiego w War-
szawie) oraz dr Joanna Czernichowska (Wydziat Konserwacji
i Restauracji Dziel Sztuki Akademii Sztuk Pieknych w7 War-
szawie).

2. W lutym 2006 r. komisja holendersko-polska z prof. Ernstem
van de Weteringiem, kierownikiem programu Rembrandt Re-
search Project, potwierdzita autorstwo Rembrandta w/odniesie-
niu do obu obrazow.

3. D. Juszczak, Il. Matachowicz, Malarstwo do 1900. Katalog
zbioréw, Zamek Krélewski w Warszawie, Warszawa 2007, s. 408-
415, poz. 262, 263.

4. A Rottermund, Dary rodziny Lanckoronskich dla Zamka
krolewskiego w Warszawie, ..Rocznik Ilistorii Sztuki .t XXVIII,
2003, s. 5-18.

0. D. Juszczak, 11 Mafachowicz, jw., s. 408-415, poz. 262, 263.

6. Uczony przy' pulpicie: 104,5 (105,1) x 76,0 (76,1) cm:
Dziewczyna w ramie obrazu: 104,5 (105,1) x 76,1 (76,0) cm;
dane wg: D. Juszczak, 11 Matachowicz, jw.. s. 408-415, poz. 262,
263. Podano wymiary czterech bokéw, poniewaz obrazy nie sg
idealnie prostokatne.

7. W literaturze mozna spotka¢ wzmianki na temat stosowania
przez Rembrandta brazéw bitumicznych, takze do opracowania
warstwy imprymitury. Informacje na ten temat znajdujg sie
m.m. w publikacji: A. Grochowska-Angelus, k. Novljakovic,
Rembrandt's Landscape with the (load Samaritane: technologi-
cal structure analysis and the characteristics ofpainting techni-
que, ,,Biuletyn Itistorii Sztuki . EXNil. 2005. nr 3-4. s. 332.

8. Cynober to czerwony siarczek rteci, mineral wystepujacy w na-
turze. Vermilion jest jego syntetycznym odpowiednikiem o iden-
tycznym sktadzie chemicznym, ale o drobniejszych i mniej zréz-
nicowanych ziarnach oraz nie zawierajgcym zanieczyszczen, ta-
kich jak kwarc czy kalcyt. Por. E. Eastaugh, V. Walsh, T. Chaplin,
R. Siddak, Pigment Compendium - A Dictionary of Historical

Pigments, Amsterdam 2004, s. 105-106, 386-387.

6. W czasach artystycznej dziatalnosci Rembrandta w pétnocnej
Europie dobrze prosperowaty manufaktury wytwarzajace ver-
milion, syntetyczny odpowiednik cynobru pochodzenia natural-
nego, i ten wiasnie pigment wymieniany jest w literaturze jako
stosowany przez mistrza. Brakuje jednakze przestanek ptynacych
z przeprowadzonych badan, na podstawie ktérych mozna by jed-
noznacznie okres$li¢ rodzaj cynobru zastosowanego w dziele
Dziewczyna w ramie obrazu. Wyglad mikroskopowy ziaren nie
wskazuje jednoznacznie na ich pochodzenie, a skiad pierwiast-
kowa warstwy malarskiej, ze wzgledu na dodatki innych pigmen-
tow i wypetniaczy (m.in. kredy), nie jest rozstrzygajacy w tej
sprawie. Dlatego nie mozna byto okresli¢ rodzaju cynobru. Por.
1). Bomford, 1 Kirby, A. Roy, A. Ruger, R. White, Art in the
making: Rembrandt, London 2006, s. 39.

10. K Groen, Investigation ofthe Use ofthe Binding Medium by
Rembrandt, ,Zeitschrift fur Kunsttechnologie und Konservie-
rung . R 1l. 1997, z. 2, s. 208-211; D. Bomford, J. Kirby, A. Roy,
A. Ruger, R. White, jw., s. 36-37.

11. D. Bomford, 1 Kirby, A. Roy, A. Ruger, R. \\ liite, jw., s. 37.

12. D. Bomford, J. Kirby, A. Roy, A. Ruger, R. White, jw, s. 35-
47.

13. E. van de Wetering, Rembrandt. The Painter at Work,
Amsterdam 2000, s. 229-231, 238-239; D. Bomford, .1 Kirby,
A. Roy, A. Ruger, R. N\hite, jw.. s. 48-51.

14. A. Grochowska-Angelus, K. Novljakovic, jw., s. 332.

15. D.A. Anfam, M. Beal, E. Bowes, Techniki wielkich mistrzéw
malarstwa. Warszawa 1999, s. 60.

16. K. Groen, jw, s. 208-211; I). Bomford, J. kirby, A Roy,
A. Ruger, R. Mlute, jw., s. 36-37.

17. D. Bomford, 1 Kirby, A. Roy, A. Ruger, R. Mlute. jw., s. 45.

18. E. van de Wetering. jw., s. 235: D. Bomford, J. Kirby, A. Roy,
A Ruger, R. White, jw., s. 45.

AN ANALYSIS OF THE PIGMENTS ANI) HINDERS OF THE PAINT LAYERS
OF TWO PAINTINGS RY REMBRANDT VAN RIJN,
THE SCHOLAR AT THE LECTERN AND THE GIRL IMA PICTURE FRAME,
FROM THE COLLECTIONS OF THE ROYAL CASTLE IN WARSAW

rom 2004 until 2000 in the Painting Conser-
F vation Study of the Royal Castle in Warsaw, the
conservation of two tronie portraits The Scholar at
the Lectern and The Girl in a Picture Frame, which
are ascribed to Rembrandt and signed bv his name,
date of creation: 1641, was performed.

The paintings, which had belonged to the
Lanckororiscy Family, were gifted to the Royal Castle

in Warsaw in 1994 by Karolina Lanckororiska,
together with other historic assets from her family
collection. Before then, both works had been regard-
ed as lost since World War Il. This gave rise to
doubts concerning their attribution, particularly
with regard to the portrait of the woman. As a result,
it was decided that comprehensive research work
should be undertaken. The conservation works



involved, among others, analyses of the paint layers
and priming paints of both paintings, the results of
which are discussed iti this publication.

The analyses of the pigments and fillers, strati-
graphie sections of samples, microscopic photo-
graphs and the interpretation of SEM-EDS spec-
trums were performed by mgr Anna Nowicka
(Faculty of Conservation and Restoration of Works
of Art of the Academy of Fine Arts in Warsaw), the
instrumental examinations of binders were perform-
ed by dr Irmina Zadrozna (Faculty of Conservation
and Restoration of Works of Art of the Academy of
Fine Arts in Warsaw, the Faculty of Chemistry of the
Warsaw University of Technology), while the SEM-
-FDS (scanning electron microscopy with energy' dis-
persive system) tests were performed by mgr Marek
Wrébel (Institute of Hydrogeology and Engineering
Geology of tht* Warsaw University).

The analysis of the binders was carried out
using the gas chromatography-mass spectrometry
(GC-MS) method, with the Fourier Transform Infra-
red Spectroscopy (FI 1R) analysis as a supplemen-
tary technology.

Hit" main difficulty connected with the interpre-
tation of the results obtained was the fact that faces
in both paintings, but especially in the portrait of
the woman, had been covered with numerous
repaints dating back to the 18th and 19th centuries,
or even, perhaps, to the 17th century.

On the basis of th; tests, it was discovered that
the board on which The Scholar at the Lectern
was created had been covered with a thin layer of

realizacje

priming paint, which contained a preponderance of
white lead and a tiny amount of calcium carbonate.
The binder of the priming ground was gluten glue to
which nut oil had been added. A layer of weak yel-
low-brown imprimitura was applied onto the prim-
ing paint. The following pigments were found in the
painting: white lead, lead-tin yellow, ferrite yellow,
smalt, green earth, malachite, boneblack, bitumi-
nous bronze, iron oxide red, organic red, and chalk.
The binder of the paint layers was nut oil.

The painting The Girl in a Picture Frume was
painted on the priming paint, applied in two layers;
the first thicker layer contained chalk as a filler,
whereas the second, thinner layer consisted mainly
of white lead, with a tiny amount of chalk. In both
layers, an emulsion binder, prepared on the basis of
gluten glue and an unidentified oil, was used. The
layer containing white lead is fatter. The painting
was painted using the following pigments: white
lead, ferrite yellow, green earth, boneblack, bitumi-
nous bronze, vermilion or cinnabar of natural
origin, organic red, and chalk. The presence of nut
oil and linseed oil was found.

No remaining traces of the original varnish was
found on faces of either painting.

I'ht; aforementioned analyses helped to obtain
important information that, iu combination with
the results of research work carried out by art
historians and conservators, led to the formulation
of the final conclusions confirming Rembrandt’s
authorship in the case of both portraits.



