ZABYTKI TECHNIKI = TECHNICAL MONUMENTS

Klara Kantorowicz

specjalista do spraw inwentaryzacji architektonicznej
Narodowy Instytut Dziedzictwa
Nr ORCID: 0000-0002-1500-2098

architectural inventory specialist
National Institute of Cultural Heritage
ORCID iD: 0000-0002-1500-2098

Inwentaryzacja zabytkow drewnianego
budownictwa przemystowego - przesztosc,
terazniejszo$¢ i postulaty na przysztosc

Y4

Inventory of historical wooden industrial
architecture - the past, present and postulates

for the future

Abstrakt

Drewniane budownictwo zwiazane z przemystem tradycyjnym stano-
wito jeszcze na poczatku XX wieku istotny element krajobrazu kultu-
rowego polskich wsi i miasteczek. Ze wzgledu na szkody wojenne oraz
przeksztatcenia gospodarcze zaséb ten, dtuzej nieuzytkowany, ulegt
w duzej mierze zniszczeniu. Stosunkowo trudne do zaadaptowania
na nowe funkcje budynki, wykonane z nietrwatego materiatu i niegdys
stanowigce $wiadectwo zamoznosci danej okolicy, wciaz gina, zubo-
zajac polski krajobraz budowlany. Dlatego istotna jest kwestia doku-
mentowania tego szczegdlnego zasobu, a zwfaszcza wykonywanie dla
takich zabytkowych budynkéw inwentaryzacji architektonicznych, ktére
zawieraja najpetniejsza informacje o obiekcie i jego wyposazeniu. Roz-
woj narzedzi cyfrowych pozwala na coraz precyzyjniejsze i sprawniej-
sze wykonywanie pomiaréw, stwarzajac szanse na zintensyfikowanie
inwentaryzacji zabytkéw drewnianej architektury przemystowej.

Stowa kluczowe: inwentaryzacja architektoniczna, dokumentacja
zabytkdéw, architektura przemystowa, architektura wernakularna,
przemyst tradycyjny

Wprowadzenie

Abstract

Wooden architecture, associated with the traditional industry, was
still an important part of the cultural landscape of Polish villages
and small towns in the early 2oth century. Due to war damage and
economic transformation, this resource, which had been unused for
a long time, has significantly deteriorated. Relatively difficult to adapt
to new functions, buildings made of nondurable material, though once
a testimony to the prosperity of a given area, are still disappearing,
thus impoverishing the Polish construction landscape. It is, therefore,
essential to document this particular resource and, especially, to carry
out architectural inventories for such historical buildings, which contain
optimally complete information about the object and its furnishings.
The development of digital tools allows for increasingly precise and
efficient measurements, creating the opportunity for more widespread
inventories of historical wooden industrial architecture.

Keywords: architectural inventory, documentation of monuments,
industrial architecture, vernacular architecture, traditional industry

Introduction

Drewniane budynki zwigzane z gospodarka i prze-
mystem tradycyjnym stanowia stosunkowo nie-
wielki i wciaz zmniejszajacy si¢ zasob obicktow
o wartosciach zabytkowych, ktére tworzg tradycyjny
krajobraz architektoniczny polskich wsi i miasteczek'.
Dlatego tez stanowia dzi$ tak cenny zbi6r $wiadczacy
o miejscowych tradycjach, specyfice lokalnej gospo-
darki i tozsamosci poszczegélnych regionéw Polski.
Ze wzgledu na dostgpnos¢ naturalnego budul-
ca, jakim byto drewno, a takze fatwos¢ jego obrébki,
budownictwo drewniane jeszcze do niedawna domi-
nowalo w krajobrazie Polski. Obejmowato obickty

Wooden buildings, associated with traditional econ-
omy and industry, constitute a relatively small and
constantly diminishing resource of objects of his-
torical value that form the traditional architectural
landscape of Polish villages and towns." This is why
they are so valuable today, bearing witness to local
traditions, the specifics of the local economy, and the
identity of individual Polish regions.

Due to the availability of the natural build-
ing material — wood — and the ease of its process-
ing, wooden architecture dominated the landscape
of Poland until recently. It included residential,
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mieszkalne, sakralne (najlepiej zachowane), gospo-
darcze oraz zwigzane z produkcja przemystows. Bu-
downictwo przemystowe pelnilo istotng role nie
tylko ze wzgledéw gospodarczych, umozliwiajac
ekonomiczne funkcjonowanie wsi, ale stanowito
réwniez $wiadectwo zaawansowanych umiejetnosci
ciesielskich. Mimo zazwyczaj stosunkowo ubogiego
detalu, wynikajacego z funkcji utylitarnej, zabudo-
wania te maja unikalne wartosci architektoniczne —
formalne, konstrukcyjne, programowo-przestrzenne
i techniczno-budowlane, ktére wiaza si¢ z tradycjami
konkretnego regionu badz z wymaganiami specyficz-
nego przeznaczenia. Jako grupa obicktéw o swoistych
cechach zostaty one — jako ,obiekty techniki” — wy-
odrebnione w Ustawie o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami (z dnia 23 lipca 2003)~

Krotka charakterystyka
zabytkow drewnianego
budownictwa przemystowego

W wernakularnym budownictwie przemystowym
dominuja budynki z urzadzeniami wykorzystujacy-
mi site wiatru. Wiatraki posiadaja najbardziej skom-
plikowane konstrukeje ciesielskie szkieletu korpusu
i mechanizmu transmisyjnego napedzanego $migami
(skrzydtami), ktdéry porusza kamiert mlynski oraz
dodatkowe urzadzenia: odsiewacz, urzadzenia czysz-
czace czy elewator’. Wystepujace na terenie Polski
wiatraki mozna podzieli¢ na trzy podstawowe gru-
py — ze wzgledu na trzy podstawowe typy konstruk-
cji. Do najstarszych naleza tzw. kozlaki, w ktérych
caly korpus budynku obracany jest na ,kozle”. Wia-
traki o nieruchomej podstawie konstrukeji drew-
nianej lub murowanej, w ktérych obraca si¢ tylko
gérna cze$¢ konstrukeji (,czapa” ze $migami), na-
zywane s3 holendrami. Do ostatniej grupy naleza
paltraki (wiatraki rolkowe), ktére pojawily si¢ na
ziemiach polskich w XIX wieku i s3 swego rodzaju
polaczeniem konstrukgji kozlaka i holendra*. Cha-
rakterystyczne sa réwniez niewielkich rozmiaréw
wiatraki turbinowe wznoszone niegdy$ na Pogérzu
Karpackims.

Kolejng grupe stanowia budynki z urzadzeniami
nape¢dzanymi sita wody. Sa to mlyny wodne, folu-
sze, tartaki wodne czy kuznice, ktérych mechanizm
poruszany jest kotami o konstrukeji skrzynkowej

ecclesiastical buildings (the best preserved), out-
buildings, and those associated with industrial pro-
duction. Industrial construction played an important
role not only for economic reasons, enabling the
village to function economically, but was also a tes-
tament to advanced carpentry skills. Despite the
relatively poor architectural details due to their utili-
tarian function, these buildings have unique architec-
tural values — formal, construction, space planning,
and technical - linked to the traditions of a specific
region or the requirements of specific use. As a group
of objects with characteristic features, they were dis-
tinguished as “technical objects” in the Act of 23 July
2003 on the Protection and Guardianship of Histor-
ical Monuments.

Brief characteristics of
wooden industrial architecture
monuments

Vernacular industrial architecture is dominated by
buildings with wind-powered devices. Windmills
have the most complex carpentry structures of a body
frame and a transmission mechanism driven by sails
(wings) that move the millstone, and additional
equipment: a sifter, cleaning devices or a hoist.> The
windmills found in Poland can be divided into three
basic groups — due to the three basic types of con-
struction. Among the oldest are the so-called post
mills, in which the entire body of the structure is
turned on a so-called post. Windmills with a fixed
base of wooden or brick construction, in which
only the upper part of the structure (the “cap” with
sails) rotates, are called Dutch-type mills. The last
group includes paltrok mills (roller mills), which ap-
peared in Poland in the 19th century and are a kind
of combination of the construction of a post mill
and a Dutch mill.+ Also characteristic are the small-
scale turbine windmills erected in the Carpathian
Foothills.s

Another group is buildings with water-powered
equipment. These include water mills, fulling mills,
water sawmills, or forges, the mechanism of which is
moved by wheels of box-type construction (overshot
or breastshot) or undershot wheels of paddle-type
construction. The water wheels powered, among oth-
er things, querns for grinding cereals, wool crushing



ZABYTKI TECHNIKI = TECHNICAL MONUMENTS

(nasigbiernymi badz $rédsi¢biernymi) lub kotami
podsiebiernymi majacymi konstrukeje¢ topatkowa.
Kotfa wodne napgdzaly mi¢dzy innymi zarna do
przemiatu zb6z, system stgpordw spiléniajacych wel-
ng, pily i tokarki czy tez mloty w kuznicy — niekiedy
kilka sposréd tych urzadzen réwnocze$nie. Miyny,
folusze oraz mtocarnie, sytuowane w miejscach,
w ktdrych nie mozna bylo wykorzystal sily wiatru
lub wody, napedzano za pomoca kieratéw, wykorzy-
stujac site zwierzat gospodarskich.

Do grupy budynkéw zwiazanych z przemystem
zaliczy¢ nalezy takze kuznie. Zazwyczaj niewielkie
obickty (o konstrukeji zrgbowej lub cz¢dciowo mu-
rowanej), z charakterystycznym podcieniem lub
okapem wysuni¢tym ponad wejsciem, wyposazano
w paleniska z miechami i kowadto. Grupe¢ budynkéw
zwiazanych z przemyslem dopelniaja towarzyszace
im zazwyczaj zabudowania magazynowe (lamusy).

Wraz z postepem technologicznym, zmianami
metod wytwarzania i produkeji débr wiele drew-
nianych budynkéw przemystowych - jako obickty
niespetniajace dtuzej swojej funkeji i wzniesione z bu-
dulca stosunkowo nietrwatego — uleglo zniszczeniu.
Budynki o przeznaczeniu gospodarczym i przemy-
sfowym stuzace celom utylitarnym byly silnie eksplo-
atowane w okresie uzytkowania, a po zaprzestaniu
produkeji pozostawione niszczacym sitom natury.
W zwiazku z tym wiele z nich poddano rozbidrce
jako dhtuzej nieprzydatne. Z kolei zachowane obiek-
ty, najczesciej juz zaniedbane, ulegaly powolnej de-
gradacji. Budynki przemystowe, niegdys$ $wiadectwa
»zamoznosci danej okolicy™, nie pelniac wspdtezesnie
pierwotnych funkgji, a jednocze$nie bedac obiektami
trudnymi do zaadaptowania do nowych celéw, bez-
powrotnie znikaja z krajobrazu.

Aktualny zaséb drewnianej
architektury przemyslowej
w Polsce

Drewniane budynki przemystowe o réznych ty-
pach konstrukeji, ktére istnialy dawniej niemalze
w kazdej miejscowosci, stanowia obecnie stosunko-
wo nieliczny, ale cenny zaséb zabytkowy. Najlepiej
zachowane pelnia najczeéciej funkeje eksponatéw
w muzeach na wolnym powietrzu, reprezentujac bu-
dowle charakterystyczne dla poszczegdlnych regiondw.

systems, the saws and lathes or hammers in forges —
sometimes several of these devices simultaneously
Mills, fulling mills, and threshing machines located
in places where wind or water power could not be
harnessed, were driven by treadmills, using the power
of livestock.

Forges should also be included in the group of
industrial buildings. Usually, small structures (of log
or partially brick construction), with characteris-
tic arcades or eaves overhanging the entrances, were
equipped with hearths, complete with bellows and
anvils. The group of buildings related to the industry
is complemented by accompanying warchouse build-
ings (storages).

With advances in technology, changes in man-
ufacturing methods, and the production of goods,
many wooden industrial buildings — no longer ful-
filling their function and built from relatively frag-
ile material — have deteriorated. Commercial and
industrial buildings serving utilitarian purposes
were heavily exploited during their lifetime and left
to the destructive forces of nature once production
ceased. Consequently, many were demolished as no
longer useable. In contrast, the surviving buildings,
mostly already neglected, were slowly deteriorat-
ing. Industrial buildings — once a testimony to the

“wealth of a given area’,* nowadays no longer fulfil

their original function and, difficult to adapt to new
purposes — are irreversibly disappearing from the
landscape.

The current wooden industrial
architecture in Poland

Wooden industrial buildings of various types of con-
struction, which used to exist in almost every village,
currently constitute a relatively small but valuable
historical resource. The best-preserved ones usually
serve as exhibits in open-air museums, representing
buildings specific of particular regions. Some of the
buildings are listed in the register of historical mon-
uments (tab. 1), and many are included in municipal
and voivodeship monuments registers. The approxi-
mate number of wooden industrial buildings in the
national inventory of monuments is 2200 buildings,
of which the most numerous are windmills (approx.
1400) and mills (approx. 350).
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Cz¢$¢ budynkéw wpisano do rejestru zabytkow
(tab. 1), a wiele ujgto w gminnych i wojewddzkich
ewidencjach zabytkéw. Przyblizona liczba drewnia-
nych obiektéw przemystowych w krajowej ewidencji
zabytkéw to 2200 budynkéw, sposrdd kedrych naj-
liczniej reprezentowane sg wiatraki (ok. 1400) i mly-
ny (ok. 350).

The fact that wooden buildings are listed in the
inventory of monuments (or even in the register of
historical monuments) unfortunately cannot protect
them from the destructive effects of time, biological
factors, and the lack of care on the part of the own-
ers and local communities, who often do not see the

need to preserve them. This can be seen, among other

Wojewo6dztwo Liczba wpiséw do Budynki Budynki Tabela 1. Liczba drewnianych
Voivodeship rejestru zabytkow drewniane szachulcowe budynkéw przemystowych
Number of entries Wooden Half-timbered wpisanych do rejestru zabytkéw
in the register buildings buildings z podziatem na wojewédztwa
(r)rfol:lsltrgzi::: Table 1. Number of wooden
industrial buildings listed
Dolnoslaskie 25 19 6 in the register of historical
Kujawsko-pomorskie a4 18 P monuments by voivodeship
Lubelskie 31 30 1
Lubuskie 29 24 5
Lodzkie 30 29 1
Matopolskie 20 20 o
Mazowieckie 50 50 o
Opolskie 13 12 1
Podkarpackie 36 36 o
Podlaskie 56 55 1
Pomorskie 27 14 13
Slaskie 17 14 3
Swietokrzyskie 12 12 o
Warminsko-mazurskie 28 16 12
Wielkopolskie 118 116 2
Zachodniopomorskie 22 7 15
Razem 538 472 66
Fakt wpisania drewnianych budynkéw do ewi- Funkcja przemystowa Liczba obiektéw
dencji zabytkéw (a nawet do rejestru zabytkéw) Industrial function Number of objects
niestety nie jest w stanie zabezpieczy¢ ich przed nisz- | Kuznia Forge 32
czacym dzialaniem czasu, czynnikéw biologicznych Lamus Manor storage 27
oraz brakiem troski ze strony wlascicieli i lokalnego Magazyn Warehouse 43
spoleczenistwa — czesto nie widza oni potrzeby ich | Miyn Mill 100
zachowania. Wida¢ to miedzy innymi na przykladzie Tartak Sawmill 5
obiektéw ujetych w krajowej ewidencji zabytkéw, | wiatrak Windmill 201
z kedrych wiele niestety juz nie istnieje. Warsztat Workshop 4
O tym, jak szybko postepuje proces znikania Inne Others 36

z krajobrazu kulturowego trudnych do zagospoda-
rowania obicktéw zwiazanych z przemystem tra-
dycyjnym, $wiadcza mig¢dzy innymi zestawienia
dokonywane na przestrzeni lat odnosnie do liczby

Tabela 2. Liczba drewnianych budynkéw przemystowych
wpisanych do rejestru zabytkéw z podzialem na funkcje

Table 2. Number of wooden industrial buildings listed in
the register of historical monuments by function
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zachowanych wiatrakéw. Na poczatku XIX wicku,
kiedy obiekty tego typu funkcjonowaly jeszcze jako
codzienny element krajobrazu (il. 1), w wojewddz-
twie poznaniskim bylo ich ok. 2700, w latach s0. XX
wieku pozostato ich ok. 9007, natomiast dzi§ Krajo-
wa Ewidencja Zabytkéw obejmuje ok. s80 réznego
typu wiatrakéw zlokalizowanych na terenie woje-
wodztwa wielkopolskiego i lubuskiego , z czego czes¢
opatrzona jest adnotach »Nie istnieje”.

Historia dzialan
dokumentacyjnych

Poczatki dzialan inwentaryzacyjnych dotycza-
cych drewnianych obiektéw przemystowych wia-
z3 si¢ z charakterystycznym dla epoki O$wiecenia

1. Fragment mapy Karte des Deutschen Reiches z 1893 1.,
ukazujacy okolice wsi Dalewo (obecnie pow. $remski,

woj. wielkopolskie) z zaznaczonymi wiatrakami i mtynami
wodnymi, ktére stanowily nieodzowny element krajobrazu,
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/
Composite_519._Ratibor_5820519c.jpg [dostep: 15.07.2021]
1. A fragment of the Karte des Deutschen Reiches map of
1893, showing the area around the village of Dalewo (now
Srem District, Wielkopolskie Voivodeship) with windmills
and watermills marked, which were an indispensable part
of the landscape, https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/d/de/Composite_519. Ratibor 5820519c.jpg
[accessed: 15.07.2021]

¥ . Wiafraki

i ® miyny wodne
things, in the case of buildings included in the na-
tional inventory of monuments, many of which un-
fortunately no longer exist.

The compilations made over the years of the
number of surviving windmills constitute one ex-
emplary indication of how quickly the process of
disappearance — from the cultural landscape — of
difficult-to-develop facilities associated with the
traditional industry is proceeding. At the beginning
of the 19th century, when facilities of this type were
still functioning as a standard feature of the land-
scape (Fig. 1), there were about 2,700 in the Poznan
Voivodeship. In the 1950s, there were around 900,
while today the National Inventory of Monuments
includes around 580 windmills of various types locat-
ed in the Wielkopolskie and Lubuskie Voivodeships,

some of which are marked as “non-existent”.

History of documentation
activities

The origins of inventorying activities concerning
wooden industrial architecture are linked to the in-
terest in the “antiquities”, characteristic of the En-
lightenment, which contributed to the development

of a descriptive, iconographic, and measurement
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zainteresowaniem ,starozytno$ciami’, ktére przy-
czynilo si¢ do rozwoju dokumentacji opisowe;j, iko-
nograficznej i pomiarowej obicktéw o szczegélnej
wartosci historycznej®. W XIX wieku mialy miejsce
pierwsze rzadowe akcje dokumentacyjne, ktdrych ce-
lem bylo rozpoznanie zasobu zabytkowego, a nastep-
nie jego ochrona’. Na terenach Krélestwa Polskiego
akcje dokumentacyjng prowadzit w latach 184 4-185s
Kazimierz Stronczyr'lski, natomiast na terenie za-
boru austriackiego prace majace na celu stworzenie
systemu dzialan inwentaryzatorskich i konserwator-
skich podjeto Towarzystwo Naukowe Krakowskie™.
Dziafania te odnosily si¢ jednak przede wszystkim
do monumentalnych, murowanych obiektéw archi-
tektonicznych uznawanych wéwezas za jedyne cenne
zabytki przeszlosci. Problem znikania z krajobrazu
zabytkéw architektury drewnianej zauwazony zostat
szerzej dopiero w drugiej potowie XIX wicku, kiedy
wiele drewnianych koscioléw parafii miejskich i wiej-
skich zaczgto zastgpowaé obiecktami murowanymi.
Byt to takze czas budzacej si¢ $wiadomosci narodo-
wej, z czym wigzal si¢ rozwdj badan etnograficznych,
cho¢ poczatkowo bardziej skoncentrowany na kul-
turze niematerialnej. Koniec XIX wieku to okres,
gdy w kregu zainteresowan zabytkoznawcéw znala-
zly si¢ rowniez historyczne obiekty techniki, w tym
budynki drewniane™. Znamienne wydajg si¢ stowa
wypowiedziane u schytku XIX wicku przez Mariana
Sokotowskiego: ,,Jezeli si¢ zwazy, ze te [drewniane]
zabytki sg coraz rzadsze, ze w naszych czasach |...]
przyszedt ostatni moment do ich badania, rysowania
i publikowania w jak najwickszej ilodci, z uwzgled-
nieniem tych wszystkich cech konstrukcyjnych

documentation of objects of particular historical
value.® In the 19th century, the first government doc-
umentation campaigns took place to identify the
historical resource and then to protect it.? In the ter-
ritory of the Kingdom of Poland a documentation
campaign was conducted in the years 1844-1855 by
Kazimierz Stronczynski, while in the region of the
Austrian partition work aimed at creating a system of
inventorying and conservation activities were under-
taken by the Krakow Scientific Society.”

These measures, however, referred primarily to
monumental brick architectural structures consid-
ered at the time to be the only valuable monuments
of the past. The problem of historical wooden archi-
tecture disappearing from the landscape remained
largely unnoticed in the second half of the 19th
century when many of the wooden churches of ur-
ban and rural parishes began to be replaced by brick

buildings.” It was also a time of awakening national

2. Rzut i przekrdéj kola wodnego napedzanego kieratem

w Lubieszowie. B. Schmid, Die Bau- und Kunstdenkmdiler des
Kreises Marienburg. 1. Die Stddte Neuteich und Tiegenhof und
die lidndlichen Ortschaften, Danzig 1919, s. LXXXVII

2. Projection and cross-section of a water wheel driven

by a treadmill in Lubieszéw. B. Schmid, Die Bau- und
Kunstdenkmdiler des Kreises Marienburg. 1. Die Stddte Neuteich
und Tiegenhof und die ldndlichen Ortschaften, Danzig 1919,

p. LXXXVII

3. Rysunek lamusa na plebanii we wsi Ptonka KoScielna
(obecnie woj. podlaskie), autor Zygmunt Gloger, za:

Z. Gloger, Budownictwo drzewne i wyroby z drzewa w dawnej
Polsce, t. 1-2, Warszawa 1907, S. 191

3. A drawing of a manor storage at the presbytery in the
village of Plonka Ko$cielna (now Podlaskie Voivodeship),
author Zygmunt Gloger, after: Z. Gloger, Budownictwo
drzewne i wyroby z drzewa w dawnej Polsce, vol. 1-2,
Warszawa 1907, p. 191
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i ornamentacyjnych, jakie je znamionuja. Skoro ming
dwie generacye, nie bedzie juz czego bada¢, pozosta-
ng ich rzadkie i wyjatkowe przyktady, jezeli w ogdle
jakie pozostana, ktére beda $wiadczy¢ tylko jak pa-
leontologiczne okazy o minionej i niezrozumialej
dla przysztych pokolen kulturze™. Opinia wypo-
wiedziana ponad 100 lat temu przez tego wybitnego
historyka sztuki i konserwatora zabytkéw okazata si¢
niestety prorocza, szczeg6lnie w odniesieniu do oma-
wianych tu obiektéw przemystowych.

Wartos¢ zabytkowa budynkéw przemystowych
dostrzezona zostala najwczesniej na terenie zaboru
pruskiego, gdzie od 1843 roku funkcjonowata juz
instytucjonalna ochrona zabytkéw. Pierwsze in-
wentaryzacje juz pod koniec XIX wicku, zwigzane
z konserwacja tego typu obiektéw, bylty wykonywane
przez Conrada Steinbrechta'*. Tematyke drewnianej
architektury przemystowej poruszali w wydawanych
drukiem na poczatku XX wieku inwentarzach za-
bytkéw przede wszystkim Bernhard Schmid® oraz
Richard Dethlefsen*. Do tych publikacji sporzadzo-
no nie tylko opisy, ale takze rysunki pomiarowe oma-
wianych budynkéw przemystowych (il. 2). Lata 20.
i 30. XX wieku to takze czas objecia ochrong prawna
pierwszych miynéw na terenie Prus. Zidentyfikowa-
ne jako najcenniejsze” obickty zostaly wykupione
i udostgpnione do zwiedzania, a w przypadku innych
sfinansowano konieczne dla ich zachowania remon-
ty. Z tymi pracami wigzalo si¢ sporzadzenie doku-
mentacji pomiarowych mlynéw poddanych pracom
konserwatorskim.

Na przetomie XIX i XX wicku problematyka
badan, a przez to réwniez dokumentowania budow-
nictwa wernakularnego podjeta zostata przez wielu
badaczy polskich, czego dowodem sa publikowane
w tym okresie prace®, ilustrowane widokami obiek-
téw (il 3), lecz skoncentrowane na budynkach sa-
kralnych, mieszkalnych i gospodarczych, rzadziej
na obiektach przemystowych®. Dzialajace w latach
1901-1912 Towarzystwo Polska Sztuka Stosowana, za-
interesowane tworczoscia zakorzeniong w rodzime;j
tradycji, poszukujac tradycyjnych wzorcéw, w swoich
publikacjach i wystawach réwniez przedstawiato tra-
dycyjne budownictwo ludowe*. Owocem wzmozo-
nego w obliczu wojennych zniszczen zainteresowania
architektura drewniang byla zorganizowana w 1915
roku w Warszawie wystawa ,Wie$ i miasteczko”, na

consciousness, with which the development of eth-

nographic research was associated, although initially
more focused on non-material culture.

The end of the nineteenth century was a period
when historical buildings of technology, including
wooden structures, were also of interest to historians.*
The words said at the end of the 19th century by Ma-
rian Sokotowski seem significant: “If one considers
that these [wooden] monuments are becoming rarer
and rarer, that in our time [...] the last moment has
come to study, draw and publish them in the greatest
possible quantity, taking into account all those struc-
tural and ornamental features that mark them. When
two generations pass, there will be nothing left to
study. What will remain will be their rare and excep-
tional examples, if any remain at all. These will serve
only as paleontological specimens of ancient and
incomprehensible culture for future generations.””
Sadly, the opinion presented more than 100 years
ago by this eminent art historian and conservationist
proved prophetic, especially in the case of the indus-
trial buildings under discussion here.

The historical value of industrial buildings was
first recognised in the Prussian partition, where in-
stitutional protection of monuments was already in
place from 1843. The first inventories, as early as the
end of the 19th century, related to the conservation
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ktérej obok budynkéw sakralnych i mieszkalnych

pojawily si¢ fotografie nielicznych budowli przemy-
stowych (il. 4).

W okresie migdzywojennym, w wyniku odzyska-
nia przez Polske niepodleglosci i poszukiwania ar-
chitektonicznej odr¢bnosci oraz tozsamosci, a takze
w obliczu strat w substancji mieszkaniowej i zabyt-
kowej (szczegdlnie widocznych w architekturze wiej-
skiej i malomiasteczkowej), jakie przyniosta I wojna
$wiatowa, zaczeto mysle¢ o programowej, rzadowe;j
inwentaryzacji obiektéw o wartoéci historycznej -
jako o sposobie ochrony narodowego dziedzictwa ar-
chitektonicznego®. Poczatkowo systematyczne prace
w tym zakresie powierzone zostaly Komisji Historii
Sztuki i Kultury przy Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie. Wyniki tych dziatan zostaly cz¢sciowo opubli-
kowane w serii ,,Zabytki Sztuki w Polsce — inwentarz
topograficzny’, jednak te wydawnictwa, opisujac ar-
chitekture drewniana, wciaz skupialy si¢ na obiektach
sakralnych®.

W celu szerszego rozpoznania budownictwa lu-
dowego na ziemiach polskich, w 1918 roku, w Sekgji
Sztuk Plastycznych Ministerstwa Sztuki i Kultury
opracowano kwestionariusz inwentaryzacyjny dla bu-
downictwa wiejskiego, ktory rozestano do wsi i osie-
dli. Zgromadzona na tej podstawie dokumentacja
obejmowata przede wszystkim materialy opisowe**,
nierzadko jednak uzupelnione amatorskimi plana-
mi, rysunkami i fotografiami®. Wysitek programowej
akcji dokumentowania budownictwa wiejskiego kon-
tynuowano od 1922 roku w Zaktadzie Architektury
Polskiej Politechniki Warszawskiej — w ramach po-
wotanej Sekcji Budownictwa Ludowego®.

of this type of objects, were made by Conrad Stein-
brecht.” The subject of wooden industrial architec-
ture was dealt with in inventories of monuments
published in print at the beginning of the 20th cen-
tury, above all by Bernhard Schmid® and Richard De-
thlefsen.” These publications were accompanied not
only by descriptions but also by measured drawings
of the industrial buildings in question (Fig. 2). The
1920s and 1930s is also the time when the first mills
in Prussia were placed under legal protection. Sites
identified as the most valuable’” were purchased and
opened to the public, and in the case of others, the
necessary renovations for their preservation were
funded. This work involved the preparation of meas-
urement documentation of the mills subjected to the
conservation works.

At the turn of the 20th century, the issue of re-
search on and documenting vernacular buildings, was
taken up by many Polish researchers, as evidenced by
the works published in this period® illustrated with
images of the buildings (Fig. 3). They concentrated,
however, on religious, residential and farm buildings,
and less frequently on industrial facilities.” The Pol-
ish Applied Arts Society, active between 1901 and
1912, interested in art rooted in indigenous tradition
and looking for traditional models, also presented
traditional folk architecture in its publications and
exhibitions.> The increased interest in wooden archi-
tecture because of the wartime destruction resulted
in the “Village and Small Town” exhibition of 1915
in Warsaw. The exhibition featured photographs of
a small number of industrial structures alongside reli-
gious and residential buildings (Fig. 4).*

4. Lamus z okolic Lomzy przedstawiony w: Materyaty do
architektury polskiej, t. 1, Wies i miasteczko, Warszawa 19106,
S. 168

4. The manor storage in the vicinity of Lomza, presented
in: Materyaty do architektury polskiej, vol. 1, Wies i miasteczko,
Warszawa 1916, p. 168

5. Plan miyna wodnego na sukno (w}. Helena Grapiniak
,Ilciecha”) we wsi Riczka (dawny pow. kosowski, woj.
stanistawowskie), album nr 487, rys. S. Stonski 1934/1935.
Zbiory Naukowe Zakladu Architektury Polskiej Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej (dalej Zb. ZAP WA
PW)

5. A plan of a cloth water mill (owned by Helena Grapiniak
,Ilciecha”) in the village of Riczka (former Kosowski
District, Stanistawowskie Voivodeship), album no. 487,
drawing by S. Stonski 1934/1935. Scientific Collection

of the Institute of Polish Architecture at the Faculty of
Architecture of the Warsaw University of Technology
(hereinafter Zb. ZAP WA PW)
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Prace inwentaryzacyjne obicktéw tzw. budow-

nictwa ludowego wykonywali gléwnie studenci w ra-
mach wakacyjnych praktyk pomiarowych, a prace
badawcze prowadzili pracownicy Zakladu. W sfor-
mutowanych przez Franciszka Piascika wytycznych
dotyczacych realizacji tzw. Programu Inwentaryza-
cji Wsi zapisana zostala koniecznos¢ sporzadzania
pomiaréw réwniez budynkéw gospodarczych dla
kazdej wsi opracowywanej przez studentéw*. Dla-
tego tez w dokumentacji, ktéra powstawata w latach
1922-1939 w formie albuméw, znalez¢é mozna rysun-
ki pomiarowe obiektéw przemystowych. Rysunki
te przedstawiajg nie tylko plany kuzni, tartakéw czy
mlynéw, ale takze ich szczegdtowe przekroje i wi-
doki oraz perspektywiczne wizerunki wykorzysty-
wanych w nich urzadzen (il. s, 6, 7). W ten sposéb
powstal niezwykle cenny zbiér informacji o stoso-
wanych rozwigzaniach konstrukeyjnych, przestrzen-
nych i technologicznych. Na podstawie pomiardéw

—i___‘ﬁ]ll\llllfll 1T
—

In the inter-war period, as a result of Poland’s
independence and the search for architectural dis-
tinctiveness and identity, as well as in the face of the
losses in housing and historical substance (particu-
larly evident in rural and small-town architecture)
caused by the First World War, people began to think
about a programmed, governmental inventory of ob-
jects of historical value — as a means of protecting the
national architectural heritage.” Initially, systematic
work in this area was entrusted to the Commission
for the History of Art and Culture at the Academy of
Arts and Sciences in Krakow. The results of these ac-
tivities were partly published in the series “Art Mon-
uments in Poland - a topographical inventory”, but
these publications, when describing wooden archi-
tecture, still focused on religious buildings.

In order to identify folk architecture in the Pol-
ish lands more widely, an inventory questionnaire

about rural buildings was drawn up in 1918 in the
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zgromadzonych w okresie miedzywojennym w Biu-
letynie Historii Sztuki i Kultury, wydawanym przez
Zaklad Architekeury Polskiej PW, ukazaly si¢ opraco-
wania poruszajace tematyke tradycyjnych budynkéw
przemystowych w réznych regionach Polski*.

Problemy zwigzane z zachowaniem tradycyj-
nych, wiejskich i matomiasteczkowych, budynkéw
przemystowych w sposob szczegélny zaczely narastaé
w okresie przeksztalcen i modernizacji polskiej wsi
po II wojnie $wiatowej. Pisat o tym w latach so. XX
wieku Gerard Ciolek®: ,,Najdotkliwsze straty ponio-
sto niewatpliwie wiejskie budownictwo przemystowe,
owe romantyczne mlyny i wiatraki, folusze i tartaki,
kuznie i olejarnie, w stosunku do ktérych z caly bez-
wzglednoscia zastosowano kryterium ekonomiczne;
oplacalnosci i rentownosci™°. Dlatego tez po II woj-
nie $wiatowej, w ramach prac dokumentacyjnych
w Zaktadzie Architektury Polskiej PW, kontynu-
owano pomiary architektury drewnianej, wykonujac
miedzy innymi szczegétowe inwentaryzacje budow-
nictwa przemystowego (il. 8, 9, 10). Prace dotyczace
architektury ludowej prowadzono takze na Wydziale
Architektury Politechniki Krakowskiej od momentu
jego powstania w 1945 roku, a zgromadzony materiat
stal si¢ podstawa dla publikacji dotyczacych drewnia-
nej architektury przemystowe;j'.

W tym czasie, na przelomie lat 40. i s0. XX wie-
ku, pierwsze drewniane budynki przemystowe zosta-
ly obj¢te ochrona prawna poprzez wpis do rejestru
zabytkéw™. Bardzo wazng inicjatywa w zakresie

Visual Arts Section of the Ministry of
Arts and Culture and sent out to villag-
es and housing estates. The documen-
tation gathered in this way consisted
mainly of descriptive material,** often
supplemented, however, by amateur
plans, drawings, and photographs.*
The effort of the programmed action,
aimed at documenting rural buildings,
was continued from 1922 at the De-
partment of Polish Architecture of the
Warsaw University of Technology —in
the scope of activities of the newly es-
tablished Folk Architecture Section.>
The inventorying of the so-called
folk architecture objects was mainly

carried out by students as part of their summer sur-
veying internships, while research work was carried
out by the Department’s staff. The guidelines formu-
lated by Franciszek Piascik for the implementation of
the so-called Rural Inventory Programme stipulated
the necessity of making measurements also of farm
buildings for each village, later compiled by the stu-
dents.”” Therefore, in the documentation that was
produced between 1922 and 1939 in the form of al-
bums, one can find measurement drawings of indus-
trial facilities. These drawings show not only plans
of forges, sawmills, or mills, but also their detailed
cross-sections and views and perspective images of the
equipment used (Fig. s, 6, 7). The result is a precious
collection of information about the structural, spa-
tial, and technological solutions. Based on measure-
ments collected in the inter-war period, the Bulletin

of the History of Art and Culture, published by the
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inwentaryzacji budownictwa przemyslowego byt wy-
dawany od 1958 roku przez Instytut Historii Kultury
Materialnej PAN Katalog Zabytkéw Budownictwa
Przemystowego w Polsce”. Katalog, nad ktérego re-
dakcjg czuwal prof. Jan Pazdur, obejmowal obiekey
budownictwa przemystowego zwiazane z zamknie-
tymi juz etapami rozwoju techniki, zawierajac zwie-
zte opisy budynkéw, ktdre zaprezentowano zgodnie
z 6wezesnym podzialem administracyjnym. Tres¢
opiséw, krotko charakteryzujaca cechy stylowe,
material, technike wykonania, uklad bryly i wne-
trza oraz wyposazenie budynkéw, uzupetniono
licznymi fotografiami i rysunkami pomiarowymi

6. Widok tartaku Gromady we wsi Dzembronia (dawny
pow. kosowski, woj. stanistawowskie), album nr 605,
rys. L. Pigtkowski i M. Filipowicz 1934. Zb. ZAP WA PW

6. A view of the Gromada sawmill in the village of
Dzembronia (former Kosowski District, Stanistawowskie
Voivodeship), album no. 605, drawing by L. Pigtkowski and
M. Filipowicz 1934. Zb. ZAP WA PW

7. Rysunek perspektywiczny stepéw w miynie (wi. Iluk)

we wsi Ilcia Dolna (Krywopole, dawna gm. Zabie, pow.
kosowski, woj. stanistawowskie), album nr 492, rys. J. Dobek
i Z. Rutkowski. Zb. ZAP WA PW

7. A perspective drawing of crank stocks in a mill (owned
by Iluk) in the village of Ilcia Dolna (Krywopole, former
Zabie Commune, Kosowski District, Stanistawowskie
Voivodeship), album no. 492, drawing by J. Dobek and

Z. Rutkowski. Zb. ZAP WA PW

8. Rzut mtyna wodnego we wsi Wisniowa, pow. My$lenice
(obecnie woj. malopolskie), skala 1:50, rys. S. Szurmak 1946.
Zb. ZAP WA PW

8. A plan of a watermill in the village of Wisniowa,

Myslenice District (currently Matopolskie Voivodeship),
scale 1:50, drawing by S. Szurmak 1946. Zb. ZAP WA PW

Department of Polish Architecture at the University
of Warsaw, published studies dealing with traditional
industrial buildings in various regions of Poland.*®

The problems associated with the preservation of
traditional rural and small-town industrial structures
began to grow during the period of transformation
and modernisation of the Polish countryside after
the Second World War. Gerard Ciolek wrote in the
1950s*: “The most severe losses were undoubtedly suf-
fered by rural industrial architecture, those romantic
mills and windmills, the fulling mills and sawmills, the
forges and oil mills, to which the criterion of econom-
ic viability and profitability was ruthlessly applied”.*
Therefore, after World War II, as part of the documen-
tation work in the Department of Polish Architecture
at the Warsaw University of Technology, measure-
ments of wooden architecture continued, including
detailed inventories of industrial structures (Fig. 8, 9,
10). Work on vernacular architecture was also carried
out at the Faculty of Architecture of the Krakow Uni-
versity of Technology since its establishment in 194s,
and the material collected has formed the basis for
publications on wooden industrial architecture.”

At this time, in the late 1940s and early 1950s, the
first wooden industrial buildings were given legal
protection by being entered into the Register of His-
torical Monuments.”* A very important initiative in
the field of industrial architecture inventories was the
Catalogue of Monuments of Industrial Architecture
in Poland, published since 1958 by the Institute of the
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(planami sytuacyjnymi, rzutami, przekrojami oraz
aksonometrycznymi rysunkami urzadzen technicz-
nych). Opracowanie Katalogu Zabytkéw Budow-
nictwa Przemystowego w Polsce, bedac pierwszym
calo$ciowym przedsigwzieciem w zakresie inwentary-
zacji budynkéw zwigzanych z przemystem, nie tylko
stanowilo ogromna prace dokumentacyjna, lecz réw-
niez — ze wzgledu na pioniersko$¢ przedsiewziecia —
wiazato si¢ z opracowaniem calej koncepcji katalogu.
Prace wstepne, podjete juz w 1955 roku, zaowocowa-
ly przygotowaniem spdjnego katalogu pojeciowe-
go, okresleniem ram czasowych i przedmiotowych,
a takze stworzeniem instrukeji inwentaryzacji, ktéra
opublikowana zostata w pierwszym tomie katalogu®+.
Opracowanie poszczegdlnych toméw powierzono
wybitnym znawcom tematu, mi¢dzy innymi prof.
Bohdanowi Baranowskiemu, prof. Andrzejowi Le-
chowi, dr Henrykowi Jostowi*, dr Marianowi Kor-
neckiemu i prof. Januszowi Bogdanowskiemu’*.
Cennym materialem naukowym jest ponadto
dokumentacja gromadzona w zwiazku z dzialalno-
$cig muzedw na wolnym powietrzu. Pierwsze muzea
typu skansenowskiego na ziemiach polskich zaczely
powstawal jeszcze przed I wojna $wiatowa”. Jed-
nak instytucjonalne, systemowe dzialania w tym
kierunku zainicjowano w konicu lat 20. XX wiceku,
kiedy bardziej popularna stata si¢ mysl o koniecz-
nosci ochrony zagrozonego - przede wszystkim
przemianami spolecznymi i gospodarczymi — tzw.
budownictwa ludowego, ktére utracito uzytkowe
znaczenie. Okresem wzmozonego rozwoju muze-
éw typu skansenowskiego byly lata 70. XX wieku.
Woéwcezas powstata wickszo$¢ wspotezesnie funk-
cjonujacych placéwek®. Skanseny prowadzily prace

History of Material Culture of the Polish Academy
of Sciences.” The catalogue, edited by Prof. Jan Paz-
dur, covered industrial buildings related to the closed
stages of technological development, with concise
descriptions of the buildings presented according to
the administrative division of the time. The content
of the descriptions, briefly characterising the stylis-
tic features, material, construction technique, body
and interior layout and furnishing of the buildings, is
supplemented by numerous photographs and meas-
urement drawings (site plans, projections, cross-sec-
tions and axonometric drawings of the technical
equipment). The development of the Catalogue of
Monuments of Industrial Architecture in Poland, be-
ing the first comprehensive undertaking in the field
of industrial architecture inventorying, was not only
a huge documentary work but also — due to the pi-
oneering nature of the undertaking — involved the
development of the entire concept of the catalogue.
The preliminary work, undertaken as early as 1955,
resulted in the preparation of a coherent conceptual
catalogue, the definition of time and subject frames,
which was published in the first volume of the cat-
alogue.** The compilation of the individual volumes
was entrusted to eminent experts on the subject, in-
cluding Prof. Bohdan Baranowski, Prof. Andrzej
Lech, Dr Henryk Jost,” Dr Marian Kornecki and
Prof. Janusz Bogdanowski.*

In addition, the documentation collected in
connection with the activities of open-air muse-

ums is valuable scientific material. The first open-air

9. Przekrdj kuzni we wsi Wegléwka, pow. MyS$lenice
(obecnie woj. matopolskie), skala 1:50, rys. B. Migurska
1946. Zb. ZAP WA PW

9. Cross-section of a forge in the village of Wegléwka,
Myslenice District (currently Matopolskie Voivodeship),
scale 1:50, drawing by B. Migurska 1946. Zb. ZAP WA PW

10. Komplet rzutéw i przekrojéw wiatraka we wsi Tetyn,
pow. Pyrzyce (obecnie woj. zachodniopomorskie), rys.

H. Skrzynski 1948 (plan przyziemia, pierwszej kondygnacji
i drugiej kondygnacji nad kamieniami mtynskimi, przekréj
podtuzny - konstrukcja szkieletu, przekréj podtuzny
wzdluz watu gléwnego, przekréj poprzeczny - konstrukcja
szkieletu, przekréj poprzeczny - konstrukcja urzadzen).

Zb. ZAP WA PW

10. A set of projections and sections of a windmill in the
village of Tetyn, Pyrzyce District (now Zachodniopomorskie
Voivodeship), drawing by H. Skrzynski 1948 (ground

plan, first-floor plan, second-floor plan over millstones,
longitudinal cross-section - frame structure, longitudinal
cross-section along the main shaft, cross-section - frame
structure, cross-section — equipment structure). Zb. ZAP
WA PW
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dokumentacyjne w formie opisowej, fotograficznej

i pomiarowej dla celéw naukowych?®. Najcenniejsze —
ze wzgledu na konieczng detaliczno$¢ opracowania,
zawierajace wiele informacji o konstrukeji i tradycyj-
nej technologii — wydaja si¢ jednak inwentaryzacje
wykonywane w zwiazku z planowang translokacja
wybranych obiektéw do skansenéw.

Dokumentacj¢ opisowa i pomiarowa uzupel-
nialy najczgdciej materialy fotograficzne. Zbiory
fotografii budownictwa przemystowego i urzadzen
technicznych stanowiacych ich wyposazenie (il.
11) gromadzily wszystkie wymienione powyzej
instytucje zajmujace si¢ dokumentowaniem bu-
downictwa wiejskiego, a takze instytucje naukowe
zajmujace si¢ badaniami etnograficznymi. Obecnie
cenne zbiory tego rodzaju znajduja si¢ miedzy innymi
w Narodowym Instytucie Dziedzictwa*® i Instytucie
Sztuki PAN*.

Dopiero od roku 1958, kiedy wprowadzono
ujednolicone karty ewidencyjne zabytkéw, tzw. kar-
ty zielone*, obickty budownictwa wernakularnego
staly si¢ przedmiotem ogélnokrajowego programu
ewidencyjnego. Metodycznie wykonywane karty
ewidencyjne (powstajace w przewazajacej wickszo-
$ci w latach 1959-1964), ktdre zawieraja podstawowe
dane o obickcie, krotka informacje opisowa, jedna
lub kilka fotografii i czesto schematycznie przedsta-
wiony rzut obiektu (il. 12), obejmujg réwniez zaséb
obicktdw przemystowych, w tym szczgsliwie budynki,
keére ulegly juz zniszezeniu.

Znacznie wigcej danych i bardziej szczegdtowe
informacje (lacznie z rysunkami pomiarowymi co

museums in Poland began to be established even
before the First World War.”” However, institutional,
systemic measures for this purpose were initiated at
the end of the 1920s, when the idea of the need to
protect the so-called folk architecture, which was en-
dangered — above all by social and economic chang-
es — and had lost its utilitarian significance, became
more popular. The 1970s were the period of increased
development of open-air museums. Then most of the
now existing facilities were established.”® The open-
air museums carried out documentation work for
scientific purposes in descriptive, photographic and
measured forms.” However, the inventories carried
out in connection with the planned moving of se-

lected objects to open-air museums appear to be the

TOKARMIA TARTALL WODAY © PAWNY 4t YWEIK 1848
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najmniej podstawowego rzutu budynku) znalazly si¢
na obowiazujacych do dzis$ kartach ewidencyjnych
wprowadzonych w 1975 roku, tzw. kartach bialych,
ktére tworza Krajowa Ewidencje Zabytkéw (il. 13).
Poza szczegélowym opisem i planem zawieraja one
bowiem bogaty materiat fotograficzny oraz odniesie-
nia do archiwaliéw i bibliografii zwigzanych z danym
obiektem.

W latach 70. XX wieku, w ramach niektérych
oddzialéw Przedsi¢biorstwa Pafistwowego Pracow-
nie Konserwacji Zabytkéw, zaczely powstawaé Pra-
cownie Dokumentacji Etnograficznych, ktére podjety
wysilek opracowania metodyki ewidencji zabytkéw
tzw. budownictwa ludowego, odpowiadajacej wyma-
ganiom opracowan konserwatorskich i naukowych#.
Pracownie te wyspecjalizowane byly w ewidencjono-
waniu i pomiarach obiektéw architektury wernaku-
larnej; prowadzily tez multidyscyplinarne badania
krajobrazu architektonicznego wsi, opracowujac wy-
tyczne do studiéw konserwatorskich*+. Jednak mimo
postulowanej w $rodowiskach konserwatorskich
koordynacji badan* zadna instytucja wcigz nie po-
dejmowata systemowych prac badawczych nad prze-
mystowym budownictwem drewnianym*.

Inwentaryzacja
architektoniczna/pomiarowa

Dokumentacja ewidencyjna jest niezwykle waznym
zasobem, jednak nie jest wystarczajacym materialem
do prowadzenia badan oraz podejmowania decy-
zji konserwatorskich i projektowych w przypadku
obiektéw zabytkowych. Dla budynkéw poddawa-
nych wszelkiego typu pracom remontowym koniecz-
ne jest sporzadzenie szczegdlowej inwentaryzacji

11. Fotografia kieratu drewnianego we wsi Podsarnie
(obecnie woj. matopolskie), fot. Korzeniewicz 1939, nr inw.
8860. Zb. ZAP WA PW

11. A photograph of a wooden treadmill in the village
of Podsarnie (now Malopolskie Voivodeship), photo by:
Korzeniewicz 1939, inv. no. 8860. Zb. ZAP WA PW

12. Materialy ikonograficzne (schematyczny plan

i fotografie) ujete w ramach karty zielonej wykonanej dla
mtlyna i tartaku wodnego na Czarnym Potoku w Tokarni
(obecnie woj. $wietokrzyskie) przez A. Kydrynska

i M. Majke (czerwiec 1966)

12. Iconographic materials (schematic plan and photos)
included in the green card made for the mill and water
sawmill in Czarny Potok in Tokarnia (now Swie_tokrzyskie
Voivodeship) by A. Kydryniska and M. Majka (June 1966)

most valuable — due to the detailed character of the
study, containing a great deal of information on the
structure and traditional technology.

The descriptive and measurement documentation
was usually supplemented with photographic mate-
rials. Collections of photographs of industrial build-
ings and the technical equipment that furnished
them (Fig. 11) were gathered by all the above-men-
tioned institutions involved in documenting rural
architecture, as well as scientific institutions involved
in ethnographic research. Currently, valuable collec-
tions of this kind are held, among others, at the Na-
tional Institute of Cultural Heritage* and the Arts
Institute of the Polish Academy of Sciences.*

It was not until 1958, when uniform monument
record cards, the so-called green cards,** were intro-
duced, that vernacular buildings became the subject
of a nationwide registration programme. Methodi-
cally produced record cards (mainy created between
1959 and 1964 ), which contain basic data about the
objects, brief descriptive information, one or more
photographs and often a schematically depicted
plan of the object (Fig. 12), also cover industrial
facilities, including buildings which have now been
destroyed.

Much more data and more detailed information
(including measurement drawings of at least rough
projections of the buildings) was found in the still
valid record cards introduced in 1975, the so-called
white cards that make up the National Inventory of
Monuments (Fig. 13). Indeed, in addition to a de-
tailed description and plan, they contain extensive
photographic material and references to archives and
bibliographies related to the sites.

In the 1970s, within some branches of the Pol-
ish Studios for Conservation of Cultural Proper-
ty, Ethnographic Documentation Studios began
to be established, which made an effort to develop
a methodology for the inventory of monuments of
the so-called folk architecture, corresponding to the
requirements of conservation and scientific stud-
ies.® These studios specialised in the registration and
measurement of vernacular architecture objects and
conducted multidisciplinary studies of the architec-
tural landscape of villages, developing guidelines for
conservation studies.** However, despite the coordi-
nation of research advocated in conservation circles,*
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pomiarowej niezbednej do prowadzenia badan i pro-
jektowania. Wykonywana przy uzyciu réznych tech-
nik inwentaryzacja powinna obejmowa¢ wykonane
w odpowiedniej skali rysunki rzutéw, elewacji i prze-
krojow obiektu, ktdre zawierajg mozliwie petng infor-
macjg o strukturze obiektu.

Inwentaryzacja architektoniczna jest najcen-
niejsza forma dokumentacji, ktéra zawiera naj-
wigcej danych o konstrukeji, ksztalcie i stalym
wyposazeniu zabytku. Bedac wiernym graficznym
odwzorowaniem aktualnego stanu zachowania bu-
dynku, stanowi podstaw¢ dla badan konserwator-
skich (architektonicznych i archeologicznych) oraz
wszelkich prac konserwatorskich i projektowych,
gdyz pozwala na prawidtowe rozpoznanie zabyt-
kowej struktury*. Nie jest zazwyczaj celem samym
w sobie, ale raczej konieczng podstawg réznego typu
opracowan*’. Pokazuje strukture i histori¢ budowla-
na obiektu* przed podj¢ciem jakichkolwiek inwa-
zyjnych dziatari badawczych, konserwatorskich czy
budowlanych, a nast¢pnie jego stan po zakonczeniu
prac. Rzetelna inwentaryzacja architektoniczna jest
niezbednym podktadem dla opracowari naukowych,
orzeczen i ekspertyz technicznych, projektéw kon-
serwatorskich i architektonicznych. Badania zaréwno
struktury budowlanej, jak i stalego wyposazenia opie-
ra¢ si¢ musza na dokumentacji ukazujgcej aktualny
stan substancji zabytkowej.

Inwentaryzacja pomiarowa ma takze warto$é
archiwalng jako dokument stanu zachowania obiek-
tu w konkretnym momencie, a tym samym stanowi
zrédlo historyczne. Doktadna dokumentacja z kolej-
nych dziatan budowlanych podejmowanych w danym
obiekcie zabytkowym jest elementem bardzo pomoc-
nym w procesie jego waloryzacji. Pozwala okresli¢ au-
tentycznos¢ strukeury i zidentyfikowad poszezegélne
jej elementy, a nierzadko réwniez fazy budowy. Co
niezwykle istotne, umozliwia tez poprawng inter-
pretacj¢ zamyshu tworczego (idei) budynku, a przez
to pozwala go zachowad i uwidocznié po pracach
konserwatorskich®. Dokumentacja z okresu poprze-
dzajacego prace budowlane pozwala natomiast na do-
ktadne zdefiniowanie przedmiotu ochrony i utrwala
stan rozpoznania zabytku przed podjeciem prac. Ma
szczegdlng warto$¢ archiwalng — zwlaszcza w przy-
padku, gdy obickt ulega zniszczeniu — poniewaz moze
sta¢ si¢ jedyna podstawa do uzupelnienia utraconych

no institution has yet undertaken systematic research

on industrial wooden architecture.*

Architectural
and measurement inventory

The record documentation is an extremely important
resource, but does not provide a sufficient basis for
research, conservation and design decisions regard-
ing historical buildings. For buildings undergoing
any renovation work, drawing up a detailed survey
inventory necessary for research and design is essen-
tial. The inventory, which is developed with the use
of avariety of techniques, should include plans, eleva-
tion and cross-section drawings made to scale, which
contain complete information about the structures of
the buildings.

The architectural inventory is the most valua-
ble form of documentation that contains the most
data about the monuments’ structures, shapes and
permanent furnishings. Providing a faithful graphic
representation of the current state of preservation of
the building, it forms the basis for conservation (ar-
chitectural and archacological) research and all con-
servation and design work, as it allows the historical
structure to be correctly identified.*” It is not usually
an end in itself, but rather a necessary basis for vari-
ous types of studies.** It shows the original structures
and the construction history of the sites* before
any invasive research, conservation or construction
work was undertaken, and then their condition after
the work was completed. A reliable architectural in-
ventory is an indispensable foundation for scientific
studies, technical assessments, expert reports, and
conservation and architectural designs.. Surveys of
both the buildings’ structures and the permanent
furnishing must be based on documentation showing
the current state of the historical substance.

The measurement inventory also has an archival
value as a document of the state of preservation of
the objects at a specific point in time, and is there-
fore a historical source. Accurate documentation of
successive construction activities undertaken at the
heritage sites is a very helpful element in the pro-
cess of their valorisation. It makes it possible to de-
termine the mainly structures’ authenticity and to
identify their components, and often also the phases
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elementéw. Natomiast w sytuacji catkowitego znisz-

czenia moze postuzy¢ do odbudowy obiektu.
Poniewaz proces konserwacji zabytkow jest dzia-
taniem ciaglym, wymagajacym cyklicznych ingerencji
w zabytkowsq strukture, réwniez proces ich inwentary-
zacji powinien przebiega¢ cyklicznie, dostarczajac in-
formacji o aktualnym stanie obiektéw. Nowe metody
pomiaréw umozliwiajg coraz szybsze i doktadniejsze
zobrazowanie bryly oraz konstrukeji budynku. Jest to
zwlaszcza pomocne w budynkach zabytkowych, keére
charakteryzuje czgsto nieregularno$¢ strukeury oraz
odksztalcenia wynikajace z oddzialywania réznych
czynnikéw. Nalezy wigc korzystaé z rozwijajacych sie
weciaz narzedzi — zwlaszcza w przypadku obiektéw za-
bytkowych, ktére wymagaja wickszej szczegdtowosci

pomiaru niz budynki wspétczesne.

13. Rysunki pomiarowe i fotografie kuzni w Gaju
Koniemlockim (obecnie woj. §wietokrzyskie), datowanej na
1890 r., ujete w ramach karty bialej obiektu opracowanej
przez J. Maraskiewicza (czerwiec 1991)

13. Measurement drawings and photos of a forge in Gaj
Koniemlocki (now Swietokrzyskie Voivodeship), dated 1890,
included in the white card of the object prepared by

J. Maraskiewicz (June 1991)
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of construction. What is important, it also allows for
the correct interpretation of the creative intent (idea)
of the buildings and thus allows it to be preserved
and made visible after conservation work.*> Docu-
mentation from the period preceding the construc-
tion work, on the other hand, allows for the precise
definition of the protected objects and records the
degree of the monuments’ recognition before the
work begins. It is of particular archival value — espe-
cially when an object is destroyed — because it can be-
come the only basis for completing the lost elements.
On the other hand, in the event of complete destruc-
tion, it can be used to reconstruct buildings.

As the process of conservation of monuments is
a continuous activity, requiring cyclical interventions
in the historical structure, also the process of their
inventory should be cyclical, providing information
on the current state of the objects. New measurement
methods are making it possible to visualise the sub-
stance and structure of a building ever more quickly
and accurately. This is particularly helpful in histori-
cal buildings, which are often characterised by irregu-

lar structures and deformation due to various factors.
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Specyfika wykonywania
inwentaryzacji pomiarowej
budynkoéw o konstrukcji
drewnianej

Zakres i doktadnos$¢ pomiarédw oraz sposob sporza-
dzania dokumentacji zalezg od specyfiki samego
obiektu; od materiatu, z ktérego jest zbudowany; od
jego konstrukeji i wielko$ci. Wazny jest réwniez cel
wykonywania dokumentacji, gdyz réznego rodzaju
prace wymagaja innego stopnia precyzji i szczegélo-
wosci pomiaréw?'. Istotny jest ponadto dobér odpo-
wiedniej metody pomiaru, uwzgledniajacy pozadana
doktadnos¢, a takze stan zachowania budynku.

Charakter budownictwa drewnianego wymaga
wigkszej precyzji pomiaru i dokumentacji oraz bar-
dziej analitycznego podejscia do struktury obiektu,
niz ma to miejsce w przypadku budynkéw muro-
wanych. Podatno$¢ materiatu konstrukcyjnego na
warunki otoczenia (drcwno ,,pracuje”, reagujac na
zmiany wilgotno$ci czy temperatury) powoduje, ze
geometri¢ calego budynku drewnianego charakte-
ryzuje wigksza nieregularno$¢. Mobilnoé¢ calej kon-
strukeji, jej budowa z osobnych, autonomicznych
elementéw wymagaja podczas inwentaryzacji szcze-
golnej precyzji oraz specyficznego sposobu rysowania.

Wspomniana nieregularno$¢ powoduje nickiedy
konieczno$¢ wykonania wigkszej liczby rysunkéw.
Na przykltad w ramach jednej kondygnacji — aby
dobrze zilustrowaé zmiany jej geometrii — zachodzi
potrzeba wykonania kilku rzutéw na réznych po-
ziomach. Przekroje pionowe powinny by¢ zazwyczaj
rysowane podwdjnie: z widokami na obie strony, co
pozwala na pelne zobrazowanie struktury przestrzen-
nej i konstrukeyjnej. Ma to duze znaczenie zwlaszcza
przy inwentaryzacji obiecktéw tzw. budownictwa lu-
dowego — wzniesionych prymitywnymi metodami —
ktére charakteryzuje czgsto brak zachowania katéw
prostych oraz piondw i pozioméw czy tez jednoli-
tych plaszczyzn.

W budynkach o konstrukcji drewnianej, ze
wzgledu na konieczno$¢ wykonania pomiaru w wick-
szej skali (pozadang skala dokumentacji pomiaro-
wej dla takich obiektéw jest skala 1:20), strukture
budynku nalezy odwzorowa¢ z wigksza szczegoélo-
woscig. Wazne jest, aby na rysunkach uwzglednio-
ne byly — w miar¢ mozliwosci przeprowadzenia

It is therefore important to take advantage of the ev-
er-developing tools — especially for historical build-
ings, which require more detailed measurements than
modern ones.

The specificity of measurement
inventorying of wooden
structures

The extent and accuracy of the measurements and
the documentation method depend on the specifics
of the object, the material it is made of, its structure
and size. The purpose of the documentation is also
important as different types of work require different
degrees of precision and detail in the measurements.”
In addition, it is essential to choose the proper meas-
urement method, taking into account the desired
accuracy as well as the state of preservation of the
building.

The nature of wooden structures requires a great-
er precision of measurement and documentation and
a more analytical approach to the design of buildings
than with brick buildings. The susceptibility of the
construction material to environmental conditions
(wood reacts to changes in humidity and temper-
ature) makes the geometry of the entire wooden
building more irregular. The mobility of the whole
structure, and its build-up from separate, autono-
mous components, requires particular precision and
a specific way of drawing during the inventory.

The aforementioned irregularity sometimes re-
sults in the need for more drawings. For example, for
a single storey it is necessary to make several pro-
jections at different levels to illustrate the changes
in its geometry. Vertical sections, on the other hand,
should usually be drawn in duplicate: with views on
both sides, allowing the spatial and structural features
to be fully illustrated. This is particularly important
for the inventory of the so-called folk architecture —
built using primitive methods — often characterised
by a lack of proper angles, verticals, and levels, or uni-
form designs.

In timber-framed buildings, the building struc-
ture should be mapped in greater detail due to the
need for a larger scale measurement (the desired scale
of measurement documentation for such buildings
is 1:20). It is important that the drawings include -
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pomiaru — wszystkie elementy: zaréwno gléwna
konstrukeja (belki, stupy, zastrzaly itp.), jak i detale
drugorz¢dne (np. elementy poszycia dachowego).
Nie powinno si¢ traktowaé $cian czy stropéw jako
monolitu, ale jako ustrdj sktadajacy si¢ z odrebnych,
polaczonych ze soba elementéw. Rysunek powinien
wiernie odzwierciedla¢ taki uktad. Inwentaryzacja ma
pokazywac stale wyposazenie i detale architektonicz-
ne, miedzy innymi stolarki — okienng i drzwiowa —
wraz ze sposobem ich osadzenia w $cianie, zlacza
ciesielskie oraz pozostalosci po elementach usunig-
tych (belkach, stupach, zastrzalach) czy gniazda po
zfaczach ciesielskich. Oznaczenia nieistniejacych
struktur sg bardzo istotne w identyfikacji pierwotnej
formy obicktu oraz historii jego przeksztalcen.

Autentyczne elementy samego budynku, jak
i jego wyposazenia techniczno-technologicznego
(czgsto podlegajace wymianie podczas prac remon-
towo-konserwatorskich), sa cennym Zrédlem infor-
magcji. Dlatego niezwykle wazne jest szczegélowe
zobrazowanie widocznych szczegétéw technolo-
gicznych, np. sposobu obrébki i odksztatcen elemen-
téw, ktére to dane zazwyczaj ulegaja zniszczeniu
podczas prac remontowych®. Istotne jest réwniez
dokumentowanie elementéw odstanianych podczas
prowadzonych prac badawczych czy remontowych.
Ich inwentaryzacja zawiera bowiem informacje
dostepne tylko czasowo, a bardzo wazne dla péz-
niejszych decyzji i dziatain. W przypadku obiektow
zwigzanych z przemystem tradycyjnym szczegétowo
zmierzone i zadokumentowane powinno by¢ wy-
posazenie techniczne lub jego pozostatosci, a takze
strukturalne powiazanie urzadzen z elementami kon-
strukcji budynku.

W celu identyfikacji stanu zachowania kon-
strukeji i zdiagnozowania przyczyn ewentualnych jej
uszkodzen nalezy uwzgledni¢ w rysunkach wybocze-
nia i ugiecia poszczeg6lnych elementéw, odchylenia
od pionu, ubytki oraz pekniecia. Ich inwentaryzacja
niezb¢dna jest w celu zidentyfikowania probleméw
stanowiacych zagrozenie dla obiektu, ustalenia przy-
czyn uszkodzen, a na tej podstawie opracowania pro-
gramu koniecznych napraw. Dzigki temu mozliwe
staje si¢ okredlenie zdolnosci adaptacyjnych obiektu
i zakresu niezbednych wzmocnien czy tez wymia-
ny elementéw. Szczegdlnag dokltadnoscia powinny
charakteryzowad si¢ inwentaryzacje pomiarowe

if measurable — all components: both the main struc-
ture (beams, columns, braces, etc.) and secondary
details (e.g., roof sheathing details). Walls or ceilings
should not be regarded as a monolith but as a system
made up of separate, interconnected elements. The
drawing should faithfully reflect this layout. The
inventory has to show the permanent fixtures and
architectural details, including window and door
joinery with the way it is set into the wall, carpentry
joints and the remains of removed elements (beams,
columns, braces) or sockets left by carpentry joints.
Markings of non-existent structures are key in iden-
tifying the original form of a building and the history
of its transformation.

The authentic components of the building, as
well as its technical and technological equipment
(often subject to replacement during renovation and
conservation work), are valuable source of informa-
tion. It is, therefore, extremely important to illustrate
in detail the visible technological details, e.g., the ma-
chining and deformation of components, which are
usually destroyed during renovation work.s* It is also
important to document elements that are uncovered
during ongoing survey or renovation work. This is
because their inventory contains information that
is only available temporarily but is very important
for subsequent decisions and actions. In the case of
buildings associated with traditional industries, the
technical equipment or its remains should be meas-
ured and documented in detail, as well as the struc-
tural connection of the equipment to the structural
elements of the building.

In order to identify the state of preservation of
the structure and diagnose the causes of any damage,
buckling, and deflection of individual elements, devi-
ations from the vertical, cavities and cracks should be
included in the drawings. Their inventory is necessary
in order to identify the problems posing a threat to
the facility, determine the causes of damage and, on
this basis, develop a programme of necessary repairs.
In this way, it becomes possible to determine the ad-
aptability of the facility and the extent of any neces-
sary reinforcement or replacement of components.
Measurement inventories carried out for translocated
buildings should be particularly accurate in order to
recreate the building most faithfully in its new loca-
tion and to identify the elements to be replaced.
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wykonywane dla budynkéw translokowanych, aby
najwierniej odtworzy¢ obiekt w nowym miejscu i zi-
dentyfikowac skladniki, ktére nalezy wymienié.

Klasyczne i cyfrowe techniki
pomiarowe - zalety i problemy
wynikajace z ich uzywania

w inwentaryzacji obiektow

o konstrukcji drewnianej

W przypadku niewielkich, stosunkowo prostych
konstrukceyjnie obiektéw architektury wernakularnej
pomiary wykonywane metodami tradycyjnymi po-
zwalaja na opracowanie wiarygodnej dokumentacji,
niosacej komplet informacji. Weigz uzywane w prak-
tyce inwentaryzacyjnej techniki pomiaru posred-
niego i bezposredniego, oparte nickiedy o zalozone
metodami geodezyjnymi punkty osnowy, wykony-
wane tradycyjnymi narzedziami musza by¢ jednak
realizowane z zachowaniem pewnych zasad, ktore
pozwalaja unikna¢ bledéw pomiarowych.

Proces sporzadzania inwentaryzacji architekto-
nicznej rozpoczyna zawsze szczegdlowe rozpozna-
nie obiektu i jego struktury. Dlatego sporzadzenie
szkicéw do notatek pomiarowych (il. 14) powinno
poprzedza¢ wykonanie wlasciwych pomiaréw. Istot-
ne jest rowniez uniezaleznienie pomiaru od samego
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Classical and digital measuring
techniques - advantages and
problems arising from their
use in the inventory of wooden
structures

In the case of small, relatively structurally simple ver-
nacular architecture, measurements carried out us-
ing traditional methods allow for the development
of reliable documentation carrying a complete set
of information. However, direct and indirect meas-
urement techniques still used in inventory prac-
tice, sometimes based on established surveying grid
points, and carried out with traditional tools, must
be implemented with certain principles that avoid
measurement errors.

Drawing up an architectural inventory always
begins with a detailed survey of the building and
its structure. Therefore, sketches for the measure-
ment notes (Fig. 14) should precede taking the ac-
tual measurements. It is also important to make the
measurement independent of the object. For this
purpose, a geodetic grid is established, with a lay-
out that depends primarily on the complexity of
the building form and the shape and development
of its immediate surroundings. It is important that
the object is not the basis of measurement for itself.
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obicktu. W tym celu wykorzystuje si¢ zatozona me-
todami geodezyjnymi osnowe, o uktadzie uzaleznio-
nym przede wszystkim od skomplikowania formy
budynku oraz uksztattowania i zagospodarowania
jego najblizszego otoczenia. Wazne jest bowiem, aby
obiekt nie byl podstawa pomiaru sam dla siebie. Przy
pomiarach architektury wernakularnej niezbe¢dne
okazuje si¢ zalozenie niezaleznego od budynku po-
ziomu niwelacyjnego, ktéry umozliwi prawidtowe
zmierzenie przekrojéw i elewacji. W celu precyzyjne-
go pomiaru katéw i geometrii écian stosuje si¢ meto-
de triangulacji, czyli zwigzania mierzonych odleglosci
w siatke trojkatow — figur niezmiennych geometrycz-
nie. Z kolei aby unikna¢ powielania bledéw, nalezy
stosowa¢ pomiar ciagly (tzw. pomiar sznurowy).

Podczas sporzadzania docelowej dokumentacji
rysunkowe;j** na podstawie tradycyjnych pomiardéw
wazna jest kolejno$¢ kreslenia rysunkéw (zaczynajac
od rzutéw z podstawowym rysunkiem rzutu przy-
ziemia, poprzez przekroje, koficzac na elewacjach)
oraz spos6b rysowania zgodnie z zasada ,,od ogétu
do szczegolu”, czyli zaczynajac od calosciowych wy-
miaréw, dopetnianych dopiero potem mniejszymi
wymiarami posrednimis*.

Wspolczesne technologie cyfrowe wykorzysty-
wane w inwentaryzacji obiektéw architektonicznych
stanowig niewatpliwie ulatwienie i znacznie przy-
spieszaja proces pomiaru, jednak stawiaja pewne
wyzwania (szczeg6lnie ze wzgledu na automatyza-
cje procesdw rejestracii), kreujac nickiedy nieocze-
kiwane problemy. Dlatego wazne jest, aby potencjat
technologii wykorzystywa¢ $wiadomie, ze znajomo-
$cig jej ograniczen, dobierajac metody najbardziej
odpowiednie do danego obiektu czy problemu
badawczego.

Fotogrametria cyfrowa, ktéra rozwineta si¢
na bazie zobrazowan ortofotograficznych, wyko-
nywanych kamerami metrycznymi i stosowanych
w inwentaryzacji zabytkéw juz od lat 30. XX wie-
ku, stata si¢ technologia stosunkowo fatwo dostep-
na ze wzgledu na zastosowanie wciaz rozwijajacej

14. Szkic pomiarowy przekroju mtyna wodnego we wsi
Wiséniowa, pow. My$lenice (obecnie woj. matopolskie),
rys. Anna Dabrowska 1946. Zb. ZAP WA PW

14. A measurement sketch of the cross-section of a water
mill in the village of Wi$niowa, MySlenice District (now
Malopolskie Voivodeship), drawing by Anna Dabrowska,
1946. Zb. ZAP WA PW

When measuring vernacular architecture, it is neces-
sary to establish a levelling independent of the build-
ing, which will enable the correct measurement of
sections and elevations. To measure angles and wall
geometry accurately, the method of triangulation is
used, i.e. binding the measured distances into a grid
of triangles — geometrically invariant figures. On the
other hand, in order to avoid duplication of errors,
continuous measurement (the so-called string meas-
urement) should be used.

When drawing up the target drawing documen-
tation® based on of traditional measurements, it is
important to establish the sequence of drawings
(starting with projections with a basic ground floor
plan, through cross-sections, and ending with eleva-
tions) and the manner of drawing according to the
principle “from general to specific’, i.e., starting with
overall dimensions, only to be complemented later by
smaller intermediate dimensions.’*

Modern digital technologies used in the inven-
tory of architectural objects undoubtedly facilitate
and significantly speed up the measurement process.
Still they pose certain challenges (especially due to
the automation of registration processes), sometimes
creating unexpected problems. Therefore, it is impor-
tant to consciously exploit the potential of technol-
ogy, with knowledge of its limitations, selecting the
methods most appropriate for a given object or re-
search problem. Digital photogrammetry, which de-
veloped from orthophotography images taken with
metric cameras and used in the inventory of monu-
ments since the 1930s, has become a relatively easily
accessible technology due to the use of ever-evolving
computer technology. Thanks to the digital photo-
grammetric station, which uses precise lens calibra-
tion algorithms, the creation of orthophoto plans
(of varying scale and precision) is now possible with
commonly used non-metric cameras. It should be
emphasised that the final effect of photogrammetric
studies depends on the quality of the data acquired
in the field, so it is important to properly prepare the
site and plan the position of acquiring the initial im-
ages, which will translate into the precision of the
final documentation.

In practice, in the inventorying of wooden indus-
trial buildings, photogrammetry is used wherever we
plan to obtain the most faithfully reproduced defects,
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si¢ techniki komputerowej. Dzigki cyfrowej stacji
fotogrametrycznej, kedra uzywa precyzyjnych algo-
rytméw kalibracyjnych do obicktywdw, stworzenie
ortofotoplanéw (o réznej skali i precyzji) mozliwe
jest obecnie przy uzyciu powszechnie uzywanych ka-
mer niemetrycznych. Nalezy podkresli¢, ze ostatecz-
ny efekt opracowan fotogrametrycznych zalezy od
jakosci danych pozyskanych w terenie, dlatego istot-
ne jest odpowiednie przygotowanie obiektu i zapla-
nowanie pozycji pozyskiwania obrazéw wyjsciowych,
co przelozy si¢ na precyzje¢ koncowej dokumentacj.

W praktyce inwentaryzacji drewnianych bu-
dynkéw przemystowych fotogrametria znajduje za-
stosowanie wszedzie tam, gdzie planujemy uzyska¢
mozliwie najwierniej odwzorowane ubytki, pozna¢
sposob obrébki drewna czy uszkodzenia powierzchni
poddanej destrukcyjnym czynnikom biologicznym
(il. 15).

Powszechnie juz uzywang technologia pozwalaja-
ca na dokladne pomiary geometrii obiektu jest meto-
da naziemnego skaningu laserowego (TLS - zervestial
laser scanning). Rosnaca popularno$¢ zawdzigcza ona
szybkosci i wygodzie pomiaru, a takze rzetelnosci zo-
brazowania. Pomiary TSL pozwalaja, dzi¢ki zbieraniu
niezwykle precyzyjnych danych przestrzennych, na
wierne odtworzenie geometrii wszystkich elementéw
konstrukcyjnych z uwzglednieniem ubytkéw i nie-
jednorodnosci powierzchni, odksztalcent (odchylen,

identify wood treatment or damage to the surface
subjected to destructive biological factors (Fig. 15).

Terrestrial laser scanning (TLS) is a technology
that is already widely used to measure the geometry
of an object accurately. Its growing popularity is due
to the speed and convenience of measurement, as
well as the reliability of the imaging. TSL measure-
ments allow, through the collection of exact spatial
data, for faithful reproduction of the geometry of
all structural elements, taking into account surface
defects and inhomogeneities, deformations (devia-
tions, buckling, or twisting) that cause a change in
the statics of the building, damage or cracks. The data
collected in this way allows, among other things, to
analyse the structure’s stiffness, facilitating the diag-
nosis of the causes of displacement and providing an
excellent basis for detailed drawing documentation
or three-dimensional models.

The process of object inventory by laser scanning
methods requires a well-considered and properly
conducted field phase (proper preparation of the
object and its surroundings, determining the posi-
tion for the scans, taking marker measurements and
the object scans themselves), which guarantees the
acquisition of complete, high-quality data. Scanning
as a measurement method based on the automatic
registration of laser beam reflections does not regis-
ter obscured areas. The minimisation of information
gaps that result from the phenomenon of the so-
called “blind spots, the desired processing resolution,

15. Fragment ortofotoplanu elewacji drewnianej cerkwi
pw. Pokrow Przeczystej Bogarodzicy w Migkiszu Starym
(woj. podkarpackie) z widocznymi ubytkami w elementach
konstrukcyjnych i szalunku, oprac. Karol Czajkowski.
Archiwum Narodowego Instytutu Dziedzictwa

15. A fragment of the orthophotoplan of a facade
characterising the wooden church of the Protection of the
Mother of God in Miekisz Stary (Podkarpackie Voivodeship)
with visible defects in structural elements and formwork,
compiled by Karol Czajkowski. Archives of the National
Institute of Cultural Heritage

16. Widok chmury punktéw - plan mlota wodnego
naciskowego i kowadla z napedzajacym je kotem wodnym
nadsiebiernym w zabytkowej kuzni w Starej Kuznicy (woj.
$wietokrzyskie). Widoczne braki w chmurze punktéw

w waskich przestrzeniach pomiedzy urzadzeniami
technicznymi. Archiwum Narodowego Instytutu
Dziedzictwa

16. A view of a point cloud - plan of a water pressure
hammer and an anvil with an overshot water wheel in

the historical forge in Stara Kuznica (Swietokrzyskie
Voivodeship). Visible gaps in the point cloud in narrow
spaces between technical devices. Archives of the National
Institute of Cultural Heritage
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wyboczeni czy skrecen), ktére powoduja zmiang sta-
tyki budynku, uszkodzen lub spekarn. Zebrane w ten
sposob dane pozwalajg mi¢dzy innymi na analiz¢
sztywnosci konstrukeji — ulatwiajac diagnoze przy-
czyn przemieszczen — i stanowig doskonaty podstawe
dla szczeg6étowo opracowanych dokumentacji rysun-
kowych czy tréjwymiarowych modeli.

Proces inwentaryzacji obicktu metodami skanin-
gu laserowego wymaga przemyslanego i prawidlowo
przeprowadzonego etapu terenowego (odpowied-
niego przygotowania obicktu i jego otoczenia, wy-
znaczenia pozycji dla skanéw, wykonania pomiaréw
znacznikéw oraz samych skanéw obiekeu), co gwa-
rantuje pozyskanie kompletnych danych o wysokiej
jako$ci. Skanowanie jako metoda pomiaru opierajg-
ca si¢ na automatycznej rejestracji odbi¢ wiazki lase-
ra nie rejestruje miejsc zastonigtych. Minimalizacja
brakéw informacji, ktdra wynika ze zjawiska tzw.
martwych pél, pozadana rozdzielczo$¢ opracowania,
a takze uwzglednienie sposobu rozkladania si¢ reje-
strowanych punktéw na plaszczyznach ustawionych
pod réznymi katami wzgledem skanera to czynniki
warunkujace zaprojektowanie calego procesu ska-
nowania. W budynkach o konstrukeji drewniane;j,
zwlaszcza z wyposazeniem technicznym we wnetrzu,
wyzwaniem jest wykonanie kompletnego zobrazo-
wania w formie chmury punktéw, dokumentujacego
wszystkie elementy konstrukeji i wyposazenia. Licz-
ne elementy wewngtrzne przestaniaja bowiem widoki.
Dodatkowym problemem sg niekiedy bardzo waskie

as well as consideration of the way in which regis-
tered points are distributed on planes positioned
at different angles to the scanner are all factors that
determine the design of the entire scanning process.
In timber-framed buildings, especially with technical
equipment in their interior, it is a challenge to pro-
duce a complete point cloud imaging, documenting
all elements of the structure and equipment. Numer-
ous elements in the interior obscure the views. An ad-
ditional problem is the sometimes very narrow spaces,
especially between technical equipment, where
access proves difficult, and scans can only be taken
at a very large angle to the surfaces to be recorded,
which compromises the completeness, precision, and
quality of the data acquired (Fig. 16).

The result of a scan is a combined point cloud
from successive scans, a set of data integrated into
a single model - a set of points with known XYZ
coordinates, together with an assigned RGB value
(colour data) and information about the intensity
of the scanner beam reflection.® The latter parame-
ter depends on several factors — physical and chemi-
cal properties of the documented surface, its texture
and colour, atmospheric factors — and is sometimes
used as an attribute for the selection and classifica-
tion of data.s® Particularly in objects of wooden con-
struction, the analysis of this parameter can provide
valuable information regarding, among other things,
differences in moisture content, temperature or sur-

face texture,” thus exploiting the diagnostic and
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przestrzenie, szczegodlnie pomiedzy urzadzeniami
technicznymi, gdzie dostep okazuje si¢ utrudniony,
a skany mozliwe s3 do wykonania tylko pod bardzo
duzym katem w stosunku do rejestrowanych po-
wierzchni, co wptywa ujemnie na kompletnos¢, pre-
cyzje i jako$¢ pozyskanych danych (il. 16).

Efektem skanowania jest polaczona z kolejnych
skanéw chmura punktéw, zbiér danych polaczonych
w jeden model — zestaw punktéw o znanych wspét-
rz¢dnych XYZ, wraz z przypisang wartoscig RGB
(dane o kolorze) i informacja o intensywnosci odbicia
wiazki skanera®. Ten ostatni parametr uzalezniony jest
od kilku czynnikéw — wlasciwosci fizykochemicznych
dokumentowanej powierzchni, jej strukeury i koloru,
czynnikéw atmosferycznych — i bywa wykorzystywa-
ny jako atrybut do selekeji oraz klasyfikacji danych®.
Szczegélnie w obicktach o konstrukeji drewnianej
analiza tego parametru moze dostarczy¢ cennych in-
formacji dotyczacych mi¢dzy innymi réznic w wil-
gotnosci, temperaturze czy teksturze powierzchni?,
dzigki czemu wykorzystane zostaja diagnostyczne
i analityczne mozliwosci uzywanej technologii®®.
Z kolei pozyskane parametry RGB zarejestrowanych
punktéw pozwalajg wygenerowaé fotoplany dowol-
nych plaszczyzn, jednak jako$¢ sensora i rozdzielczos¢
skanu nie daja w efekcie tak precyzyjnego obrazu, jak
opracowania fotogrametryczne (il. 17).

Jako uzupetnienie i w pewnym sensie polaczenie
powyzszych metod stosuje si¢ cyfrowe przetwarzanie
obrazéw (dense stereo matching), ktére polega na au-
tomatycznej rekonstrukeji modelu obiektu ze zdjeé.
Na podstawie automatycznie rozpoznanych badz recz-
nie wskazanych punktéw charakterystycznych (wia-
zacych kolejne fotografie) oprogramowanie tworzy
(w procesie orientacji zdje¢ w przestrzeni i fotograme-
trycznego wcigcia przestrzennego) chmure punkeéw
z przypisanymi warto$ciami RGB. Metoda ta moze
stanowi¢ uzupelnienie pomiaréw wykonywanych za
pomoca naziemnych skaneréw laserowych. Szczegél-
nie przydatna wydaje si¢ w przypadku inwentaryzacji
detalu, gdzie gesto$¢ chmury punktdéw powinna by¢
wicksza, niz jest to konieczne dla zobrazowania struk-
tury konstrukcyjnej obiektu; badz okazuje si¢ przy-
datna przy uzupelnianiu chmury punktéw powstalej
metoda TLS o punkty na powierzchniach stabo lub
catkiem niewidocznych z miejsc wykonywania ska-
néw. Dzigki zarejestrowaniu zaréwno przy pomocy

analytical potential of the technology used.”* The ac-
quired RGB parameters of the registered points allow
the generation of photo plans of any planes, but the
quality of the sensor and the resolution of the scan
do not result in as precise an image as photogram-
metric studies (Fig. 17).

As a complement and, in a sense, a combina-
tion of the above methods, digital image processing
(dense stereo matching) is used, which involves au-
tomatically reconstructing a model of an object from
photographs. On the basis of automatically recog-
nised or manually indicated characteristic points
(linking consecutive photographs), the software
creates (in the process of photo orientation in space
and photogrammetric spatial indentation) a point
cloud with assigned RGB values. This method can
complement measurements made with terrestri-
al laser scanners. It seems particularly useful in the
case of a detailed inventory, where the point cloud
density should be higher than necessary to depict
the structure of the object; or it proves useful when
supplementing a point cloud created by the TLS
method with points on surfaces that are poorly vis-
ible, or completely invisible from the scan locations.
By recording both scanner and camera reference
points with precise coordinates, it is possible to ac-
curately combine the data recorded by the different
methods.”

The advantage of all the digital methods discussed
for measuring architectural objects is the non-contact,
non-invasive, yet precise registration of space (planes).
Such methods are, therefore, useful in the case of in-
ventories of threatened, difficult-to-access, or ruined
sites.® However, due to the automation of record-
ing and the often-complex layout of structural ele-
ments, modern methods of measuring timber-framed
buildings can miss important details, especially in
areas that are difficult to access or obscured by oth-
er components. Therefore, in situ documentation

work must not be limited to taking measurements

17. Ortofotoplan wygenerowany z chmury punktéw —
widok $ciany cerkwii grekokatolickiej pw. $w. Paraskewii
w Radruzu (woj. podkarpackie). Archiwum Narodowego
Instytutu Dziedzictwa

17. An orthophoto plan generated from a point cloud -
view of the wall of the Greek Catholic St. Paraskevi Church
in Radruz (Podkarpackie Voivodeship). Archives of the
National Institute of Cultural Heritage
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skanera, jak i aparatu fotograficznego punktow refe-
rencyjnych o precyzyjnych wspétrzednych mozliwe
jest doktadne polaczenie danych zarejestrowanych
réznymi metodami®.

Zaleta wszystkich oméwionych metod cyfrowych
pomiaru obicktéw architektonicznych jest z calg
pewnoscia bezdotykowa, nieinwazyjna, a jednocze-
$nie precyzyjna rejestracja przestrzeni (plaszczyzn).
Takie metody s3 zatem przydatne w przypadku in-
wentaryzowania obiektéw zagrozonych, trudno do-
stepnych czy znajdujacych si¢ w stanie ruiny®. Ze
wzgledu na automatyzacje zapisu i czgsto skompli-
kowany uklad elementéw konstrukeyjnych wspét-
czesne metody pomiaru budynkéw o konstrukeji
drewnianej moga jednak pomijaé istotne detale,
zwlaszcza w miejscach trudno dostepnych czy przy-
stanianych przez inne elementy. Dlatego prace do-
kumentacyjne iz situ nie moga ogranicza¢ si¢ tylko
do przeprowadzenia pomiaréw metodami automa-
tycznego zapisu przestrzeni, ale powinny obejmowa¢
réwniez doktadne ogledziny stanu poszczegélnych
elementdéw, zachowanych znakéw ciesielskich i miejsc
niedostepnych, ktére zostang zarejestrowane foto-
graficznie oraz odr¢cznymi szkicami i pomiarami.
Dane pozyskane automatycznymi metodami wyma-
gaja starannej obrobki® i opracowania przez osoby
wykwalifikowane, ktére beda w stanie prawidtowo
zinterpretowad wygenerowane obrazy i uzupetni¢ je
o brakujace informacje. Dzi¢ki temu — na podstawie
precyzyjnych, kompletnych danych — mozliwe jest
opracowanie wysokiej jakosci rysunkéw pomiaro-
wych, niosacych komplet informacji.

Whnioski - postulaty
na przyszlos¢

Kompleksowa inwentaryzacja zachowanych drewnia-
nych budynkéw przemystowych jest zadaniem niezwy-
kle istotnym z uwagi na potrzebe zadokumentowania
nietrwalego zasobu, ktéry wspottworzyt krajobraz
kulturowy polskich wsi i miasteczek. Taka inwentary-
zacja jest konieczng podstawa dla opracowan katalogo-
wych czy problemowych dotyczacych wernakularnej
architekeury przemystowej. Z kolei pomiar architek-
toniczny (niezaleznie od przyjetej metody) dostarcza
kompletnych informacji o konstrukeji, ukladzie prze-
strzennym i przeksztalceniach, dajac podstawy do

by automatic space recording methods but should
also include a close visual inspection of the condition
of individual elements, preserved carpentry marks,
and inaccessible places, which will be photographed
as well as handwritten sketches and measurements.
Data obtained with automatic methods require care-
ful processing® by qualified persons who will be able
to correctly interpret the generated images and sup-
plement them with the missing information. In this
way — on the basis of precise, complete data — it is
possible to produce high-quality measurement draw-
ings that carry complete information.

Conclusions - postulates
for the future

A comprehensive inventory of preserved wooden
industrial buildings isa vital task due to the need to
document a perishable resource that has co-created
the cultural landscape of Polish villages and towns.
Such an inventory is necessary for catalogue or prob-
lem studies on vernacular industrial architecture.
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diagnostyki obiektéw architektury drewnianej. S to
dziatania konieczne dla przeprowadzenia wszelkich
prac naprawczych i badawczych, a w konsekwencji
dla zachowania tych obiektéw. Inwentaryzacja po-
miarowa czgsto niewielkich budynkéw przemysto-
wych, chociazby ze wzgledéw ekonomicznych, bedzie
najprawdopodobniej wykonywana wciaz metodami
tradycyjnymi, lecz tam, gdzie nalezy osiagna¢ wysoka
precyzje pomiaru, niewatpliwie wskazane jest korzy-
stanie z nowoczesnych metod gwarantujacych wigksza
dokladno$¢. Cyfrowe technologie pomiaru pozwalaja
dodatkowo wykona¢ tréjwymiarowq wizualizacje za-
bytkowych budynkéw przemystowych, ktérg mozna
wykorzysta¢ w celach popularyzatorskich.

W inwentaryzacji budynkéw przemystowych
najistotniejszym wydaje si¢c udokumentowanie kon-
strukcji i sposobu dzialania mechanizméw stano-
wigcych ich techniczne wyposazenie. Jest to bowiem
gléwna wartos$¢ obiektdw, ktére — pelnige utylitar-
ne funkcje — byly najczgéciej ubogie w detal i pro-
ste formalnie. Wyposazenie méwi o oryginalnym
sposobie ich uzytkowania i tradycyjnym procesie
technologicznym. Pomiarami nalezy obja¢ takze zlo-
kalizowane w sasiedztwie elementy infrastruktury
zapewniajace mozliwo$¢ pracy mechanizméw we-
wnatrz budynkéw, jak choéby w przypadku urzadzen
korzystajacych z sity wody — systemy doprowadza-
jace czy spigtrzajace wode®. Inwentaryzacja, ktéra
uwzglednia komplet tych informacji, dokumentuje
nie tylko sam budynek przemystowy, lecz réwniez
jego powiazanie z krajobrazem i sposdb dziatania.

W procesie zarzadzania zasobem wiejskich bu-
dynkéw przemystowych wazne jest nie tylko wyko-
nywanie wysokiej jako$ci pomiaréw. Réwnie istotna
okazuje si¢ koordynacja prac. W tym zakresie po-
mocne narz¢dzie moze stanowié centralna baza
dokumentacji konserwatorskich, ktérej ramy funk-
cjonowania opracowywane s3 w ramach Krajowego
Programu Ochrony Zabytkéw i Opieki nad Zabytka-
mi na lata 2019-2022 w Narodowym Instytucie Dzie-
dzictwa. Baza ta ma gromadzi¢ wszelkie opracowania
badawcze, konserwatorskie i historyczne, pomiary
oraz zbiory fotograficzne znajdujace si¢ w archiwach
instytucji zwigzanych z ochrong zabytkéw.

Kolejny projekt realizowany przez Narodo-
wy Instytut Dziedzictwa w latach 2019-2022, czy-
li ,Digitalizacja i udostepnienie cyfrowych débr

In contrast, architectural measurement (regardless of
the method adopted) provides complete information
on the structure, spatial layout, and transformations,
providing a basis for the diagnosis of wooden archi-
tectural objects. These are necessary for any repair
and research work to be carried out and, consequent-
ly for the preservation of these facilities. If only for
economic reasons, measurement inventory of often
small industrial buildings will most likely still be car-
ried out using traditional methods, but where high
measurement precision is required, it is undoubted-
ly advisable to use modern methods that guarantee
greater accuracy. Digital measurement technologies
additionally make it possible to produce a 3D visual-
isation of historical industrial buildings, which can
be used for popularisation purposes.

In the inventory of industrial buildings, it seems
most important to document the structure and op-
eration of the mechanisms that make up their tech-
nical equipment. This is, in fact, the main value of
objects which, while performing utilitarian functions,
were most often poor in detail and formally simple.
The equipment speaks of their original use and tra-
ditional process. Infrastructure elements located in
the vicinity to ensure the operation of mechanisms
inside buildings, such as in the case of devices using
the power of water — systems supplying or damming
water, should also be measured.® An inventory that
takes into account the complete set of this informa-
tion documents not only the industrial building it-
self but also its relationship to the landscape and its
mode of operation.

In the process of managing rural industrial archi-
tecture, it is not only important to take high-quality
measurements. Coordination of the work is proving
to be equally important. In this respect, the central
database of conservation documentation, the operat-
ing framework developed under the National Herit-
age Preservation and Protection Programme for the
years 2019-2022 at the National Institute of Cultural
Heritage, can be a helpful tool. This database is to
bring together all research, conservation, and histor-
ical studies, measurements and photographic collec-
tions held in the archives of institutions related to
historical preservation.

Another project implemented by the National In-
stitute of Cultural Heritage between 2019 and 2022,
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kultury - zabytkéw oraz grobéw i cmentarzy wo-
jennych”, w ramach ktérego krajowa ewidencja
zabytkéw nieruchomych ujeta zostala w systemie
geoprzestrzennym, ulatwi jednoczesnie weryfikacje
catego zasobu. Ponadto powszechny dostep do zdi-
gitalizowanych kart ewidencyjnych przyczyni si¢ do
popularyzacji wiedzy i uwiadomienia spoleczenstwa
0 wartosci 2agrozonego, cz¢sto zapomnianego drew-
nianego budownictwa przemystowego. o

the “Digitisation and accessibility of digital cultural
goods — monuments and war graves and cemeteries’,
which provides for a national inventory of immov-
able monuments in a geospatial system, will at the
same time facilitate the verification of the entire re-
source. In addition, public access to digitised record
cards will help to popularise knowledge and raise
public awareness of the value of endangered, often

forgotten wooden industrial architecture. O

Mgr inz. arch. Klara Kantorowicz, specjalista do spraw in-
wentaryzacji architektonicznej w Narodowym Instytucie Dzie-
dzictwa, asystent w Zaktadzie Architektury Polskiej Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej.

Klara Kantorowicz, MA, Eng. Arch., a specialist in archi-
tectural inventorying at the National Institute of Cultural Her-
itage, an assistant at the Department of Polish Architecture,
Faculty of Architecture, Warsaw University of Technology.
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