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Abstrakt
Wprowadzenie przez Kroélestwo Prus w 1821 roku wysokich cel za tranzyt polskich to-
wardw przez swoje terytorium, po Wisle do baltyckich portéw spowodowalo powstanie
koncepcji budowy srédladowej drogi wodnej omijajacej Prusy. Zadanie wybudowania
kanatu, nazwanego pdzniej Augustowskim, powierzono polskiej armii, natomiast do
realizacji zostal przyjety projekt techniczny kanatu wykonany przez pplk. Ignacego Pra-
dzynskiego (1792-1850). Pod jego nadzorem w ciagu niespelna szesciu lat wybudowano
kanat - od rozpoczecia wznoszenia §luz w czerwcu 1825 roku do wstepnego uruchomienia
kanatu przed wybuchem powstania listopadowego (29 listopada 1830 roku). Budowe
$§luz nadzorowali polscy oficerowie, ktérych srednia wieku wyniosta 29 lat. Wiekszo$¢
z nich odegrala znaczace role w powstaniu. Z pewnoscig najwieksza rola przypadia
projektantowi i kierujagcemu budowa kanatu - Ignacemu Pradzynskiemu, ktéry w stop-
niu generafa byt wodzem naczelnym powstania. Kolejnym waznym budowniczym
byt por. Feliks Pancer (1798-1851), ktéry do wznoszenia budowli hydrotechnicznych
kanatu zastosowal wykonane wedlug wilasnej koncepcji sztuczne spoiwo o lepszych
wiasciwosciach niz cement portlandzki opatentowany w 1824 roku w Wielkiej Brytanii.
Budowa kanatu miata wptyw na powstanie polskiej cywilnej kadry inzynierskiej oraz
wzmocnienie cywilnej kadry inzynierskiej w Europie. Z budowg kanatu jest zwigzane
powstanie pierwszych osrodkow polskiego przemystu cementowego i bitumicznego oraz
zakladanie osad wiejskich, a takze powstanie idei turystyki wodnej. Kanat Augustowski
jest wyjatkowo cennym obiektem hydrotechnicznym, zachowanym w niepowtarzalne;
technicznej, historycznej i krajobrazowej formie, i jako taki wart jest wpisania na Liste
$wiatowego dziedzictwa UNESCO.

* Instytut Badawczy Drog i Mostow
ORCID: 0000-0002-6773-3757
e-mail: jrymsza@ibdim.edu.pl

255



Ochrona Zabytkéw | 2023, nr1 ZABYTKITECHNIKI

Stowa kluczowe
Kanal Augustowski, sztuczne wapno hydrauliczne, sztuczne spoiwo hydrauliczne, cement
portlandzki, cement augustowski

Abstract

The introduction by the Kingdom of Prussia of high customs duties for the transit of
Polish goods through its territory, along the Vistula River to the Baltic seaports in 1821
gave rise to the concept of building an inland waterway that would bypass Prussia. The
task of building the canal, later called the Augustéw Canal, was entrusted to the Polish
army, while the technical design of the canal approved for implementation was conceived
by Lieutenant Colonel Ignacy Pradzynski (1792-1850). Under his supervision, the canal
was built in less than six years — from the start of the construction of the locks in June
1825 to the initial launch of the canal before the outbreak of the November Uprising
(29 November 1830). The construction of the locks was supervised by Polish officers,
whose average age was 29. Most of them had significant roles in the uprising. Certainly,
the designer and supervisor of the canal’s construction, Ignacy Pradzynski, played the
key role - in the rank of general, he was commander-in-chief of the uprising. Another
important builder was Lieutenant Feliks Pancer (1798-1851), who used an artificial
binder made according to his own conception, which had better properties than the
Portland cement patented in Britain in 1824, for the construction of the canal’s hydro-
technological structures.

The canal’s construction contributed to the emergence of a corps of Polish civil
engineers and the strengthening of the civil engineering cadre in Europe. Also associated
with the construction of the canal is the appearance of the first centres of the Polish
cement industry and bitumen products, the establishment of rural settlements, as well
as the emergence of the idea of water tourism. The Augustéw Canal is an exceptionally
valuable hydro-technological object, preserved in a unique form that embraces its
technological aspects as well as its history and landscape, and as such is worthy of being
inscribed on the UNESCO World Heritage List.

Keywords
Augustow Canal, artificial hydraulic lime, artificial hydraulic binding agent, Portland
cement, Augustéw cement

1. Przyczyny budowy Kanatu Augustowskiego

Do XIX wieku drogi wodne byty jedynymi szlakami, ktérymi mozna byto na duza skale transpor-
towaé towary masowe. Kontrola nad tymi drogami umozliwiata wplyw na wymiane handlowa,
a tym samym na rozwdj gospodarczy danego regionu. Drogi wodne tworzyly zazwyczaj cieki
naturalne. Kanaly sztuczne budowano rzadko, a jezeli juz, to mialy one niewielkie rozmiary’.
Koncepcja pofaczenia sztuczng droga wodna dorzecza Wisty z Niemnem si¢ga 2. potowy
XVIII wieku?. Jednak dopiero wprowadzenie przez Krdlestwo Prus w 1821 roku wysokich cet za
tranzyt polskich towaréw (np. clo za tranzyt zyta wzroslo prawie siedmiokrotnie)®. Wisla przez
terytorium Prus do portéw Morza Baltyckiego (handel wislany stanowit okolo 90% wymiany

' Wieslaw Wszelaczynski, Kanat Augustowski. Monografia. Okregowa Dyrekcja Gospodarki Wodnej w War-
szawie, Gdansk 1994. s. 8.

2 Kanatl Augustowski - dzielo czlowieka i przyrody. Zabytek Kultury Rzeczypospolitej Polskiej i Republiki Biatorus
kierowany do wpisu na Listg Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, Warszawa-Minsk 2006, s. 61. Publikacja
powstata na podstawie 18 polskich dokumentéw (przede wszystkim ustaw, rozporzadzen i zarzadzen), 7
polskich materiatéw i 17 dokumentacji. Stanowi ona podstawe merytoryczng niniejszego artykutu, z niej
tez zostaly zaczerpniete zamieszczone w artykule rysunki.

3 Marek Gawlicki, Marta Kosior-Kazberuk, Kanal Augustowski — przyklad trwatosci betonu, ,Budownictwo.
Technologie. Architektura” 2005, nr 2, s. 10.
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handlowej Krolestwa Polskiego z zagranica)* spowodowato powrdt koncepcji budowy $rodlg-
dowej drogi wodnej omijajacej Prusy, poprowadzonej w granicach Krolestwa Polskiego i Cesar-
stwa Rosyjskiego.

W lipcu 1822 roku® do cara Rosji Aleksandra I Romanowa z inicjatywa wybudowania drogi
wodnej omijajacej Prusy wystapil minister skarbu Krélestwa Polskiego ksigze Franciszek Ksawery
Drucki-Lubecki (1778-1846; 44 L; w artykule oprdcz lat zycia i okresu dzialalnos$ci danej osoby
podano réwniez jej wiek w momencie opisywanego zdarzenia). Droga wodna miala potaczy¢
Wiste poprzez rzeki Bug, Narew, Biebrze, sztucznym kanalem do Niemna, a dalej Kanalem Win-
dawskim, rzekami Dubysg i Windawga z totewskim portem Windawa (dzi$ Ventspils) na Baltyku.
Schemat planowanego przebiegu kanatu przedstawia il. 1.

2. Budowa Kanatu Augustowskiego

2.1. Organizacja przedsiewziecia i wykonanie projektu kanatu

Decyzje o budowie kanalu podjat car Aleksander I i zlecil realizacje przedsiewzigcia swojemu
bratu, stojacemu na czele armii polskiej, wielkiemu ksieciu Konstantemu, ktéry w kwietniu 1823
roku rozkazal rozpoczecie prac geodezyjnych gen. Maurycemu Hauke (1773-1830; 50 L), szefowi
Kwatermistrzostwa Generalnego. Ten do wykonania pomiaréw geodezyjnych wyznaczyt ppik.
Ignacego Pradzynskiego (1792-1850; 31 1.). Po wprowadzeniu 10 kwietnia 1823 roku przez gabinet
berlinski represaliéw®, tj. bardzo podniesionych cel, do wykonania pomiaréw geodezyjnych trasy

4 Bolestaw Ortowski, Co warto wiedzie¢ o Kanale Augustowskim, ,Moéwia Wieki” 2017, nr 4, s. 78.
5 Kanat Augustowski - dziefo czlowieka i przyrody...,s. 61.

6 Wojciech Batura, Kanat Augustowski. Arcydzielo rgk ludzkich i natury, Torun-Pelplin 2015, s. 64.
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kanatu po stronie polskiej i rosyjskiej wystano odpowiednio dwie ekipy: polska, pod kierow-
nictwem pplk. Ignacego Pradzynskiego, i rosyjska, pod kierownictwem pplk. Karola I. Reese,
delegowanego przez ksiecia Aleksandra Wirtemberskiego - szefa Gtéwnego Zarzadu Drég Ko-
munikacji w Petersburgu (i wuja cara). Gléwne pomiary geodezyjne obie ekipy wykonywaty od
polowy czerwca do konca listopada 1823 roku’.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw pptk Pradzynski (ktéry do Augustowa przybyt
15 czerwca 1823 roku) wykonal projekt wstepny kanatu, ktéry 5 kwietnia 1824 roku wystano do
Petersburga. Biorac pod uwage przedstawione przez obie ekipy materiaty dotyczace kanatu, car
Aleksander I pod koniec maja 1824 roku® podjat decyzje, Ze to strona polska wykona projekt
i rozpocznie realizacj¢ przedsiewziecia. Datg 4 pazdziernika 1824 roku jest sygnowany projekt
kanalu wykonany przez Pradzynskiego, przechowywany w Petersburgu’. Mozna przyjaé, ze
ppik Pradzynski wykonywat projekt techniczny w okresie od 15 czerwca 1823 roku do 4 pazdzier-
nika roku nastepnego, ale jeszcze w 1825 roku wprowadzat do niego zmiany.

Przy projektowaniu kanatu Pradzynski wykorzystal konfiguracje terenu polodowcowego obni-
zenia rynnowego, tworzacego pasmo jezior i dolin rzecznych, ktére miaty by¢ potaczone za pomoca
przekopdéw i budowli hydrotechnicznych. Projekt kanatu, uwzgledniajacy ostateczny przebieg trasy,
zatwierdzit car dopiero 15 lutego 1825 roku'®. W czerwcu 1824 roku'' na posiedzeniu Rady Admi-
nistracyjnej (tj. rzadu Krélestwa Polskiego) odczytano polecenie cara Aleksandra I o przyznaniu
kredytu na rozpoczecie budowy kanatu taczacego Wiste z Niemnem. Juz pod koniec lipca 1824
roku podjeto prace przy regulacji rzek Biebrzy i Netty. Do polowy 1825 roku przygotowywano
baze surowcowg i materiatowg'2. W czerwcu 1825 roku rozpoczeto wznoszenie $luz'.

2.2. Organizacja budowy kanatu do wybuchu Powstania Listopadowego

Przy budowie kanalu przyjeto zasadg, ze kazda ze stron - polska i rosyjska — wykona roboty bu-
dowlane samodzielnie na swoim terytorium. Polacy mieli za zadanie wybudowa¢ droge wodna
od Biebrzy do Niemna, natomiast Rosjanie od Niemna do portu Windawa.

Nadzor nad budowg kanatu po stronie polskiej powierzono dowddcy Korpusu Inzynieréow
Wojskowych Kroélestwa Polskiego gen. dyw. Janowi Chrzcicielowi de Grandville Malletskiemu
(1777-1846; 47 1), ktéry nadzorowal prace zwigzane z kanatem od lipca 1824 roku do konca 1831
roku'®. Natomiast w polowie lipca 1824 roku kierownictwo budowy kanatu powierzono projek-
tantowi pplk. Pradzynskiemu, ktory kierowal budowa do lutego 1826 roku'® (26 lutego Pradzyn-
ski zostal aresztowany i uwieziony za dziatalnos¢ w Towarzystwie Patriotycznym, ktérego byt
wspolzatozycielem w 1821 roku). Do sierpnia 1826 roku zastepowal go kapitan Kwatermistrzostwa
Generalnego Jerzy Arnold (1791-1858; 35 1.), a od sierpnia 1826 roku budowg kierowat pptk Henryk
Rossmann (1787-1854; 39 1.; profesor budownictwa cywilnego w wojskowej Szkole Aplikacyjnej
Artylerii i Inzynieréw)'¢. Ppik Pradzynski powrdcil na budowe kanatu w lipcu 1829 roku'” (na
mocy amnestii wydanej z okazji koronacji cara na krola polskiego) i kierowat budowa do grudnia
1830 roku. Po wybuchu powstania do stycznia 1831 roku budowg kierowat pptk Henryk Rossmann.

~

Kanat Augustowski - dzielo czlowieka i przyrody..., s. 62.
Ibidem.
Wojciech Batura, Technik pisze historig [rec.: Wojciech Jastrzebiec Kuczkowski, Polskie szlaki zeglowne. Szlak

kréla Stefana Batorego. Kanat Augustowski, ,Gospodarka Wodna” 2007, nr 11-12, 2008, nr 1-12], ,Rocznik
Augustowsko-Suwalski” 2010, t. 10, 5. 208-224, http://www.astn.pl/r2010/woj.htm (dostep: sierpien 2023).

©

©

0 Kanat Augustowski - dziefo czlowieka i przyrody..., s. 62.
" W. Wszelaczynski, op. cit., s. 8.

12 Kanat Augustowski — dzieto cztowieka i przyrody..., s. 62.
13 'W. Batura, Kanat Augustowski..., s. 67.

% Kanat Augustowski - dzielo czlowieka i przyrody..., s. 62.
15 W. Batura, Technik pisze historie...

16 Idem, Kanat Augustowski..., s. 67.

7 Idem, Technik pisze historie...
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Kilku istotnych zmian w projekcie ppik. Pradzynskiego dokonat mjr Teodor Urbanski
(1792-1850; jeden z pierwszych polskich absolwentéw Instytutu Inzynieréw Komunikacji w Pe-
tersburgu)'®, ktory od 1827 roku (35 L.) byl inspektorem generalnym robét wodnych Krolestwa
Polskiego. Miedzy innymi do projektu wprowadzit Kanat Kurkul (przed grudniem 1827 roku) oraz
zmienil usplawnienie Netty przez wytyczenie tzw. Kanalu Nowego ze $luzami Sosnowo i Borki
(decyzja z pazdziernika 1829 roku)'. W koricu 1829 roku, dzieki regulacji Netty, mozna juz bylo
doplyna¢ z Narwi do Niemna.

Budowa $luz kierowali oficerowie z Korpusu Inzynieréw Wojskowych Krolestwa Polskiego.
Wykonujacymi polecenia wojskowych byly zazwyczaj osoby cywilne. Site robocza stanowili
przede wszystkim chfopi zatrudnieni z wolnego najmu. Majstréw murarskich i ciesli sprowadzano
z Prus Wschodnich. Przy budowie kanalu, w okresie najwigckszego nasilenia robdt, zatrudniano
do siedmiu tysiecy pracownikow?’.

Juz w 1829 roku wieksza czes¢ kanatu byla wykorzystywana do zeglugi?'. Kanat z 15 §luzami
wstepnie uruchomiono w 1830 roku, na krétko przed wybuchem Powstania Listopadowego. Powsta-
nie spowodowalo przerwanie budowy, ktéra byta w tym czasie na tyle zaawansowana, ze Komisja
Rzadowa Wojny raportowala w styczniu 1831 roku: ,,Kanat Augustowski przeprowadzony jest do
tego stanu, iz taczy Wiste z Niemnem”?2. Kanal powstat po mniej niz szesciu latach od momentu
rozpoczecia robot. Mozna przyjaé, ze do wybuchu Powstania Listopadowego wybudowano go
w 90%. Pptk Pradzynski niewiele si¢ pomylil - przewidywal mozliwos¢ ruchu statkéw po kanale
juz po pigciu latach od rozpoczecia budowy. Kanal mial umozliwiaé ruch todzi o tadownosci do
150 ton i maksymalnym zanurzeniu 1,2 m?3.

2.3. Oficerowie Korpusu Inzynieréw Wojskowych kierujacy budowa sluz

Organizacja pracy byla tak dobra, Ze cykl budowy $luzy nie przekraczat dwdch lat. Budows sluz
kierowali mlodzi oficerowie z Korpusu Inzynieréw Wojskowych Krélestwa Polskiego. Srednia
wieku, biorac pod uwage wszystkich kierujacych budows $luz i odnoszac ja do rozpoczecia bu-
dowy $luzy, wyniosta 29 lat.
Oficerowie kierujacy budows sluz:
W stopniu kapitana:
o Jerzy Arnold (1791-1858) kierowal budowa $luzy Dabrowka (1829; 38 1.);
o Jan Pawet Lelewel (1796-1847) kierowal budowg sluz Swoboda (1826; 30 1.) i Niemnowo; byt
adiutantem gen. Malletskiego.
W stopniu porucznika:
» Edward Tadeusz Bielinski (1795-1864) kierowal budowa sluzy Kudrynki (1828; 33 L.); byt
adiutantem gen. Hauke;
» Michal Horain (1797-1867) kierowal budowg $luz Paniewo (1826; 29 1.) i Kudrynki, po od-
wolaniu por. Bielinskiego;
« Konstanty Jodko (1797-1876) kierowal budowa sluz Augustéw (1825; 28 1.), Sosnowek i Ku-
rzyniec;
» Wojciech Korczakowski (1796-1875) kierowal budowg $luz Biatobrzegi (1825; 29 1.), Mika-
szowka i Woltkuszek;
o August Szultz (Szulc, 1798-1853) kierowal budowg $luz Przewi¢z (1826; 28 1.) i Gorczyca.
W stopniu podporucznika:
 Michal Przyrembel (1801-1858) kierowal budowg $luzy Debowo (1826; 25 1.);
o Julian Piedzicki (1804-1829) kierowal budowa $luzy Perku¢ (1827; 23 1.);

18 B. Ortowski, op. cit., s. 8.

v Kanat Augustowski — dzielo czlowieka i przyrody..., s. 62.
20 'W. Batura, Kanatl Augustowski..., s. 70.

21 Kanatl Augustowski - dzielo czlowieka i przyrody..., s. 63.
22 M. Gawlicki, M. Kosior-Kazberuk, op. cit., s. 11.

23 Tbidem, s. 12.
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o Fryderyk Wielhorski kierowal budowg sluzy Kurzyniec (1829), po odwotaniu por. Jodki.

W 1828 roku z budowy kanatu zostali odwotani na wojne rosyjsko-turecka czterej oficerowie:
por. E.T. Bielinski (za zastugi na wojnie odznaczony Orderem $w. Anny), por. K. Jodko (za zastugi
podczas oblezenia Silistry odznaczony Orderem $w. Anny), ppor. J. Piedzicki i por. A. Szultz.
W 1830 roku na budowe kanatu powrdcilo tylko trzech oficeréw. Najmlodszy budowniczy sluzy,
ppor. J. Piedzicki, zmarf na wojnie.

Kompania rzemieslnicza kpt. Antoniego Kocha obslugiwata zaklady produkujace materiaty
na potrzeby budowy. Produkeje sztucznego spoiwa hydraulicznego zorganizowal i nadzorowat
por. Feliks Pancer (1798-1851). W momencie rozpoczecia budowy $luz (czerwiec 1825 roku) miat
27 lat. Byl on réwniez projektantem urzadzen do otwierania i zamykania $luz. W 1827 roku (29 1.)
zostal powolany na stanowisko profesora w wojskowej Szkole Aplikacyjnej Artylerii i Inzynieréw
w Warszawie.

2.4. Dokonczenie budowy kanatu przez inzynieréw cywilnych po klesce Powstania Listopadowego

Po klgsce powstania w pazdzierniku 1831 roku wladze Krélestwa Polskiego zdecydowaly o kon-
tynuacji budowy kanalu. Wymagato to jednak catkowitej wymiany kierownictwa budowy, gdyz
nadzoru instytucjonalnego nad dokonczeniem budowy kanatu nie mozna bylo pozostawi¢ w gestii
wojska — powstanie wywotalo polskie wojsko, a wigkszo$¢ mtodych budowniczych kanatu brata
czynny udzial w powstaniu.

W sierpniu 1833 roku wladze Krolestwa zawarly umowe z Bankiem Polskim, zobowigzujac
go do dokonczenia budowy kanatu. Kierownictwo budowy objal Teodor Urbanski (wspoétorga-
nizator pierwszej cywilnej sredniej szkoty politechnicznej w Warszawie)?*, reprezentujac Zarzad
Komunikacji Ladowych i Wodnych. Po 1833 roku wykonano kanaty odprowadzajace nadmiar
wody z rzeki Netty (kanalem Bystrym) i Haficzy (kanatem Szlamica), dokonczono budowe Kanatu
Nowego wraz z wybudowaniem §luzy Sosnowo i Borki oraz wybudowano $luze Tartak?®. Wszystkie
prace budowlane zostaly zakonczone w 1839 roku, kiedy to oddano kanat do uzytkowania na calej
diugosci. Do 1844 roku kanatl byt administrowany przez Bank Polski, a nastepnie przez Zarzad
Komunikacji Lagdowych i Wodnych.

Kanat polaczyl dorzecza Wisly z Niemnem na obszarze Krélestwa Polskiego. Planowano,
ze po kanale bedg kursowa¢ gtéwnie popularne wowczas ,,berlinki”, ktérych wzorzec wykonano
w Nowym Dworze Mazowieckim?é - ptaskodenne fodzie, ktorych catkowita diugos¢ nie prze-
kraczata 43 m, szeroko$¢ 5 m, natomiast zanurzenie przy pelnym obcigzeniu 0,8 m?”. Wizerunek
takiej fodzi znajdowal sie na carskim herbie guberni fomzynskiej Krélestwa Polskiego.

Polagczenie Niemna z portem w Windawie (w Cesarstwie Rosyjskim) nie zostalo zrealizo-
wane. Strona rosyjska przerwala budowe Kanalu Windawskiego w 1830 roku i juz do niej nie
powrdcila. Kanal Augustowski pozostal potaczeniem dorzecza Wisty z Niemnem. Pod koniec
IT wojny $wiatowej, w sierpniu 1944 roku?8, kanat podzielono granicg panstwowa pomiedzy Pol-
ske a Zwigzek Radziecki (dzis$ Bialorus). Obecnie kanat jest obiektem transgranicznym, lezgcym
w poinocno-wschodniej Polsce i pétnocno-zachodniej Biatorusi.

2.5. Kalendarium wydarzen dotyczacych budowy kanatu

1821 wprowadzenie przez Krolestwo Prus wysokich cel za tranzyt polskich towarow
Wista;

07.1822 inicjatywa dotyczaca budowy sztucznej, srodladowej drogi wodnej omijajacej
Prusy;

24 'W. Batura, Kanatl Augustowski..., s. 67.

25 Kanal Augustowski — dzielo cztowieka i przyrody..., s. 63.
26 'W. Batura, Kanal Augustowski..., s. 98.

27 M. Gawlicki, M. Kosior-Kazberuk, op. cit., s. 12.

28 'W. Batura, Kanat Augustowski..., s. 3.
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06.1823-11.1823 wykonanie gléwnych pomiaréw geodezyjnych i wytyczenie trasy kanatu;
06.1823-10.1824 wykonanie projektu technicznego kanatu;

07.1824 rozpoczecie prac przy regulacji rzek Biebrzy i Netty;
12.1824 decyzja o konieczno$ci stosowania sztucznego spoiwa hydraulicznego;
06.1825 rozpoczecie budowy muréw sluzowych;

przed 11.1830  wstepne uruchomienie kanatu - inwestycje wybudowano w ciggu niecalych
sze$ciu lat;
1839 zakonczenie prac budowlanych i uruchomienie kanalu na catej diugosci.

Budzet inwestycji byt zatwierdzany przez cara, ale jako polskiego krola, obciazal wiec wytacznie
skarb Krdlestwa Polskiego. Po powstaniu, od sierpnia 1833 roku, budowe finansowat Bank Polski,
ktéremu rzad rekompensowal wydatki optata ,,sptywowego”, a od 1844 roku bezplatna dzierzawa
laséw. Catkowity koszt budowy kanatu szacuje si¢ na 12 milionéw zlotych, w tym do Powstania
Listopadowego wydano 89% tej kwoty?’.

2.6. Losy budowniczych sluz jako inzynieréw cywilnych po klesce Powstania Listopadowego

Wielki ksigze Konstanty, ktéremu car zlecit budowe kanatu, byt pierwszym celem ataku po-
wstancéw — Powstanie Listopadowe rozpoczeto sie od ataku na Belweder, rezydencje ksiecia.
Nieprzypadkowo gen. Maurycy Hauke, bliski wspotpracownik wielkiego ksigcia Konstantego,
zgina! z rak powstancéw w dniu wybuchu powstania.

Losy mlodych, ambitnych wojskowych budowniczych kanalu®® mozna sobie wyobrazi¢ na
przyktadzie kilku zycioryséw, opisanych nizej. Po klesce powstania wiekszo$¢ zostala odsunieta
od budowy kanalu. Ale jak w kazdej regule, i tu byly wyjatki:

« Por. Wojciech Korczakowski, budowniczy trzech $luz (Bialobrzegi, Mikaszéwka i Wolku-
szek), w powstaniu w stopniu kapitana kierowal obrong Warszawy od szanca na Powgzkach
do Wisty. Po upadku powstania zostal dymisjonowany w stopniu majora i podjat prace jako
inzynier cywilny w Zarzadzie Komunikacji Ladowych i Wodnych. Kierowal budowa dwoch
$luz: Sosnowo i Borki, jednoczesnie kierujac spotka wytwarzajacg asfalt naturalny na potrzeby
budowy kanatu. Po 1839 roku zostal Starszym Inzynierem Kanatu.

o Kpt. Jerzy Arnold, budowniczy sluzy Dabréwka, w powstaniu w stopniu putkownika, odzna-
czony Krzyzem Zlotym orderu Virtuti Militari, byt wspoétautorem planu obrony Warszawy.
Po upadku powstania pracowal jako inzynier cywilny, a w latach 1842-1854 na stanowisku
inzyniera guberni augustowskiej.

Czes¢ mlodych budowniczych kanatu zostala zmuszona do opuszczenia kraju (zestana). Pptk
Ignacy Pradzynski, projektant kanatu i kierujacy jego budowa, w powstaniu w stopniu generala
byt szefem sztabu armii polskiej i wodzem naczelnym. Po upadku powstania zostal zestany do
Wiatki (choroba zatrzymata go w Jarostawiu nad Wolga)3'.

Po powstaniu budowa $luzy Tartak kierowal inzynier cywilny Jakub Szeffer (1803-1886),
pozniejszy budowniczy kolei warszawsko-wiedenskiej, ktory przed powstaniem nie uczestniczyt
w budowie kanatu.

Niektorzy piastowali jako inzynierowie cywilni wysokie stanowiska w administracji Krélestwa
Polskiego, wymagajace duzej wiedzy inzynierskiej:

« Por. Konstanty Jodko, budowniczy trzech sluz (Augustow, Sosnéwek i Kurzyniec - czescio-
wo), powstanie zakonczyt w stopniu podputkownika. Po upadku powstania jako inzynier
cywilny zajmowal si¢ regulacja Wisty. W 1861 roku zostal Naczelnym Inzynierem Warszawy.

« Ppor. Michat Przyrembel, budowniczy sluzy Debowo, powstanie zakonczyt w stopniu ka-
pitana. Po powstaniu jako inzynier cywilny byt od 1840 roku inspektorem generalnym

29 W. Wszelaczynski, op. cit., s. 36.
30 Marcin Ochman, Polski korpus inzynieréw wojskowych w latach 1807-1831, Zabrze-Tarnowskie Gory 2020.

31 W. Batura, Technik pisze historig...
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Zarzadu Komunikacji Ladowych i Wodnych oraz komisarzem technicznym budowy kolei

warszawsko-wiedenskiej.

o Por. Feliks Pancer, autor koncepcji uzyskania i organizator produkgcji sztucznego spoiwa
hydraulicznego, w powstaniu kierowat produkcjg broni w Bialogonie i Suchedniowie. Po
upadku powstania, jako inzynier cywilny, od 1840 roku pelnil funkcje inspektora generalnego
w Zarzadzie Komunikacji Ladowych i Wodnych Kroélestwa Polskiego, nadzorujac budowe
zaprojektowanych przez siebie mostéw. W 1841 roku wybudowat drewniany most tukowy
o rozpigtosdci 77,76 m na Wieprzu pod Ko$minem. Byl to w owym czasie najwigkszy most
w $wiecie o takiej konstrukcji (ze wzgledu na brak zabezpieczenia drewna przed oddziaty-
waniem czynnikéw atmosferycznych przetrwat tylko 15 lat). W latach 1844-1846 wybudowat
Nowy Zjazd z placu Zamkowego do Wisty w Warszawie (powszechnie zwany Wiaduktem
Pancera). Ponadto przyjacielem Pancera byl Stanistaw Janicki — wspétbudowniczy Kanatu
Sueskiego — ktéry w 1825 roku uzyskal pierwszy w Krélestwie Polskim doktorat na Krélewskim
Warszawskim Uniwersytecie w zakresie nauk technicznych - zostal doktorem... filozofii.
Feliksa Pancera mozna uznac za najwybitniejszego cywilnego inzyniera Krélestwa Polskie-

go. Mozna go réwniez uznac za pierwszego inzyniera cywilnego, gdyz z wojska wystapil przed
wybuchem powstania, 28 wrze$nia 1830 roku.

Czes¢ budowniczych kanalu, uczestnikdw powstania, udata si¢ na emigracje (zwang wielka
ze wzgledu na liczebnos$¢ emigrantéw — do 1862 roku bylo to okoto 20 tys. 0séb, w Krélestwie
Polskim liczagcym okoto 3,3 mIn ludnosci). Na obczyznie jako inzynierowie cywilni sprawowali
odpowiedzialne funkcje techniczne, a nawet piastowali wysokie stanowiska w administracji:

Por. Edward Tadeusz Bieliniski, budowniczy $luzy Kudrynki - czesciowo, w powstaniu
w stopniu podputkownika. Za zastugi w powstaniu odznaczony Krzyzem Ziotym orderu Virtuti
Militari. Po upadku powstania osiadl w Galicji, gdzie m.in. opracowal plan zeglugi po Dniestrze.

Por. Michat Horain, budowniczy sluzy Paniewo i Kudrynki - czesciowo, w powstaniu w stopniu
majora. Za zastugi w powstaniu odznaczony Krzyzem Zlotym orderu Virtuti Militari. Po upadku
powstania wyemigrowal do Francji (2/3 emigrantéw osiadlo we Francji), gdzie budowat drogi
i mosty, w tym m.in. pierwsza linie kolejowa z Lyonu do Marsylii (w 1857 roku wroécit na Litwe).

Kpt. Jan Pawel Lelewel, budowniczy $§luz Swoboda i Niemnowo, w powstaniu w stopniu
podputkownika, kierowal fortyfikacja Pragi i dowodzil wojskami inzynieryjnymi. Za zastugi
w powstaniu odznaczony Krzyzem Zlotym orderu Virtuti Militari. Po upadku powstania osiadt
w Szwajcarii, gdzie od 1837 roku byl naczelnym inzynierem drdg i mostéw kantonu bernenskiego
(w tym kantonie inzynierem byt réwniez por. Edward Tadeusz Bielinski, w powstaniu w stop-
niu majora). Zaprojektowal wiele budowli hydrotechnicznych, w tym m.in. $luze na rzece Aare
k. Berna oraz kanal faczacy jeziora Thun i Brienz. Projektowal tez mosty, w tym m.in. most na
rzece Kander. Jeden z mostow — Tiefenaubriicke na rzece Aare - zbudowano w 1850 roku juz po
jego $mierci i nazwano jego imieniem. Ponadto mozna go uzna¢ za pioniera polskiej litografii
(w 1818 roku wykonat technikg litografii pionierskie w Polsce ilustracje do Dziejow nowozytnych
autorstwa swojego brata, Joachima).

Por. August Szultz, budowniczy $luz Gorczyca i Przewigz, w powstaniu w stopniu podpul-
kownika, kierowal pracami fortyfikacyjnymi twierdzy Modlin. Za zastugi w powstaniu odzna-
czony Ztotym Krzyzem orderu Virtuti Militari. Po upadku powstania w potowie 1833 roku osiadt
w Egipcie. Byl twdrca egipskich wojsk inzynieryjnych. M.in. w latach 1837-1839 ufortyfikowat
Akre (obecnie Akka w Izraelu) i zbudowat twierdze w Kulek Boghaz (Giilekbogazy) w gorach
Taurus w obecnej Turcji. W latach 1847-1853 byt naczelnym dowddcg wojsk inzynieryjnych
Egiptu. Wspdlnie z Ferdynandem M. Lessepsem opracowal koncepcje budowy kanatu Sueskiego,
taczacego Morze Srédziemne z Morzem Czerwonym.

2.7. Opis elementéw kanatu

Kanal Augustowski taczy zlewnie rzek Wisty i Niemna, wykorzystujac rownoleznikowy ciag jezior,
zasilanych wodami jeziora Serwy lezacego w poblizu najwyzszego odcinka trasy kanatu. Pobliskie
jeziora Sajno i Wigry takze stanowig rezerwe zasilajacg system wodny kanatu, ale przede wszystkim
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Schemat przebiegu Kanatu
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przy budowie kanatu umiejetnie wykorzystano granice dzialéw wodnych Wisty i Niemna jako
naturalne miejsce uzupelnienia stanu wody z jeziora Serwy. Po stronie polskiej kanat jest prowa-
dzony od rzeki Biebrzy, taczac ja przekopem (Kanatem Cichym) z pierwsza $luza Debowo, az do
ostatniej $luzy Kurzyniec, lezacej w pasie granicznym. Elementami kanalu sg: naturalne jeziora
(Necko, Biale, Studzieniczne, Orle, Paniewo, Krzywe i Mikaszewo) i uregulowane koryta rzek (Net-
ta, Klonownica, Perkucia, Czarna Hancza), ktére polaczono za pomoca przekopéw oraz budowli
hydrotechnicznych - §luz i jazéw. Schemat przebiegu Kanalu Augustowskiego przedstawia il. 2.

Catkowita dtugos¢ kanatu wynosi 101,2 km, z czego 44,9 km stanowig przekopy, 21,3 km
jeziora, a pozostale okoto 35 km uregulowane koryta rzek®2. Pod koniec II wojny $wiatowej kanat
podzielono granicg panstwowa pomiedzy Polske a Zwigzek Radziecki (dzi$ Bialorus). Diugos¢
kanatu na terytorium Polski wynosi 83,4 km (jest ona poréwnywalna np. z dtugoscia Kanatu Pa-
namskiego, ktéra wynosi 81,6 km). Kanat od 80,0 km do 83,4 km jest jednocze$nie czgscia pasa
granicznego pomiedzy Polska a Bialorusig, a dalej, az do 101,2 km, lezy na terytorium Bialorusi.
Szerokos¢ kanalu wynosi od 12 m do 20 m, a glebokos¢ od 0,80 m do 1,60 m.

W ciggu trasy kanatu wykonano 18 §luz (w tym 14 znajduje si¢ obecnie na terytorium Pol-
ski). Od najwyzszego poziomu wody w kanale (od $luzy Swoboda i §luzy Gorczyca) do Niemna
réznica pozioméw wody wynosi 40,7 m i jest pokonywana przez 11 §luz, a do Biebrzy 14,8 m
i jest niwelowana przez 7 $luz*3. Wymiary komor $luzowych sa nastepujace: dtugos¢ wynosi od
43,23 m do 47,05 m, a szeroko$¢ od 5,90 m do 6,20 m**. Zdecydowana wigkszos¢ §luz (16 z 18)
jest jednokomorowa, §luza Paniewo jest dwukomorowa, a §luza Niemnowo byta trzykomorowa,
a obecnie jest czterokomorowa. Nad $§luzami kanatu wybudowano 14 mostéw.

Do utrzymywania wlasciwego stanu wody w kanale wykonano 23 jazy (upusty), tj. budowle
hydrotechniczne pietrzace wode. Jazy maja rdzng szerokos¢ w swietle (tj. miedzy wewnetrznym
powierzchniami przycz6tkow), od 1,64 m do 18,56 m?, w zaleznosci od pelnionej funkcji. Ponadto

32 W. Wszelaczynski, op. cit., s. 42.

33 Waldemar Affelt, Robert Kola, Ekspercka analiza dotyczgca potencjalnych szans nowej nominacji Kanatu
Augustowskiego na Liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO. Etap I, Torun, 4 listopada 2013 r.

34 W. Wszelaczynski, op. cit., s. 44.

35 Kanal Augustowski — dzielo czlowieka i przyrody..., s. 30.
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wzdtuz kanatu wbudowano droge holownicza, zwana réwniez burlacza Zazwyczaj wystepuje ona
po jednej stronie kanatu. Jedynie na odcinku od $luzy Sosnowo do $luzy Augustéw wykonano
ja po obu stronach. Laczna diugos¢ drogi holowniczej wynosita okoto 110 km, a szerokos¢ okoto
4 m. Wzdluz drogi holowniczej i na niektérych jazach wykonano w sumie 65 mostow*¢. Ponadto
w poblizu §luz wybudowano 24 budynki mieszkalne®” dla rodzin pracownikéw obstugujacych
$luze, tzw. straznicowki.

3. Technologia wykonania budowli hydrotechnicznych i budowli towarzyszacych
3.1. Opis budowy i przebudowy budowli hydrotechnicznych
3.1.1. Budowa sluz i urzadzen sluzowych

Najwazniejszymi budowlami hydrotechnicznymi kanatu sg $luzy. Komora $luzowa jest zbu-
dowana z dwéch wolno stojacych muréw oporowych, ktére wykonywano z kamieni tamanych
taczonych zaprawg ze spoiwem hydraulicznym. Zaprawa wypelniata pustki miedzy kamieniami.
Tego rodzaju wyréb budowlany mozna nazwac¢ betonem. Kamienie tamane do betonu dostar-
czano przede wszystkim z Pojezierza Suwalskiego®®. Mury oblicowano ceglami klinkierowymi
(o nadtopionym licu), ktérych wykonanie wymaga zastosowania temperatury wypatu wigkszej
niz 1100°C*. Produkowali je w cegielniach w Augustowie i w Hanczy zolnierze z kompanii rze-
mieslniczej. Do taczenia cegiel stosowano réwniez zaprawe ze spoiwem w postaci sztucznego
spoiwa hydraulicznego.

Mury komory posadowiono na ruszcie palowym. Fundamenty komory, w formie pali o $red-
nicy 40 cm i $cianek szczelnych o grubosci 20 cm, wykonano z drewna debowego. Dno komdr,
w zaleznosci od rodzaju podloza, wykonano z drewna lub z betonu uformowanego w ksztalt
odwroconego sklepienia“.

Elementy najbardziej narazone na uszkodzenia, takie jak: progi i gérne krawedzie komor,
obudowy wrét i stupy do mocowania tancuchéw cumowniczych, oblicowano ciosami z piaskowca
lub, rzadko, z granitu®'. Do oblicowania $luz w Przewiezi i Swobodzie, w sezonie budowlanym
1826-1827, sprowadzono granit prawdopodobnie z Pojezierza Suwalskiego. Stosowanie piaskowca,
po wyczerpaniu pobliskich z6z w Grajewie i Nowogrodzie Lomzynskim, byto zwigzane z kosztow-
nym transportem. Do oblicowania wigkszosci sluz (Gorczyca, Paniewo, Mikaszéwka, Sosnowek,
Kudrynki, Kurzyniec, Wotkuszek, Dabrowka i Niemnowo), do stycznia 1831 roku, piaskowiec
sprowadzano ze Zbozennej koto Opoczna, z dobr generalowej Malletskiej (pierwszy transport,
ktoéry wyruszyl stamtad w kwietniu 1827 roku, dotart na miejsce dopiero w pazdzierniku tegoz
roku)“2. W okresie administracji Banku Polskiego w latach 1833-1839 przy wystroju $luz Sosnowo,
Borki i Tartak piaskowiec do oblicowania sprowadzano z Kunowa nad Kamienng i z Baltowa,
owczesnego wojewddztwa sandomierskiego®?.

W poprzecznych murach komory sluzowej, tzw. glowach, wykonano wrota debowe (lub
rzadziej — z drewna iglastego). Okute, wzmocnione zelaznymi $ciggaczami wrota wspieraja si¢
i obracaja w dolnej czesci $luzy na czopach, natomiast w gornej czesci sa umieszczone w stalowych

36 Ibidem, s. 32.

37 Ibidem, s. 33.

38 'W. Batura, Kanatl Augustowski..., s. 67.
9 W. Affeld, R. Kola, op. cit.

40 'W. Wszelaczynski, op. cit., s. 26.

w

4 Kanatl Augustowski - dzielo czlowieka i przyrody..., s. 29.

~

2 ‘Wojciech Batura, Poszukiwania i pozyskiwanie surowcow do budowy Kanatu Augustowskiego, ,,Rocznik
Augustowsko-Suwalski” 2001, t. 1, s. 81-85, http://www.astn.pl/r2001/poszukiwania.htm (dostep: sier-
pient 2023).

43 Tbidem.
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Wrota $luz
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obejmach®4. Metalowych czesci do budowy urzadzen $§luzowych dostarczala huta ze Sztabina,
ktorej wlascicielem byl Karol hr. Brzostowski (1796-1854), jeden z wybitniejszych innowatoréw
w Krolestwie Polskim (jako pierwszy zastosowal w hutnictwie silniki parowe do napedu nadmuchu
do wielkiego pieca)*®. Otwieranie i zamykanie wrét sluzowych jest reczne, za pomocy dlugiego
dyszla*é. Schemat wrot §luzy przedstawia il. 3. Do napetniania i oprézniania komoér stuza otwory
we wrotach, zamykane i otwierane za pomoca zastawek motylkowych, poruszanych mechani-
zmem $rubowym.

3.1.2. Przebudowa sluz i urzadzen sluzowych

Od momentu wybudowania kanalu prace konserwacyjne dotyczyly przede wszystkim naprawy
drogi holowniczej, odnowy darni na brzegach, wymiany drewnianych pali odbojowych i pogle-
bianiem cieku. Prace remontowe $luz polegaly najcz¢sciej na wymianie materiatu licowego®.

Natomiast zniszczenia spowodowane dzialaniami wojennymi podczas I wojny $wiato-
wej — zniszczenie drewnianych elementéw wielu $luz, jazéw, mostéw i zabudowan — wymusity
koniecznos¢ zwigkszenia zakresu remontu tych budowli kanatu. Czesto byly one odbudowywane
z innego, trwalszego materiatu (np. betonu lub stali). Taki zakres prac remontowych umozliwit
w okresie miedzywojennym eksploatacje kanalu na catej dtugosci.

Szczegolnie duze uszkodzenia budowli kanatu, w tym §luz, byly zwiazane z dzialaniami
podczas II wojny $wiatowej (w strefie buforowej Kanalu Augustowskiego po stronie polskiej jest
12 cmentarzy wojennych, a najwazniejsze miasto kanalu, od ktérego pochodzi jego nazwa - Au-
gustow, bylo zniszczone w 70%). W odniesieniu do budowli zwigzanych z kanalem zniszczono
przez wysadzenie 3 §luzy — Sosnowo, Borkowo i Augustéw, zburzono 8 jazéw i 10 mostow, a wiele
budynkéw spalono?®.

44 'W. Wszelaczynski, op. cit., s. 26.
45 B. Orlowski, op. cit., s. 80.

~

¢ Kanat Augustowski - dzieto czlowieka i przyrody..., s. 30.
47 'W. Batura, Kanat Augustowski..., s. 98.
48 Tbidem.
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Po 1945 roku we wszystkich $§luzach wstawiono nowe wrota*? (szczatki dawnych drewnianych
wrot zachowaly sie w §luzie Kurzyniec). Trzy zniszczone w czasie wojny $luzy odbudowano w latach
1946-1948 w dawnej lokalizacji, wediug jednego wzorca, ale z innego materialu konstrukcyjne-
go — $luzy wykonano z zelbetu, z wrotami ze stali oraz z kanatami obiegowymi do napefniania
i upuszczania wody z komory sluzowej. W latach s0. XX wieku wyremontowano $luzy: Przewigz,
Gorczyca i Paniewo. W 1958 roku decyzja wladz gospodarki wodnej Kanal Augustowski zostal
uznany za droge wodna IV klasy. Od tego momentu byty prowadzone dziatania modernizacyjne.
Sluze Bialobrzegi w latach 1959-1960 wybudowano w nowej lokalizacji — 300 m od pierwotnego
usytuowania®?, z zelbetu, z wrotami wykonanymi ze stali, ale z zastawkami (jak w oryginalnym
rozwigzaniu). Sluze Paniewo w latach 1974-1979 przebudowano konstrukcyjnie, zachowujac
zabytkowy wyglad. Ponadto w 2013 roku sciany komory §luzy Tartak wzmocniono przez wyko-
nanie plyty zelbetowej pomiedzy murem (oryginalng konstrukcje pozostawiono) a okladzing®'.

W oryginalnym rozwiazaniu uruchamianie wrét sluzowych bylo reczne, za pomocg dtugiego
dyszla. Natomiast po 1945 roku w niektérych sluzach wprowadzono inny sposéb uruchamiania
wroét — za pomocg mechanizmu $rubowego®?. Ale bywalo i odwrotnie — w §luzach Swoboda
i Augustow (w gornej glowie) zmieniono mechanizm §rubowy na dyszle®3.

Po II wojnie $§wiatowej kanal stal si¢ obiektem transgranicznym, ale od 1939 roku biatoruski
odcinek kanatu nie byl eksploatowany. W latach 2004-2006 do trzech komér w sluzie Niemnowo
dobudowano czwartg komore.

W granicach Polski znajduje si¢ 14 §luz. Mozna przyjaé, ze 9 ma oryginalng XIX-wieczng
konstrukeje®, 4 Sluzy wybudowano jako Zelbetowe (Sosnowo, Borki, Bialobrzegi i Augustow),
ajedng Sluze (Paniewo) przebudowano konstrukcyjnie. Mimo przebudéw sluz i urzadzen sluzo-
wych od lat 30. XIX wieku Kanat Augustowski jest uzytkowany w ten sam sposdb, liczba sluz jest
taka sama i dziata wedlug zasad obowigzujacych od poczatku jego eksploatacji.

3.1.3. Budowa i przebudowa jazow

Istotnymi budowlami hydrotechnicznymi kanatu sg jazy (upusty). Przy budowie kanatu wyko-
rzystano jazy dwojakiego rodzaju: szandorowe (nieruchome, tj. takie, w ktérych umieszczone sa
szandory — plaskie belki, wsuwane w specjalne wneki i ukladane jedna nad druga, zamykajace
otwor) i zastawkowe (ruchome, tj. takie, w ktérych wystepuja ruchome zastawki). W jazach
ruchomych zastawki byly poruszane recznie za pomoca korby. Jazy o duzym pietrzeniu miaty
podwojne zastawki - usytuowane jedna nad druga (wielozastawkowy jaz jest na rzece Szlamica
koto miejscowosci Rygol). Niektore przyczotki jazéw wykonywano z betonu augustowskiego
i oblicowywano cegly (jak np. jaz Sosnéwek)®®, a pozostate elementy jazéw — szandory lub za-
stawki — byly drewniane, wymagajace czestej naprawy.

Niektore jazy budowano catkowicie z drewna, przez co byty nietrwale. Na poczatku XX wieku
przyczotki tych jazow przebudowano na murowane lub betonowe. Jaz szandorowy murowany
wykonano np. przy $luzie Mikaszéwka, a jaz zastawkowy murowany np. przy sluzach Tartak,
Kudrynki i Kurzyniec. Jaz zastawkowy betonowy wykonano przy $luzie Sosnowo. Po II wojnie
$wiatowej odbudowano jako zelbetowe jazy w Augustowie i Rygoli®.

49 Ibidem, s. 99.

50 [bidem, s. 28.

51 W. Affelt, R. Kola, op. cit., zal. 1.
52 W. Affelt, R. Kola, op. cit.

53 Ibidem.

4 Kanal Augustowski - dzielo czlowieka i przyrody..., s. 76.

o

55 Urszula Jastrzebska, Janusz Urbanski, Stan techniczny jazu Sosnéwek na Kanale Augustowskim, ,,Przeglad
Naukowy - Inzynieria i Ksztaltowanie Srodowiska” 2010, t. 19, nr 4 (50), s. 59.

5 W. Batura, Kanal Augustowski..., s. 99.
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Most na sluzie w Augustowie z przestami podnoszonymi, z gérng przeciwwaga

3.2. Opis budowy i przebudowy budowli towarzyszacych

Drawbridge over the Augustow lock with counterweight

3.2.1. Budowa i przebudowa mostow

Budowlami towarzyszacymi budowie kanatu byty mosty. Powstawaly one przy wigkszosci sluz.
Na kanale bylo 14 mostéw - 10 o przestach zwodzonych (8 o przgstach podnoszonych z prze-
ciwwagami i 2 o przestach obrotowych) oraz 4 na podporach plywajacych®”. Mosty zwodzone
znajdowaly si¢ w Augustowie, na rz. Klonownicy, w Przewiezi, Gorczycy, Kurzyncu, Dabréwce,
pod Czortkiem oraz w Niemnowie. Na il. 4 pokazano most na $luzie w Augustowie z przestami
podnoszonymi, z gérng przeciwwaga. Przesta mostowe byty wykonywane z drewna. Z uwagi
na niewielka trwalo$¢ i nosnos¢ takich konstrukcji mostowych Zadne oryginalne przesto nie
zachowalo sie do naszych czasow.

Zazwyczaj podpory mostowe wykonywano z drewna. Ale byly wyjatki. Na ¢luzie w Augustowie
ina rz. Klonownicy (dawniej na trasie kowienskiej z Warszawy do Petersburga) podpory mosto-
we byly murowane. Na §luzie Kurzyniec podpory drewniane na poczatku XX wieku zastagpiono
prefabrykowanymi elementami betonowymi®®. Podpory niektérych matych mostéw oparto na
$cianach komor §luzowych. Taki sposdb oparcia zastosowano w Debowie, Paniewie i Tartaku. Po
zniszczeniach II wojny §wiatowej na sluzach w Augustowie i Przewiezi mosty odbudowano jako
zelbetowe. Obecnie nad kanalem znajduje si¢ 8 mostow drogowych i 1 most kolejowy®?. Wzdtuz
drogi holowniczej i nad jazami pierwotnie takze wybudowano mosty drewniane. Réwniez i w tym
wypadku konieczno$¢ czestych napraw oraz niewielka ich no$no$¢ wymusity przebudowe.

3.2.2. Budowa i przebudowa budynkow dla obstugi i budynkow mieszkalnych

Przy §luzach kanatu wznoszono budynki dla obstugi oraz straznicéwki - budynki mieszkalne dla
rodzin pracownikow obstugujacych sluze. Straznicowki czesto byly pierwszymi i przez dtugi okres
jednymi budynkami tworzacymi osade (np. przy sluzie Borki). Mozna przyja¢, ze budowa kanatu
spowodowala zakladanie w okolicy osad wiejskich, np. w Rygoli. Wzdluz kanatu przy §luzach
zbudowano 24 straznicowki drewniane lub ceglane. W czasie budowy $luzy Tartak wzniesiono

57 Kanatl Augustowski - dzieto czlowieka i przyrody..., s. 32.
58 Jbidem.
59 W. Affelt, R. Kola, op. cit.
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istniejacy do dzisiaj ceglany dom mieszkalny sluzowego. Jego styl architektoniczny mozna uzna¢
za klasycystyczny.

W okresie migdzywojennym przy odbudowie zniszczonych budynkéw obstugi kanatu pod-
jeto probe ksztaltowania ich architektury w sposéb ujednolicony. Byto to zgodne z tendencjami
w pierwszych latach po odzyskaniu niepodleglosci w 1918 roku, kiedy budownictwo drewniane
utozsamiano ze sztukg ludowa - budynki drewniane wznoszono w stylu przypominajacym
styl ,,zakopianski”®®. W tym stylu zbudowano wiele drewnianych lesniczéwek lub schronisk
turystycznych, w tym straznicéwke w Gorezycy. Ponadto w okresie miedzywojennym budynki
ceglane wznoszono w stylu tzw. polskiego baroku. W tym stylu wybudowano np. straznicowke
w Augustowie i w Suchej Rzeczce®'. Stosowanie okreslonego stylu architektonicznego budynkéw
zwiazanych z kanalem mozna uzna¢ za §wiadome utrzymanie wzorcéw architektonicznych, ktore
mozna okre$li¢ mianem architektury regionalne;.

W 2. potowie XX wieku czes¢ budynkéw zrekonstruowano, np. budynek w Augustowie przy
ul. 29 Listopada nr 5a (z lat 1982-1985) — obecnie siedziba Muzeum Kanalu Augustowskiego jest
rekonstrukejg klasycystycznego budynku drewnianego z okoto 1833 roku, rozebranego w roku
1880°%2. Do formy XIX-wiecznego klasycyzmu nawigzuja zbudowane w latach 8o0. XX wieku
straznicdwki przy $luzach w Przewiezi, Pniewie i Rygolié?.

3.2.3. Budowa i przebudowa innych budowli

Kontrolowane odprowadzanie wody poza kanat gléwny przez tzw. kanaty ulgi umozliwito bu-
dowe miynéw lub elektrowni wodnych. Zachowat sie drewniany mtyn w Biatobrzegach. Energia
przeplywajacej wody jest wykorzystywana rowniez przez male elektrownie wodne w Debowie,
Augustowie i Rygoli®“.

3.3. Zestawienie informacji dotyczacych budowy i przebudowy budowli Kanatu Augustowskiego

W tablicy 1 podano informacje dotyczace budowy poszczegdlnych sluz w latach 1825-1838: ich
usytuowania na dtugosci kanatu - kilometraz, nazwisko kierujacego budows i lata budowy
$luzy*®. Nalezy podkresli¢, ze do wybuchu Powstania Listopadowego wybudowano 15 §luz i ze
od 1830 roku bylo mozliwe uzytkowanie kanalu na calej dtugosci. Po powstaniu, do 1836 roku
wybudowano dodatkowo dwie §luzy — Sosnowo i Borkowo, zwigzane z budowa Kanalu Nowego,
poprowadzonego wzdluz Netty, oraz wybudowano w 1838 roku dodatkowa §luze Tartak na czedci
kanatu poprowadzonego réwnolegle do juz wybudowanego kanatu z jazem. Te wybudowane po
upadku powstania trzy $luzy usprawnily uzytkowanie kanatu, natomiast nie byly niezbedne do
jego uzytkowania.

W tablicy 2 podano informacje dotyczace budowy i przebudowy budowli hydrotechnicz-
nych - §luz i jazéw oraz budowli towarzyszacych — mostéw, budynkéw dla obstugi i budynkow
mieszkalnych dla rodzin pracownikéw obstugujacych sluze (straznicéwek) po oddaniu kanatu
do uzytkowania w 1839 roku. Mimo ze informacje dotyczace okresu po wybudowaniu kanatu
zestawiono na podstawie co najmniej czterech opracowan®?, s one fragmentaryczne. Konieczne
jest dotarcie do zZrédlowych informacji dotyczacych postepowania przez 200 lat z wykonanymi
budowlami zaréwno hydrotechnicznymi, jak i towarzyszacymi. Alternatywnym rozwigzaniem
jest szczegolowa inwentaryzacja tych budowli.
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66 Kanatl Augustowski - dzielo czlowieka i przyrody...; W. Affelt, R. Kola, op. cit.; W. Batura, Kanat Augustow-
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Tablica1. Informacje dotyczace budowy sluz na Kanale Augustowskim
Table 1. Information on the construction of locks on the Augustow Canal

Nr Kilometraz Nazwa Budowniczy Lata budowy
1 0,35 Debowo ppor. Michat Przyrembel 1826-1827
2 13,20 Sosnowo inz. Wojciech Korczakowski 1835-1836
3 19,25 Borki inz. Wojciech Korczakowski 1835-1836
4 26,60 Biatobrzegi por. Wojciech Korczakowski 1825-1826
5 32,50 Augustow por. Konstanty Jodko 1825-1826
6 43,50 Przewiez por. August Szultz 1826-1827
7 47,40 Swoboda kap.Jan Pawet Lelewel 1826-1827
8 57,00 Gorczyca por. August Szultz 1826-1827
9 60,90 Paniewo (2 komory) por. Michat Horain 1826-1828
10 63,00 Perku¢ ppor. Julian Piedzicki 1827-1828
1 69,10 Mikaszéwka por. Wojciech Korczakowski 1828

12 70,30 Sosndwek por. Konstanty Jodko 1828

13 74,40 Tartak inz. Jakub Szeffer 1837-1838
14 77.40 Kudrynki por: Eggfﬁ.liifﬁizr 223%5'“ 1828-1829
15 8175 Kurzyniec ppz?rF}:;(;];:;E%ije(Jlsgfski 18281829
16 85,00 Wotkuszek por. Wojciech Korczakowski 1829

17 91,50 Dabrowka kpt.Jerzy Arnold 1829

18 101,20 Niemnowo (3 komory) kap. Jan Pawet Lelewel 1828-1830

4. Sztuczne spoiwo hydrauliczne zastosowane do budowy kanatu

4.1. Poszukiwanie spoiwa do budowy komar sluzowych

Wisrdd wielu trudnosci, jakie pietrzyty sie przed budowniczymi kanatu, znaczaca role odgry-
walo pozyskanie odpowiednich materialéw budowlanych na budowe $cian komor sluzowych
i przyczotkow jazéw. Z uwagi na przewidywane duze zuzycie materiatéw przy budowie komor
$luzowych, postanowiono stosowa¢ w miare mozliwoséci miejscowe materiaty kamienne. Ale naj-
wieksza trudnoscia byta potrzeba faczenia kamieni w murze zaprawa o dobrych wlasciwosciach
hydraulicznych, tj. zaprawa twardniejaca w wodzie.

Podstawowym skladnikiem takiej zaprawy jest wapien. 22 lipca 1824 roku pptk Ignacy
Pradzynski wystapit z apelem (opublikowanym 7 sierpnia w Dzienniku Urzedu Wojewodztwa
Augustowskiego) do lokalnych zarzadcéw administracji (wojtéow, burmistrzéw) o wskazanie
miejsc, z ktorych mozna wydobywaé wapien®’. Jednak badania wapieni z lokalnych z16z wy-
kazywaly ich stabe wlasciwosci hydrauliczne (dobre wtasciwosci hydrauliczne maja wapienie
bogate w krzemionke, a np. prébka wapienia z Haficzy zawierata 97% weglanu wapnia i tylko 1%
mieszaniny glinki i krzemionki)®®. Negatywne wyniki daty réwniez poszukiwania odpowiednich
wapieni prowadzone przez ppik. Henryka Rossmanna na terenie Kielecczyzny (o czym zawiado-
mil pptk. Pradzynskiego 26 grudnia 1824 roku)®’. Laczenie muru zaprawa stanowigca mieszanine

67 'W. Batura, Poszukiwania i pozyskiwanie surowcow...
¢8 Jbidem.
¢9 Tbidem.
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Tablica 2. Informacje dotyczace przebudowy budowli hydrotechnicznych i towarzyszacych na Kanale Augustowskim

Table 2. Information on rebuilding the hydrotechnological and associated structures on the Augustow Canal

Lata budowy (B)/ . ,
Nazwa przebudowy (P)/ 'Matenat wrot Rodzaj jazu Most Budyne!( Straznicéwka
A, iuruchamianie obstugi
renowagji (R) $luz
drogowy zbelek
D R(1946) drewniane dwa zastawkowe stalowych 2 pot XX w. pocz. XX w.
ebowo . zmostem drogowym drewniany
R (1996-2003) z zastawkami - zpomostem o ceglany
zelbetowym d - zakopianski
rewnianym
B(1947-1948) stalowe, kanaty tréjzastawkowy .60. XX w. 1948r.
Sosnowo . o drogowy zelbetowy T ) drewniany
zzelbetu obiegowe betonowy ceglany .
zakopianski
. B (1947-1948) stalowe, kanaty trojzastawkowy . _ drewniany
Borki zzelbetu obiegowe betonowy drogowy zelbetowy zakopianski
. . ~ 1903r. , 1946r.
sy | Ol | s oo | SO gy | amay
' betonowy R (1992) 8 zakopianski
A , B (1947-1948) stalowe, kanaty 1947 zelbetowy 2. pot. XX w. drogowy drewniany [ pot. XX'w.
ugustow . . zmostem . RV
zzelbetu obiegowe . zelbetowy, droga nr 8 zakopianski ceglany
zelbetowym
R (ok.1925) . )
et | Ry | e S| pSudemmy | e ooy
R (1994-1995) o8 P
zastawkowy
betonowy oraz
zastawkowy . ) .
Swoboda R(po1945) stalowe . stalowy naKanale 1973r. dlapieszych drewma!nyv drewplajny.
z zastawkami ) zelbetowy tukowy zakopianski zakopianski
Czarnobrodzkim
zmostem
zelbetowym
2. pot. XX w. drogowy
G R(L.50. XX w.) drewniane Zbelek stalowych 1.pot. XX w. drewniany
orczyca . szandorowy oraz zachowany drewniany .
R(1997-2001) zzastawkami o zakopianski
pylon mostu zakopianski
zwodzonego
drogowy zbelek
Paniewo R(l.50. XX w.) drewniane _ stalowych 2. pot. XX w. 1978r.
P (1974-1979) z zastawkami zpomostem drewniany ceglany
drewnianym
drogowy z belek
Perku¢ R (do 2012) drewniane . szandorowy stalowych - drewr.wla’ny.
z zastawkami zpomostem zakopianski
drewnianym
Mikaszowka R drewniane _ szandorowy drogowy zelbetowy drewma!ny. pocz. XX w.
z zastawkami murowany zakopianski ceglany
szandorowy drogowy z belek
Sosndwek R drewniane murowany oraz stalowych drewniany drewniany
z zastawkami 21948 r.Rygol: zpomostem zakopianski zakopianski
zelbetowy drewnianym
drogowy zbelek
R (2013) dodano ptyte drewniane tréjzastawkowy stalowych 1. pot XIX w.
Tartak : . -
zelbetowa z zastawkami murowany zpomostem ceglany
drewnianym
drogowy z belek
Kudrynki R drewniane . tréjzastawkowy stalowych B drewr.wla]ny.
z zastawkami murowany zpomostem zakopianski
drewnianym
zwodzony oraz
Kurzyniec R (2006-2007) drewniane . zastawkowy zok.1910T. _
z zastawkami murowany podpory betonowe
prefabrykowane
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naturalnego wapna i zmielonych cegiet lub prazonej gliny, przy wapieniu o stabych wtasciwosciach
hydraulicznych, dawato zbyt powolny wzrost wytrzymatosci zaprawy w $rodowisku wodnym.
Trudno$ci zwigzane ze znalezieniem odpowiedniego spoiwa zostaty pokonane poprzez zastoso-
wanie nowatorskiego rozwiazania. Decyzja o zastosowaniu niekonwencjonalnego rozwiazania
zostala podjeta prawdopodobnie po informacji od pptk. Rossmanna dla pptk. Pradzynskiego (po
26 grudnia 1824 roku).

4.2. Sztuczne spoiwa hydrauliczne
4.21. Wprowadzenie

W budowlach hydrotechnicznych do faczenia kamieni lub cegiet stosuje si¢ spoiwo hydrauliczne,
tj. takie, ktére w kontakcie z woda wigze i twardnieje, zachowujac swoje wlasciwosci uzytkowe.
W budownictwie zazwyczaj sg stosowane spoiwa na bazie zwigzkéw wapnia, ale nie wszystkie
maja wlasciwosci hydrauliczne. W starozytnym Rzymie nadawano spoiwom takie wlagciwosci
poprzez dodawanie do wapna hydratyzowanego popiotéw wulkanicznych.

W 2. polowie XVIII wieku w Wielkiej Brytanii w budowlach hydrotechnicznych jako spoiwa
hydraulicznego uzywano zazwyczaj mieszaniny skladajacej sie z dwoch czesci objetosciowych
wapna hydratyzowanego i jednej czesci pucolany - zmielonego trasu holenderskiego. Na przy-
ktad mieszaniny wapna i pucolany (ale z Wloch) uzyto do budowy latarni morskiej na Eddystone
Rocks u wejscia do portu Plymouth. Latarni¢ budowano w latach 1756-1759, a projektantem
i kierujacym jej budowa byt John Smeaton (1724-1792). Latarnia byta uzytkowania prawie 120
lat, zdemontowano jg w 1877 roku z powodu erozji podloza.

W pracy z 1791 roku Smeaton opisal zasady dotyczace tworzenia hydraulicznego spoiwa na
bazie surowcow wapiennych i materialow ilastych. Miato to fundamentalne znaczenie dla badaja-
cych sktad sztucznego spoiwa hydraulicznego, gdyz do tego momentu panowato przekonanie, ze
im twardszy i bardziej jednorodny wapien, tym lesze spoiwo (Smeaton przebadat 300 wapiennych
kamieni zawierajacych domieszke gliny i okazalo sie, ze najlepsze wlasciwosci hydrauliczne ma
kamien zawierajacy 86,2% weglanu wapnia i 11,2% gliny).

4.2.2.5ztuczne spoiwo hydrauliczne wedtug Louisa Vicata

We Francji pod rzadami Napoleona I powstata potrzeba wdrazania wynikéw badan do praktyki
inzynierii wojskowej. Na przykltad wielu inzynieré6w pracowalo nad zaprawg o silnych wiasci-
wosciach hydraulicznych, w tym badacz francuski Louis Joseph Vicat (1786-1861) oraz berlinski
profesor chemii Johann Friedrich John (1782-1847), ktérzy zajmowali si¢ procesem wytwarzania
sztucznego spoiwa hydraulicznego. Obaj uwazali za niewlasciwe wprowadzanie do mieszanki
duzej ilo$ci skfadnika gliniastego oraz wypalanie mieszanki az do spiekania, obawiajac sie, ze
produkt utraci zdolno$ci gaszenia sie.

W swojej pracy wydanej w 1818 roku (raport jest z roku 1817) Vicat zestawit wyniki badan
pietnastu wapieni, tworzac nowe okreslenie ,,hydrauliczny”. Wedtug Vicata materialami sklado-
wymi sztucznego spoiwa hydraulicznego powinny by¢: wapien (43 m?), wapno gaszone (34,55 m?)
i glina (5,76 m?) zmielone ,,na mokro” (przy uzyciu mtynka ptuczkowego) i wypalane przez szes¢
dni’®. Vicat preferowal wypalanie wapna hydraulicznego w stosunkowo niskiej temperaturze
oraz zastgpienie kosztownego mielenia produktu przez gaszenie go, co obnizato koszty produk-
cji. W 1853 roku Joseph Vicat, syn Louisa, zbudowat we Francji piece do wytwarzania cementu
portlandzkiego.

Wedtug analizy zajmujacej si¢ sprawa wpisania kanatu na liste UNESCO”" pierwszym obiektem
budowlanym wzniesionym z wykorzystaniem spoiwa hydraulicznego wedtug koncepcji Vicata
byt most na rzece Dordogne w miejscowosci Souillac. To most siedmioprzestowy o przestach

70 Lea’s Chemistry of Cement and Concrete, 5th edition, ed. Peter C. Hewlett, Martin Liska, Oxford-Cambridge,
MA, 2019, s. 9.

71 W. Affelt, R. Kola, op. cit.
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tukowych, o dtugosci 180 m i szerokosci 9 m. Wybudowany w latach 18111822, zachowat sie do
dzisiaj. Nadzorujacym jego budowe byl Louis Vicat, absolwent paryskiej Szkoty Mostow i Drog.

Zdaniem Autora mozna mie¢ watpliwos$ci dotyczace wykorzystania wlasciwosci hydraulicz-
nych spoiwa wedtug koncepcji Vicata w tym obiekcie, gdyz:

« zastosowanie spoiwa hydraulicznego ma sens techniczny tylko wtedy, gdy zaprawa ze spoiwem
znajdzie si¢ w srodowisku wodnym (pod woda),

o most budowano 11 lat,

« najpierw s budowane podpory, a pdzniej przesta,

« w moscie o konstrukeji tukowej z zasady budowa przeset nie trwa krdcej niz podpér, czyli
mozna przyjaé, ze podpory budowano do 1817 roku,

 pod woda znajdowala si¢ tylko czes¢ dolna podpér rzecznych mostu, ktére powinny by¢
wybudowane do 1817 roku,

« koncepcje spoiwa hydraulicznego Vicat opisal w pracy opublikowanej w 1818 roku, a wigc
w momencie, w ktéorym wszystkie elementy konstrukcyjne mostu funkcjonujace w $rodo-
wisku wodnym powinny juz by¢ wykonane,

« zastosowanie spoiwa hydraulicznego do faczenia elementow, ktére nie sg zanurzone w wodzie,
nie bylo zasadne, poniewaz nie skorzystano z istotniej cechy tego rozwigzania, zatem most nie
moze by¢ budowla, przy ktérej wzniesieniu wykorzystano wlasciwosci spoiwa hydraulicznego.
Na podstawie do$wiadczen przy remoncie francuskiej twierdzy w Strasburgu generat kor-

pusu inzynieréw Clement Louis Treussart twierdzil w opublikowanej w 1829 roku broszurze’?, ze
dodanie pucolanéw do zaprawy wapiennej daje korzystniejsze wyniki niz propozycja sztucznego
wapna wedlug koncepcji Vicata”.

4.2.3.Sztuczne spoiwo hydrauliczne wedtug Josepha Aspdina, zwane cementem portlandzkim

21 pazdziernika 1824 roku murarz Joseph Aspdin (1778-1855) uzyskal patent brytyjski nr 5022 na
wynalazek ,,Udoskonalenie sposobéw produkeji sztucznego kamienia’, ktéry nazwal cementem
portlandzkim (nazwa pochodzi od wapienia wydobywanego w Dorset). Tres¢ patentu nie za-
wiera informacji dotyczacych proporcji wapienia i gliny, temperatury wypalania, czasu trwania
wypalania czy stopnia rozdrobnienia sktadnikéw. Wiadomo tylko, ze cement byl uzyskiwany
z mieszaniny wapienia i gliny.

Do wapienia poddawanego kalcynacji (wypalaniu w stosunkowo niskiej temperaturze)
byta dodawana glina i oba sktadniki byly mieszane z woda (albo recznie, albo mechanicznie).
Te mieszaning ogrzewano (albo przez cieplo stoneczne, albo przez dzialanie ognia), az do cal-
kowitego odparowania wody. Mieszanina byla famana na grudki i wypalana w piecu podobnym
do wapiennika (pieca, w ktorym sie wypala wapien), az do usuniecia dwutlenku wegla (CO).
Taka mieszanka byla kruszona na proszek’. Wedtug Igora Znaczki-Janockiego temperatura do
momentu wydzielania si¢ dwutlenku wegla wynosita od 900°C do 1000°C, a Aspdin wrecz uni-
kat spiekania, odrzucajac przypadkowo wyprazone kawalki, tj. wtasciwy klinkier portlandzki’.

»Nic wiecej niz wapno hydrauliczne”, o wynalazku Aspdina twierdzit Robert G. Blezard’®,
gdyz temperatura wypalania byla zbyt niska, aby doszlo do chemicznego pofaczenia obu materia-
féw. Natomiast nie ulega watpliwosci, ze Aspdin i jego synowie produkowali cement z sukcesem
komercyjnym - Joseph Aspdin juz w 1825 roku zatozyl fabryke cementu w Wekefield””.

72 Clement Louis Treussart, Mémoire sur les mortiers hydrauliques et sur les mortiers ordinaires, Paris 1829.
73 Lea’s Chemistry..., s. 10.
74 Ibidem, s. 12.

75 Igor Znaczko-Jaworski, Z historii odkrycia sztucznego cementu hydraulicznego, ,,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki” 1960, t. 5, nr 2, s. 209.

76 Lea’s Chemistry..., s. 12.

77 Ibidem, s. 13.
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4.2.4.Sztuczne spoiwo hydrauliczne wedtug Feliksa Pancera

Do produkgji sztucznego spoiwa hydraulicznego Pancer wykorzystywal miejscowy kamien wa-
pienny (najbardziej ceniony byt z okolic Kurzynca), natomiast gling transportowano az z Lipniaka
za Suwalkami’®. Sztuczne spoiwo hydrauliczne wytwarzano w zakladach zwanych wapielniami
w Bialobrzegach (zaktadem kierowat por. E.T. Bielinski), Gorczycy i Starej Wolce”’.
Szczegdlowy opis wytwarzania spoiwa hydraulicznego zawiera praca Feliksa Pancera wydana
w Warszawie w 1829 roku. Proces wytwarzania sztucznego spoiwa hydraulicznego opisal on naste-
pujaco: Z wapieni wydobywanych w okolicy kanatu (ktore ,,nie posiadajg jednak najmniejszych
wlasnosci hydraulicznych”)® otrzymywano wapno palone (wapno palone dostarczali prywatni
przedsigbiorcy). Wapno to w kawatkach poddawano gaszeniu, zanurzajac je w wodzie w koszach,
aby woda mogta odplyna¢. Powstawalo wapno hydratyzowane, ktére ukladano w pryzmy, na
ktérych byt koniczony proces gaszenia wapna. Wapno po rozdrobnieniu (w wyniku gaszenia),
usunieciu zanieczyszczen oraz czesci, ktdre nie zostaly ,,zgaszone”, przesiewano przez sita, a na-
stepnie ten proszek wapienny mieszano z gling o konsystencji plastycznej. Z doswiadczen Pancera
wykonanych przed rozpoczegciem budowy kanatu wynikato, Ze najlepsze efekty hydrauliczne
mozna uzyska¢, stosujac mieszanine o sktadzie: 100 czgéci proszku wapna hydratyzowanego oraz
25 czesci gliny o konsystencji plastycznej (wyjatkiem byly dobre wapienie ze wsi Stancza (Hancza),
do ktérych dodawano 30 czesci gliny). Do gliny dodawano proszek wapienny i mieszano - recznie
lub mechanicznie — w celu uzyskania jednorodnego materiatu, z ktérego formowano prosto-
padtoscienne bloczki (cegietki). Po wyschnigciu, w piecach wapienniczych ,,naprzéd wolnym,
potem wielkim przez 24 do 36 godzin trwajacym, wypalajg ogniem. Przez dzialanie tego ognia
nastepuje polaczenie chemiczne wapna z krzemionka i glinka, i wapno zwyczajne na wodnotrwate

przerobione zostaje”®"

. Wedtug W. Wiszelaczynskiego temperatura wypalania wyniosta 1440°C?2.
Wypalone bloczki ze sztucznego spoiwa hydraulicznego magazynowano w suchych miejscach
(wilgo¢ powodowala twardnienie wapna), a nastepnie przewozono na miejsca budowy, gdzie je

kruszono w duzych zarnach na proszek i przesiewano.

4.2.5. Sztuczne spoiwo hydrauliczne wedtug Isaacka Charlesa Johnsona lub Williama Aspdina

Cement portlandzki w ciggu 20 lat od uzyskania patentu zostal znacznie ulepszony. Wedlug
Blezarda dopiero po 1844 roku powstal cement o dobrych wtasciwosciach, gdyz temperatura
wypalania skladnikéw byta wyzsza — wynosifa okoto 1450°C. W takiej temperaturze tworzyta sie
faza ciekla, dochodzito do chemicznego pofaczenia obu materiatéw (wapienia i gliny) i powsta-
wal tzw. klinkier (to, Ze podwyzszenie temperatury wypalania zwigksza wytrzymatos¢ cementu,
odkryto w rodzinie Aspdinéw przypuszczalnie przypadkowo)®3.

Powstanie ,,prawdziwego” cementu portlandzkiego przypisuje si¢ albo Isaackowi Charlesowi
Johnsonowi (1811-1911), albo Williamowi Aspdinowi (1815-1864), synowi Josepha. Johnson ustalil
bezwzglednie obowigzujacg zasade wypalania klinkieru, az do spiekania, co w technologii Josepha
Aspdina byto niedopuszczalne®“.

Do 1840 roku cementy portlandzkie byly rzadko uzywane. Na tyle rzadko, ze nie mozna
wskaza¢ zadnej waznej budowli, w ktorej bytby on wykorzystany. Od potowy XIX wieku jego sto-
sowanie stawalo si¢ coraz popularniejsze, bo jego wlasciwosci byly coraz lepsze. Obecnie cement

78 'W. Batura, Kanal Augustowski..., s. 67.
79 Idem, Poszukiwania i pozyskiwanie surowcow...

80 Feliks Pancer, Wiadomosci o robieniu i uzyciu sztucznego wapna wodotrwatego (hydraulicznego) przy Kanale
Augustowskim, ,Pamietnik Warszawski Umiejetno$ci Czystych i Stosowanych” 1829, t. 1, s. 95.

81 Tbidem, s. 97.
82 W. Wszelaczynski, op. cit., s. 33.
83 Lea’s Chemistry..., s. 12.

84 1. Znaczko-Jaworski, op. cit., s. 215.
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portlandzki jest najczesciej uzywanym spoiwem hydraulicznym. Dawna, historyczna nazwa
zostala zachowana, natomiast sktad spoiwa i technologia jego wykonywania ciggle sa zmieniane.

4.2.6. Poréwnanie technologii wykonania sztucznego spoiwa hydraulicznego
wedtug Louisa Vicata, Josepha Aspdina, Feliksa Pancera i Williama Aspdina

W tablicy 3 zestawiono etapy technologiczne wytwarzania sztucznego spoiwa hydraulicznego.
Poréwnujac spoiwa hydrauliczne opisane przez L. Vicata w opracowaniu z 1818 roku, opisane przez
J. Aspdina w patencie z pazdziernika 1824 roku, stosowane przez E Pancera do budowy Kanatu
Augustowskiego od czerwca 1825 roku (a opisane przez niego w 1829 roku) i stosowane przez
W. Aspdina w Wielkiej Brytanii dopiero od okoto 1850 roku, nalezy zauwazyt¢, ze:

« technologia uzyskiwania spoiwa hydraulicznego zostala najdokladniej opisana przez F. Pan-
cera, a najmniej precyzyjnie przez J. Aspdina;

« mieszanina poddawana obrdbce cieplnej wedtug L. Vicata skladala si¢ z trzech sktadnikow,
a wedlug J. Aspdina i F. Pancera - z dwdch;

« stosunek objetosciowy gliny do wapna hydratyzowanego wedlug L. Vicata wynosil 1:6, a we-
dlug F. Pancera 1:4, a nawet 1:3,3;

« czas wypalania wedlug L. Vicata wynosi 6 dob, a wedlug F. Pancera do 1,5 doby;

« temperatura wypalania wedtug L. Vicata i]. Aspdina nie umozliwiata powstawania klinkieru,
materiatu niezbednego do produkgji ,,prawdziwego” cementu portlandzkiego, a u E. Pancera
w 1825 roku i u W. Aspdina po 1845 roku stosowana temperatura wypalania pozwalata na
jego wytwarzanie.

Tak wiec do budowy Kanatu Augustowskiego zostalo zastosowane spoiwo inne niz wedtug
koncepcji L. Vicata i o lepszych wlasciwosciach niz cement portlandzki opatentowany w 1824
roku przez J. Aspdina. Biorac powyzsze pod uwage, sztuczne spoiwo uzyte do budowy kanatu
mozna nazwaé cementem augustowskim. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze nie sg znane budowle
z zastosowaniem cementu portlandzkiego wedtug wynalazku J. Aspdina, ktére przetrwatyby

Tablica 3. Poréwnanie réznych technologii wytwarzania sztucznego spoiwa hydraulicznego

Table 3: Comparison of different manufacturing technologies for producing artificial hydraulic binding agents

Etap
technologiczny

L. Vicat
1818

J. Aspdin
pazdziernik 1824

F. Pancer
czerwiec 1825

Wypalanie wapieni

wypalano wapienie

wypalano wapienie

wypalano wapienie

Gaszenie wapna palonego

wapno palone poddawano
gaszeniu

wapno palone poddawano
gaszeniu itgczono z gling

wapno palone poddawano
gaszeniu w koszach

Rozdrabnianie

poprzez gaszenie wodg lub
korzystniej na powietrzu

po odparowaniu wody dzielono
na grudki

poprzez gaszenie wodg oraz
przesiewanie przezsita

Sktadniki mieszaniny

wapien, wapno hydratyzowane,

wapno hydratyzowane iglina

proszek wapna
hydratyzowanego i glina

glina o konsystencji plastycznej
Proporcje mieszaniny wapna - B . .
hydratyzowanego i gliny 7561 41 lub331
Forma wyrobu - grudki cegietki
F it tura [°C -
w[;/rprglaarlﬂ:mpera ura [C] bez spiekania bez spiekania 900-1000°C spiekanie1440°C
Czas wypalania 6dob - 1-1,5 doby

Rozdrabnianie

kruszenie przy uzyciu mtynka
ptuczkowego

kruszenie na proszek

kruszenie na proszek
w zarnach iprzesiewanie przez
sita
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do czaséw wspolczesnych, a latarnia morska wybudowana przez Smeatona w latach 1756-1759
z zastosowaniem sztucznego spoiwa przetrwala jedynie 120 lat, natomiast Kanal Augustowski,
w ktérym zastosowano spoiwo hydrauliczne z poczatku XIX wieku, funkcjonuje przez 200 lat
i nic nie wskazuje na to, zeby to si¢ mialo zmienic.

4.3. Zaprawa murarska, beton i prefabrykaty betonowe z cementem augustowskim
w budowlach kanatu

Z polskich badan wykonanych przed rozpoczgciem budowy kanalu wynikalo, ze najlepsze efekty
hydrauliczne i wytrzymalosciowe mozna uzyska¢, stosujac do murowania §luz zaprawe o naste-
pujacych proporcjach sktadnikéw: 1 czgs¢ rozdrobionego cementu i od 0,5 do 1 czgéci piasku,
o plastycznej konsystencji po dodaniu wody®.

Przy budowie kanalu wykonywano réwniez wyréb budowlany nazwany przez Pancera betonem
(Francuzi pierwsi uzyli takiej nazwy, a w Polsce uzyl jej po raz pierwszy wlasnie Pancer). Beton
wykonywano poprzez laczenie zaprawy z kawatkami cegly i kamienia (granitu lub piaskowca).
Proporcje sktadnikéw wedtug Pancera powinny by¢ nastepujace: 1 czes¢ rozdrobionego cementu,
0,5 cze$ci piasku oraz od 1,5 do 2 czesci cegly i kamienia ,,0 wielkosci okolo 1 cala sze$ciennego” Te
mieszanine o konsystencji plastycznej wlewano do form drewnianych. Tak powstate prefabrykaty
betonowe ,,na gzymsy byty uzyte”®é.

Podsumowujac — w swojej pracy Pancer oprdcz technologii wykonania spoiwa hydrauliczne-
go podal technologie wykonania trzech réznych wyrobéw budowlanych z wykorzystaniem tego
spoiwa. Sg to nastepujace materiaty:

« zaprawa murarska, stosowana m.in. do budowy muru ceglanego,

 mieszanka betonowa stosowana do budowy muru, w ktérym stosunkowo duze kamienie
byty taczone zaprawa murarska (zaprawa wypetniata naturalne pustki miedzy kamieniami),

« mieszanka betonowa do wykonania prefabrykatu betonowego stosowanego na m.in. gzymsy
sluzowe. Mozna przyjac, ze tego rodzaju prefabrykaty (rodzaj sztucznego kamienia) mogtly
by¢ uzywane do wzmocnienia dna komory sluzy.

Dzigki wlasciwo$ciom spoiwa hydraulicznego zaprawa i beton szybko twardnialy w wyniku
reakgji chemicznej, a po stwardnieniu byly odporne na dziatanie wody. Spoiwo w postaci cementu
doskonale spetnilo swoje zadanie. Mozna przyja¢, ze beton augustowski wykonany na cemencie
augustowskim okazal sie¢ materiatem trwalym w trudnych warunkach pracy budowli hydrotech-
nicznych i w zmiennych warunkach klimatycznych. Mury komoér §luzowych wykonane z betonu
augustowskiego przetrwaly do dzi§ w nieomal niezmienionej formie.

Zbadano zaprawe zastosowang do budowy $cian komory $luzy Kurzyniec®”, wybudowanej
w 1829 roku. Mury wykonano z cegly i réznej wielko$ci kamieni, gtéwnie granitowych glazéw
narzutowych, faczonych zaprawa na spoiwie hydraulicznym. Pierwotnie §ciany byly oblicowane
cegla ceramiczng i ciosami z piaskowca. Probki do badan uzyskano z szeregu odwiertéw o réznej
glebokosci, wykonanych w $cianach komory $luzowej®®. Analizowana zaprawa jest w dobrym
stanie technicznym, nie stwierdzono objawow korozyjnego oddziatywania na nig $rodowiska.

Feliks Pancer opracowal recepture cementu augustowskiego o lepszych parametrach niz
wczesny cement portlandzki. Technologia wykonywania cementu opisana przez Pancera byla
wielkim $§wiatowym technicznym osiggnigciem wyprzedzajacym opracowanie receptury ,,praw-
dziwego” cementu portlandzkiego. Ponadto wielkim organizacyjnym osiggnigciem bylo zasto-
sowanie cementu augustowskiego na skale przemystowa — do budowy Kanatu Augustowskiego

85 F Pancer, op. cit., s. 99.
86 Tbidem.

87 Marek Gawlicki, Marta Kosior-Kazberuk, Wapno hydrauliczne w obiektach hydrotechnicznych Kanatu
Augustowskiego, ,,Materialy Budowlane” 2006, nr 12, s. 58-60.

88 Jbidem, s. 60.
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wyprodukowano i wbudowano ponad 8300 ton®? cementu augustowskiego. Rowniez wykonanie
i zastosowanie prefabrykatéw z betonu do budowli hydrotechnicznych mozna uznac za pionierskie
w $wiatowym rozwoju technologii opartych na zastosowaniu wspolczesnych cementow.

5. Znaczenie Kanatu Augustowskiego

Kanal, ktéry mial odegra¢ w Krolestwie Polskim wazna role gospodarcza, stracil na znaczeniu
jeszcze przed zakonczeniem jego budowy, gdy w marcu 1825 roku Krélestwo Prus wycofato
wysokie oplaty celne. Oprdcz tego juz w 1. potowie XIX wieku zaczely powstawaé pierwsze po-
laczenia kolejowe, stanowiace konkurencje dla potaczen wodnych (w czasie, gdy rozpoczeto juz
prace przygotowawcze do budowy kanatu, Franciszek Ksawery Drucki-Lubecki - pomystodawca
przedsiewzigcia — otrzymat od swojego sekretarza przebywajacego w Anglii raport o konkursie
na pojazd poruszajacy sie po szynach, napedzany silnikiem parowym)®®. W 1825 roku w Anglii
uruchomiono pierwsza publiczng lini¢ kolejowa na trasie z Stockton do Darlington o dlugosci
43 km. Rozw¢j sieci polaczen kolejowych w 1. potowie XIX wieku byt ogromny. Pierwsza linie
kolejowa w Krolestwie Polskim zbudowano w latach 1840-1848. Laczyta ona Warszawe, poprzez
Krakéw, z Wiedniem (stad nazwa kolei — warszawsko-wiedenska).

Budowe inwestycji kontynuowano, gdyz byta szansa wykorzystania kanatu do rozwoju go-
spodarczego regionu Krolestwa Polskiego oraz $cislejszego powigzania tego regionu z ziemiami
litewskimi oraz biatoruskimi. Tak wigc od momentu oddania do eksploatacji w 1839 roku Kanat
Augustowski jako kanal sptawny miat jedynie lokalne znaczenie gospodarcze — wspieral rozwoj
gospodarczy regionu. Od 1844 roku kanal byt administrowany przez Zarzad Komunikacji Lado-
wych i Wodnych. Do 1852 roku, zanim otwarto granice pomiedzy Krélestwem Polskim a Rosja,
przewozono nim sél kamienng na Litwe i do Kurlandii®'. Ale splawiano nim gléwnie drewno.
W 1916 roku w Augustowie powstal wielki w skali europejskiej tartak, funkcjonujacy do konca
XX wieku??.

Przed I wojng $wiatowa kanal zmienit charakter ze splawnego na zeglowny, rozpoczynajac
rozwdj turystyki wodnej. Juz wtedy w poblizu kanatu pojawily sie pierwsze pensjonaty. W okresie
miedzywojennym turystyka sie¢ rozwijala, co spowodowalo powstawanie w okolicznych miej-
scowosciach kolejnych pensjonatéw i hoteli. Wzdtuz szlaku wodnego otwierane byly schroniska
Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego. Intensywny rozwdj turystyki jest datowany od 1927 roku,
w ktérym burmistrz Piotr Halicki rozpropagowal ide¢ Augustowa jako ,Wenecji Potnocy”?3.
W 1928 roku wprowadzono po raz pierwszy na wody kanatu augustowskiego kajaki’. Powstawaty
kolejne pensjonaty i hotele. Miedzy innymi w 1828 roku w okolicach kanatu, nad jeziorem Necko,
wzniesiono hotel ,,Nad jeziorami” (w stylu skandynawskiego funkcjonalizmu; obecnie zajazd
»Hetman”), ktory zaprojektowal wybitny polski architekt Maciej Nowicki, p6zniejszy projektant
m.in. gmachu ONZ w Nowym Jorku. Z 1935 roku jest murowany budynek Oficerskiego Yacht Clubu
w Augustowie, zaprojektowany przez architekta Juliusza Nagorskiego w stylu modernistycznym,
tzw. architektury okretowej (tutaj na konferencji w 1938 roku nawigzano stosunki dyplomatycz-
ne miedzy Polskg a Litwa)?®. Promocja Augustowa, Pojezierza Augustowskiego, w tym Kanalu
Augustowskiego, sprawila, ze Augustéw pod koniec lat 30. nalezal do najpopularniejszych miej-
scowosci letniskowych w Polsce, a Kanal Augustowski — byt najbardziej uczeszczanym wodnym
szlakiem turystycznym.

89 'W. Wszelaczynski, op. cit., s. 35.

90 Kanatl Augustowski — dzielo cztowieka i przyrody..., s. 70.

91 M. Gawlicki, M. Kosior-Kazberuk, Kanat Augustowski..., s. 13.
92 W. Affelt, R. Kola, op. cit.

93 Kanat Augustowski — dzielo czlowieka i przyrody..., s. 87.

9 Ibidem, zal. 1, s. 1.

95 W. Batura, Kanal Augustowski..., s. 39.
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Potudniowy odcinek Kanatu Augustowskiego. Archiwum NID

Southern fragment of the Augustow Canal. NID Archives

Po IT wojnie $wiatowej Kanal Augustowski stanowil przede wszystkim atrakecje turystyczna.
Otwierano kolejne pensjonaty, hotele i schroniska, m.in. w Bialobrzegach w 1947 roku odbudowano
drewniany mtyn zniszczony w czasie II wojnie §wiatowej, ktéry zaadaptowano w latach 70. XX
wieku na potrzeby schroniska turystycznego?. Obecnie gtéwna atrakcja sa sptywy kajakowe i wy-
cieczki statkami Zeglugi Augustowskiej, dajace mozliwos¢ kontaktu z naturg i zabytkami techniki.

Towarzystwo Milosnikéw Ziemi Augustowskiej 23 pazdziernika 1968 roku doprowadzilto
do wpisania srodkowej czes¢ Kanatu Augustowskiego (okoto 50 km), z 300-metrowq strefa kraj-
obrazu wraz z budynkami, po obu stronach kanatu, do rejestru zabytkéw (A-324/68)%7. Wpis
ten mial na celu zapobiezenie modernizacji urzadzen kanatu, dostosowujacej go do wymagan
nowoczesnych wodnych §rodkéw transportowych. Wojewodzki Konserwator Zabytkow g lutego
1979 roku rozszerzyt ten wpis na caly kanat i powigkszyl strefe ochronng krajobrazu do 1000 m
w terenie otwartym (A-5/79)8. Nalezy mie¢ na uwadze, ze zakres ochrony Kanatu Augustowskiego
z zespolem budowli i urzadzen sktadajacym si¢ ,,z jazéw, mostéw, obudowy brzegéw, zabudowan
stuzby wodnej, §luz wraz z przylegtym do kanalu terenem™? obejmuje wprawdzie wszystkie
istotne elementy kanatu, ale znaczenie $luz, zwazywszy na ich rolg, powinno zosta¢ skorygowane.

Od oddania kanatu do eksploatacji mial on jedynie lokalne znaczenie gospodarcze. Najpierw
wykorzystywano go gléwnie do sptywu drewna, a p6zniej do turystyki wodnej. Jednakze to lokalne
znaczenie uchronilo kanal przed znaczng przebudowa i umozliwilo jego pozostawanie praktycznie

9 Kanal Augustowski — dzielo czlowieka i przyrody..., s. 88.
97 Ibidem, s. 64.
98 Tbidem.

99 Tbidem, s. 93.
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w niezmienionej formie od prawie 200 lat. Sposéb wykorzystywania kanatu, przebieg trasy, podziat
na stanowiska sluzowe i dzialanie §luz nie ulegly zasadniczej zmianie od czasu jego wybudowania.

Kanal Augustowski zostat uznany przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej rozporza-
dzeniem z dnia 25 kwietnia 2007 roku (Dz.U. 2007 poz. 572) za Pomnik Historii. W 2006 roku
rozpoczely sie starania o wpisanie kanalu na Liste swiatowego dziedzictwa UNESCO. Ztozony
w 2008 roku wniosek wycofano w roku 2010, gdyz wymagal poprawienia. Planowane jest jego
ponowne zlozenie.

6. Podsumowanie - Kanat Augustowski jako dzieto twoérczego geniuszu cztowieka
« Realizacja najwiekszej inwestycji w Krolestwie Polskim znajdujgcym sie pod zaborem rosyjskim

Po klegsce Napoleona pod Waterloo Cesarstwo Austriackie, Cesarstwo Rosyjskie oraz Krdlestwo
Prus dokonaly nowego podziatu dwczesnej Europy. Na kongresie wiedeniskim w maju 1815 roku
podzielono Ksigstwo Warszawskie. W wyniku naciskéw cara Rosji Aleksandra I z czegsci ziem Ksie-
stwa Warszawskiego utworzono Krolestwo Polskie (1815-1915), podlegtle politycznie i gospodarczo
Rosji. Wprowadzono w nim scentralizowany system rzadéw sprawowanych przez administracje
rosyjska. Najwiekszg zrealizowang inwestycja w Krdlestwie Polskim byla budowa Kanatu Augu-
stowskiego bedacego sztuczng srédladows droga wodng o dtugosci 101,2 km. Od najwyzszego
poziomu wody w kanale réznica pozioméw wody po stronie wschodniej wynosi 40,7 m i jest
niwelowana przez 11 §luz, a po stronie zachodniej wynosi 14,8 m i jest niwelowana przez 7 §luz.

o Realizacja inwestycji cywilnej przez wojsko

W zwigzku z wprowadzeniem przez Prusy w 1821 roku wysokich cel za tranzyt polskich towa-
réw Wisla do portéw Morza Baltyckiego, w lipcu 1822 roku minister skarbu ksigze¢ Franciszek
Drucki-Lubecki wystapil do cara Rosji z inicjatywa budowy kanatu - §rédladowej drogi wodnej
omijajacej Prusy i taczacej dorzecze Wisty z Morzem Baltyckim. Car Rosji zlecil realizacje tej
cywilnej inwestycji swojemu bratu stojagcemu na czele polskiej armii (Krdlestwo Polskie byto mo-
narchig konstytucyjna, a konstytucja gwarantowala Polakom wlasng armie). Cywilna inwestycja,
ktérej budowa wynikata z celu gospodarczego, zostala wybudowana przez wojsko polskie. Nie
s znane autorowi artykulu wczesniejsze przypadki zaangazowania wojska w realizacje takiego
celu cywilnego.

 Pomiary geodezyjne i hydrologiczne na dtugosci ponad 100 km wykonane w ciggu 6 miesiecy pod
kierunkiem mtodego oficera pptk. Ignacego Prgdzyniskiego

Do wykonania pomiaréw geodezyjnych i hydrologicznych wyznaczono pplk. I. Pradzynskiego
(majacego wowczas 31 1.), jednego z zalozycieli Towarzystwa Patriotycznego (w 1821 roku). Pod
kierownictwem pptk. Pradzynskiego wykonano pomiary geodezyjne i hydrologiczne na dtugosci
ponad 100 km w ciggu okolo sze$ciu miesiecy — od potowy czerwca do konca listopada 1823 roku.
Wytyczenie na poczatku XIX wieku kanatu o dtugosci ponad 100 km na podstawie pomiaréw
geodezyjnych oraz rozpoznania warunkéw hydrologicznych (stanéw wody w rzekach i jeziorach)
w ciggu polowy roku jest fenomenem technicznym w skali co najmniej europejskiej. Pomiary
geodezyjne i hydrologiczne postuzyly do wykonania map topograficznych, na ktérych podstawie
wytyczono trase kanatu, sporzadzono jej profil hydrologiczny z budowlami pietrzacymi w postaci
$luz i jazow, dziatajacymi do dnia dzisiejszego.

o Projekt kanatu wykonany w ciggu 16 miesiecy przez pptk. Ignacego Prgdzyriskiego

Na podstawie poczynionych pomiaréw ppik I. Pradzynski wykonywat projekt kanatu w ciagu nie-
spelna 16 miesiecy — od 15 czerwca 1823 roku do 4 pazdziernika 1824 roku. Faktem jest, Ze pozniej
do projektu byly wprowadzane zmiany, a przebieg kanatu zostat ostatecznie zatwierdzony dopiero
15 lutego 1825 roku. Tak bardzo kroétki — 16-miesieczny — okres projektowania kanatu o diugosci
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ponad 100 km $wiadczy o wielkiej determinacji oraz duzej wiedzy projektanta i wspomagaja-
cych go wojskowych. Przy projektowaniu kanalu Pradzynski wykorzystal pasmo jezior i dolin
rzecznych, ktére polaczyl przekopami ze §luzami i jazami pozwalajacymi na pokonanie ponad
40 m réznicy pozioméw wody. Fenomen projektu kanalu polega na harmonijnym pofaczeniu
warunkdéw naturalnych z wymaganiami stawianymi $rédladowej drodze wodne;j.

o Budowa kanatu o dtugosci ponad 100 km w ciggu 6 lat pod nadzorem pplk. Ignacego Prgdzytiskiego

Kanal wybudowano pod nadzorem pplk. I. Pradzynskiego, projektanta kanatu, w ciagu nie-
catych szesciu lat (od czerwca 1825 roku do listopada 1830 roku). W tym okresie wybudowano
m.in. 15 $luz o $redniej dlugosci 44,3 m (jest to rownowazne budowie muru komory sluzowej
o dlugosci 1329 m). Tak krotki okres budowy kanatu §wiadczy o wielkiej determinacji wojsko-
wych budowniczych oraz ich niezwyklej sprawnosci technicznej i organizacyjnej. Okres budowy
kanatu mozna poréwnac z okresem budowy innych budowli. Na przyklad most o dlugosci 180 m
na rzece Dordogne, w ktorym Vicat wykorzystal sztuczne spoiwo wedtug wlasnej koncepcji (nie
wykorzystujac jednak wtasciwosci hydraulicznych tego spoiwa), byl budowany 11 lat'.

o Kanat jako dziefo twérczego geniuszu pptk. Ignacego Prgdzyriskiego

Wskazujac jedng osobg odpowiedzialng za wzgledy organizacyjne i techniczne, dzigki ktérej powstat
Kanal Augustowski, nalezy doceni¢ zastugi ppik. Ignacego Pradzynskiego. Kierowal pomiarami
geodezyjnymi i hydrologicznymi, na ich podstawie wykonat projekt kanatu, w tym projekt sluz,
a nastgpnie kierowat pracami budowlanymi. Po wykonaniu pomiaréw zaprojektowat i wybudowat
sztuczny $réddladowy kanat o dtugosci ponad 100 km w ciagu siedmiu i pét roku - od rozpoczecia

100 W, Affelt, R. Kola, op. cit.
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prac pomiarowych (w polowie czerwca 1823 roku) do wybuchu Powstania Listopadowego
(29 listopada 1830 roku). Jest to wybitne dzielo inzynierii hydrotechnicznej - zostato wybudowane
szybko, technicznie poprawnie i trwale - stuzy wielu pokoleniom od 200 lat. Ignacy Pradzynski,
w powstaniu w stopniu generata, byl szefem sztabu armii polskiej i wodzem naczelnym.
Obecnie kanal wraz z zespolem §luz stanowi jeden z najcenniejszych zabytkéw techniki
w Polsce. Przy budowie kanalu przyszli powstancy wykorzystali §wiatowe zdobycze techniki XIX
wieku. Zasad funkcjonowania kanatu, przebiegu trasy, podzialu na stanowiska §luzowania i dzia-
tania §luz nie poddano od prawie 200 lat zasadniczym zmianom. Zadna ze $luz nigdy nie ulegta
katastrofie budowlanej. Za warto$¢ godng ochrony nalezy uzna¢ nie tylko $luzy i jazy (urzadzenia
pietrzace), ale réwniez przekopy, skanalizowane koryta rzek oraz strefe krajobrazowa.

o Budowa sluz przez mtodych oficeréw, ktorzy odegrali znaczgce role w Powstaniu Listopadowym

Budowg sluz kierowali mlodzi oficerowie-inzynierowie z Korpusu Inzynieréw Wojskowych Kroé-
lestwa Polskiego, na przyktad kpt. Jan Pawet Lelewel (30 1.), por. Edward T. Bielinski (33 1.), por.
Michat Horain (29 1.) czy por. August Szultz (28 1.), ktérzy odegrali na tyle znaczace role w Powsta-
niu Listopadowym, ze kazdy z nich zostat odznaczony Krzyzem Zlotym orderu Virtuti Militari.
W Powstaniu Listopadowym staneli oni do nieréwnej walki z zaborca z nadzieja wyzwolenia Polski.
To nie przypadek, ze wojskowi zwiazani z budowg kanalu odegrali tak wazne role w powstaniu
oraz ze kanat uruchomiono na krétko przed wybuchem powstania. Powstanie Listopadowe sta-
nowilo wyraz dazenia Polakéw do wiekszej niezaleznosci politycznej i gospodarczej, a kanal miat
by¢ tym pierwszym przedsigwzigciem gospodarczym w pelni wykorzystanym w wolnym kraju.
Kanatl Augustowski, na takim etapie budowy, mdgt by¢ wykorzystany w pelni, gdyz Niemen wpada
do Morza Baltyckiego w okolicach Zatoki Kuronskiej, tak wigc wybudowano go z mysla o wolnej
Polsce. Mozna nawet przyja¢, ze okladzina z biatego piaskowca i czerwonej cegty byly symbolicz-
nym nawigzaniem do barw narodowych'?, tak jak symboliczna byla nazwa sluzy budowanej przez
J. P. Lelewela, brata stawnego Joachima, oznaczajaca w jezyku polskim ,;wolnos¢”.

Sluzy skonstruowane przez mtodych polskich inzynieréw wojskowych pozostaty w wiekszosci
w oryginalnej formie i wciaz sg sprawne. W wigkszosci $luz jest zachowany pierwotny, reczny
sposob §luzowania przy uzyciu urzadzen dzialajacych na takiej samej zasadzie jak 200 lat temu.

o Budowa sluz i jazéw z wykorzystaniem na skalg przemystowg nowego typu cementu

Por. Feliks Pancer (27 1.) do budowy §luz i jazéw Kanalu Augustowskiego zastosowal sztuczne
spoiwo wykonane wedlug wlasnej koncepcji, zasadniczo inne niz wedtug koncepcji Vicata
i o lepszych wlasciwos$ciach niz cement portlandzki opatentowany w 1824 roku przez J. Aspdina.
Decyzje o koniecznosci zastosowania sztucznego spoiwa podjeto pod koniec grudnia 1824 roku,
a $luzy z jego wykorzystaniem zaczg¢to budowaé w czerwcu 1825 roku — okres przygotowan, badan
i produkcji sztucznego spoiwa hydraulicznego trwat zaledwie sze$¢ miesiecy. Ponadto F. Pancer
zastosowal je na skale przemyslowa — do budowy kanatu uzyto go ponad 8300 ton. Spoiwo to
mozna nazwac ,,cementem augustowskim”. E Pancer wykonywat z zaprawy na bazie tego spoiwa
i przy zastosowaniu kruszywa grubego - co nazwal betonem - prefabrykaty do budowy elemen-
tow budowli kanatu.

o Powstanie cywilnej kadry inZynierskiej w Krélestwie Polskim i wzmocnienie cywilnej kadry in-
zynierskiej w Europie

Na poczatku XIX wieku stuzba wojskowa w korpusie inzynieréw umozliwiata szybkie zdobycie
wiedzy teoretycznej i praktyki inzynierskiej w dziedzinie budownictwa, zaréwno wojskowego,
jak i cywilnego. W wyniku represji po upadku powstania wielu budowniczych musiato ,,przejs¢
do cywila” i z inzynieréw wojskowych stalo sie inzynierami cywilnymi. Od tego momentu zawdd

101 'W. Batura, Kanat Augustowski..., s. 67.
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cywilnego inzyniera budownictwa zyskat prawo obywatelstwa w spoteczenstwie polskim, mimo
ze Stanistawowi Staszicowi (1755-1826), ministrowi stanu, wspétorganizatorowi uniwersytetu
w Warszawie w 1816 roku, nie udalo si¢ utworzy¢ w Krélestwie Polskim cywilnego Instytutu
Politechnicznego. Natomiast w Warszawie 4 stycznia 1826 roku zostala otwarta Szkota Przygo-
towawcza do Instytutu Politechnicznego ksztalcaca cywilnych technikéw na poziomie $rednim.
Kanat zostal wybudowany przez wojskowych, ktérzy stanowili zaczatek cywilnej kadry inzynier-
skiej, rozstawiajacej imi¢ polskiej techniki w kraju i za granica. Przykladowo Feliks Pancer (ktéry
ukonczyt matematyke na Wydziale Filozoficznym Uniwersytetu Jagiellonskiego) w 1841 roku
wybudowal najwi¢kszy w owym czasie na swiecie drewniany most tukowy. E Pancera mozna
uznac za najwybitniejszego inzyniera Krolestwa Polskiego, a moze nawet pierwszego polskiego
inzyniera cywilnego (z wojska wystapit juz we wrzesniu 1830 roku).

Zawod cywilnego inzyniera budownictwa zyskiwal prawo obywatelstwa réwniez w innych
krajach europejskich. Sytuacja w Europie w 1815 roku po upadku Napoleona Bonaparte (1769-1821)
sprzyjala ,,przejsciu do cywila” wielu wojskowych inzynieréw. Rzesza wyksztatconych inzynieréw
z wojsk napoleonskich tez poszukiwala pracy w cywilnej administracji. Ale w odniesieniu do
Krolestwa Polskiego sytuacja byfa bardziej skomplikowana. Po upadku Powstania Listopado-
wego (w pazdzierniku 1831 roku) wielu wojskowych (nie tylko budowniczych kanatu) musialo
opuscic kraj i szuka¢ pracy za granicg w obszarze cywilnym. Budowniczowie kanatu odegrali
znaczacg role w technice $wiatowej, bedac na emigracji, piastowali stanowiska w administracji
cywilnej. Kpt. Jan Pawet Lelewel zostal naczelnym ,,cywilnym” inzynierem drég i mostow w jed-
nym z kantondéw Szwajcarii, por. Michal Horain budowat pierwszg lini¢ kolejowa we Francji,
a por. August Szultz brat udzial w opracowaniu koncepcji budowy Kanatu Sueskiego, w ktérego
budowie uczestniczyt Stanistaw Janicki. Tak wigc budowa Kanalu Augustowskiego byta kuznia
mlodych budowniczych, ktérzy na obczyznie tworzyli nowoczesng infrastrukture techniczng na
terenie Europy i na innych kontynentach.

o Powstanie pierwszych osrodkow polskiego przemystu cementowego i bitumicznego

Materialy do budowy kanatu byly wytwarzane zazwyczaj w zakladach zbudowanych wytacznie
na potrzeby tej budowy. Kanat Augustowski byl kolebka polskiego przemystu cementowego -
tu rozpoczeto produkcje tzw. cementu augustowskiego. Do wytworzenia sztucznego spoiwa
hydraulicznego niezbedne bylo wapno palone, co sprawialo, ze w wioskach nad jeziorem Serwy
z wypalania wapna utrzymywalo sie, do poczatku XX wieku, wielu mieszkancow'®2. Ponadto
przy budowie kanatu powstaly zreby przemystu bitumicznego (w 1839 roku powstata wytwdrnia
smotowca w Starej Wolce)'*®. W okresie budowy kanatu Karol hr. Brzostowski zalozyl hute Zelaza,
opierajac wytop na miejscowych rudach darniowych'*.

o Zaktadanie osad wiejskich i powstanie architektury regionalnej

Budowa kanatu spowodowata zakladanie w okolicy osad wiejskich, np. Rygoli. Ponadto w okresie
miedzywojennym przy odbudowie zniszczonych budynkéw zwigzanych z kanatem ksztalttowano
ich architekture w sposéb ujednolicony. Budynki drewniane wznoszono w tzw. stylu zakopianskim,
a budynki ceglane w stylu tzw. polskiego baroku. Stosowanie okreslonego stylu architektonicznego
budynkéw mozna okresli¢ jako architekture regionalna.

o Powstanie idei turystyki wodnej w Krélestwie Polskim

W okresie migdzywojennym na obszarze Kanalu Augustowskiego zrodzila si¢ idea turystyki
wodnej, w tym kajakowej. Atrakcyjnos¢ trasy pod wzgledem technicznym i krajobrazowym

102 W, Batura, Poszukiwania i pozyskiwanie surowcow...
103 Idem, Technik pisze historie...

104 W. Wiszelaczynski, op. cit., s. 33.
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sprawia, ze réwniez obecnie kanal stanowi wyjatkowo interesujacy turystyczny szlak wodny.
Gléwng atrakcja sa sptywy kajakowe i wycieczki statkami Zeglugi Augustowskiej, dajace moz-
liwos¢ kontaktu z naturg i zabytkami techniki. Augustow od 1993 roku ma status uzdrowiska.
Ponadto wzdluz poludniowego i srodkowego odcinka kanatu przebiega Migedzynarodowy Szlak
Rowerowy Eurovelo R-11 z Aten na krance Norwegii, a range krajowa ma szlak rowerowy R-65
»Dookota Suwalszczyzny”, przecinajacy kanal w Sosnowie i Kudrynkach'’®.

« O Kanale Augustowskim z paryskiego stownika z 1. potowy XIX wieku

W 1838 roku Franciszek Grzymala w paryskim dykcjonarzu Jedrzeja Stowaczynskiego napisat
z duma: ,Pod wzgledem rozciaglosci swojej, wielosci rzek i jezior do spotki sptawnej wciggnietych,
pod wzgledem gruntownosci i ozdobnosci robdt, kanal ten nalezy bez watpienia do celniejszych
robot tego rodzaju w Europie, a trzyma pierwszenstwo miedzy kanalami w Polsce i Rosji. Z powo-
du jezior do zeglugi wciagnietych, jeden tylko w Europie kanat szkocki — Kaledonia zwany — ma
podobienstwo z Kanatem Augustowskim. Wielkie to przedsigwziecie, pierwszym moze w dziejach
hydrauliki polskiej przyktadem, dokonane zostalo przez samych Polakéw”'%¢.

Kanal Augustowski jest wyjatkowo cennym obiektem hydrotechnicznym, zachowanym
w niepowtarzalnej technicznej, historycznej i krajobrazowej formie. Wpis Kanalu Augustowskiego
na Liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO bedzie stanowi¢ gwarancje, ze temu niezwykltemu
obiektowi zostanie nadana §wiatowa ranga i bedzie on podlegal szczegdlnej ochronie.

Janusz Rymsza

Dr hab. inz,, profesor w Instytucie Badawczym Drog i Mostdw w Warszawie. Od 2009 roku petni funkcje zastepcy
dyrektora w tym instytucie. Jego praca zawodowa dotyczy petnego zakresu robdt zwigzanych z budownictwem
infrastrukturalnym i opiekg nad zabytkami. Posiada uprawnienia do petnienia samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie, tytut rzeczoznawcy budowlanego Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w specjalnosci konstruk-
cyjno-inzynieryjnej oraz uprawnienia rzeczoznawcy Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w zakresie opieki
nad zabytkami.

Janusz Rymsza

Prof.D.Sc., C.Eng. at the Road and Bridge Research Institute in Warsaw. He has been Deputy Director at this Institute
since 2009. His professional work covers the full range of works related to the construction of infrastructure and
safeguarding monuments. He is qualified to perform independent technical roles in the construction industry, he
holds the title of expert in construction of the Polish Chamber of Civil Engineers, with a specialization in construction-
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