


BADANIA OCHRONA ZABYTKOW 2023, NR 1, 229-253
ISSN 2956-6606

Maria Zajac”

Maria Goryl™

tucja Rodzik-Czatka™
Anna Mikotajska™™

Obraz Matka Boska z Dziecigtkiem z réza

w ramie relikwiarzowejz XV wieku ze skarbca
bazyliki Mariackiej w Krakowie.

Nowe spojrzenie na proweniencje warsztatowe
na podstawie techniki i technologii wykonania
dzieta

The fifteenth century painting of the Virginand
Childwith a Rose in a Reliqguary Frame from the
treasury of St Mary’s Basilica in Krakow.

A new look at its provenance based on the
techniques and technology used in its execution

Maria Zajac, Maria Goryl, Lucja Rodzik-Czatka, Anna Mikotajska, Obraz Matka Boska z Dziecigtkiem z r6za
w ramie relikwiarzowej z XV wieku ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie. Nowe spojrzenie na proweniencje
warsztatowe na podstawie techniki i technologii wykonania dzieta, ,Ochrona Zabytkéw” 2023, nr 1, s. 229-253.

* Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie
ORCID: 0000-0003-2377-671X
e-mail: zajacmaria@icloud.com

** Wydziat Konserwacjii Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

ORCID: 0000-0001-8730-3423
e-mail: mgoryl@asp.krakow.pl

** Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

e-mail: [rodzik-czalka@asp.krakow.pl

**% \Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Odlewnictwa
e-mail: amikolajska@asp.krakow.pl

229



Ochrona Zabytkéw | 2023, nr1 BADANIA

Abstrakt

Celem opracowania jest przedstawienie wynikow badan i przeprowadzonych prac
konserwatorskich obrazu pt. Matka Boska z Dziecigtkiem z rézg w ramie relikwiarzo-
wej datowanego na XV wiek, wchodzacego w skiad kolekeji sztuki bazyliki Mariackiej
w Krakowie. Ze wzgledu na znikome informacje o obrazie, jego historii i pochodzeniu
przystapiono do przeprowadzenia badan konserwatorskich, korzystajac z zasobow
nauk humanistycznych, paleografii, badan fizyko-chemicznych czy analizy procesu
projektowego (poréwnanie z innymi obrazami pochodzacymi z warsztatow krakowskich
datowanych na mniej wigcej XV wiek).

Badania udowodnily przynalezno$¢ obrazu do warsztatu Mistrza retabulum z Macie-
jowic. Przynaleznos¢ warsztatowg udowadnia analiza pordwnawcza stosowanych w ma-
larstwie gotyckim szablonow twarzy i poznanie sktadu pierwiastkowego pigmentow tzw.
ziemnych. Ponadto badania przyczynily si¢ do okrelenia stanu zachowania, wskazania
czynnikow niszczacych, przeksztalcen i nawarstwien. Miato to wplyw na przemyslane
i dostosowane do obrazu postepowanie konserwatorskie, z troska o to, co oryginalne
i stanowigce o wysokiej wartoéci artystycznej omawianego dzieta zabytkowego.

Stowa kluczowe
Matopolska, Krakéw, bazylika Mariacka w Krakowie, gotyckie malarstwo tablicowe,
technika i technologia, badania konserwatorskie, konserwacja malarstwa

Abstract

The aim of this study is to present the results of the research and conservation work
carried out on the painting Virgin and Child with a Rose in a Reliquary Frame dated to
the fifteenth century, which is part of the art collection of St Mary’s Basilica in Krakow.
Given the paucity of information about the painting, its history and origin, conservation
research was undertaken using the resources of studies undertaken in various fields:
the humanities, palaeography, physico-chemistry, as well as an analysis of the painting
process (a comparison with other paintings from workshops in Krakéw dating to around
the fifteenth century).

The research has confirmed that the painting came from the workshop of the Master
of the Retabulum of Maciejowice. A comparative analysis of the facial models used in
Gothic painting and knowledge of the composition of the so-called earth pigments has
proven its connection to this workshop. In addition, the research contributed to deter-
mining the state of preservation, identifying destructive influences, transformations
and overpaintings. This has contributed to a well-considered conservation procedure
adapted to the painting, with careful attention paid to what is original and constitutes
the high artistic value of the monumental work in question.

Keywords
Malopolska, Krakéw, St Mary’s Basilica in Krakéw, Gothic panel painting, techniques and
technology, conservation research, conservation of paintings

OBRAZ PT. MATKA BOSKA Z DZIECIATKIEM Z ROZA W RAMIE RELIKWIARZOWE]J (IL. 1) TO JEDEN
z najpigkniejszych obiektéw w zbiorach kolekgji sztuki bazyliki Mariackiej w Krakowie. Jedno-
cze$nie obraz ten nalezy do najbardziej tajemniczych, nie jest bowiem znany artysta, ktory go
wykonal, mecenat i miejsce przeznaczenia. Nieznana historia dzieta spowodowala rozpoczecie
badan konserwatorskich tego malowidla w latach 2020-2021, kiedy obraz stal si¢ przedmiotem
pracy magisterskiej realizowanej w Pracowni Konserwacji i Restauracji Malowidet na Drewnie
Wydzialu Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pieknych im. Jana Matejki
w Krakowie, wykonywanych pod kierunkiem dr Aleksandry Holi.

Prace badawcze poprzedzono dokladng analiza dostepnej literatury, wykonano kwerende
w archiwum bazyliki Mariackiej oraz przeprowadzono wywiad wéréd historykow sztuki zajmu-
jacych sie ta epoka. Nowe informacje o obrazie dotyczyly tylko przytaczania go jako typowego
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Obraz Matka Boska z Dzieciatkiem z roza w ramie relikwiarzowe;..

Matka Boska z Dziecigtkiem z réZa ze skarbca bazyliki Mariackiej
w Krakowie, XV wiek, 48 x1x 41,6 cm (z rama), awers, catos¢, przed
przystapieniem do prac konserwatorskich. Fot. P. Gasior

Virginand Child with a Rosefrom the treasury of St Mary's Basilicain
Krakow, 15th century, 48 x 1 x 41.6 cm (with frame), front, whole, before
conservation work. Photo P. Gasior

przykladu obrazu w ramie relikwiarzowej' lub kolejnego przykladu ikonografii rézy trzymanej
przez Marig?, czy wreszcie jako przyktadu reliefowej dekoracji tla®. Wobec powyzszego podjeto
decyzje o przeprowadzeniu badan konserwatorskich w celu doktadnej identyfikacji obrazu, po-
znania jego historii, rozpoznania elementdéw niepierwotnych, techniki i technologii wykonania.

' Anna Maria Migdal, Regina Ceeli. Les images mariales et le culte des reliques. Entre Orient et Occident au
Moyen Age, seria ,Hagiologia’, ed. Gordon Blennemann et al., vol. 12, Turnhout 2017, s. 273.

2 Magdalena Michniewska, Rosliny w matopolskim gotyckim malarstwie tablicowym 1420-1540, Krakéw 2014,
5. 57.
3 Jerzy Gadomski, Gotyckie malarstwo tablicowe matopolski, Warszawa 1981, s. 123.
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Opis obrazu

Przedstawiane dzielo sztuki jest przykltadem specyficznego rodzaju relikwiarza. Na terenie Polski
XV i XVI wieku* pojawiat si¢ pewien typ obrazu ujetego w rame z wydrazonymi i zaszklonymi
wglebieniami, w ktérych umieszczano relikwie®. Obrazy w ramach relikwiarzowych byty dzietami
sztuki o wyjatkowej randze. Ze wzgledu na drogocenng zawartos¢ relikwiarzy znajdujacych si¢
w ramie, dziela te przechowywano w skarbcach. Prezentowane byly przewaznie tylko w trakcie
waznych procesji oraz podczas wielkich §wiaté.

Stylistyka obrazu wskazuje, ze powstal on w 2. polowie XV wieku’. Obraz ma niewielkie
rozmiary, z ramg mierzaca 48,1 X 41,6 cm (bez ramy 31,3 X 24,1 cm). W ramie omawianego obrazu
wydrazono 12 otwordw, tzw. kaszt®, w ktorych umieszczono 38 relikwii’. Na szczegolne wyrdznie-
nie zastuguje kaszta znajdujaca si¢ centralnie w gérnej poziomej listwie, w ktorej umieszczono
relikwie Krzyza Swietego (il. 2). W centralnej czesci dolnej poziomej listwy ramy znajdujemy
relikwie $w. Bernardyna ze Sieny (il. 3)°.

We wnetrzu kazdej kaszty umieszczono pergaminowe banderole z podpisami identyfikujacymi
przytwierdzone ponizej napisu relikwie. Przestrzenie miedzy kasztami dekorowane sg reliefem
o motywie stylizowanych lisci akantu. Rewers ramy i jej boki sa pomalowane. W trakcie prac
konserwatorskich odstonigto pomaranczowy kolor rewersu ramy (il. 19).

Obraz przedstawia Matke Boska z Dziecigtkiem, czesty motyw obrazow ujetych w rame
z relikwiami''. Maria ukazana jest frontalnie, w polpostaci, w prawej rece trzyma kwiat, identy-
fikowany jako réza. Twarz Marii charakteryzuje si¢ wysokim czolem oraz cienkimi, fukowatymi
brwiami. Falowane wlosy waskim pasmem opadajg po jej lewym ramieniu. Odziana jest w plaszcz
o zielonej podszewce. W trakcie prac konserwatorskich usunieto zielone przemalowanie (il. 1)
i odstonigto oryginalny ciemnoniebieski kolor ptaszcza (il. 17). Plaszcz ponizej szyi zdobi zlocona
brosza. Dziecigtko przedstawione jest pelnopostaciowo, swoj wzrok kieruje ku Marii, ktéra trzyma
je na lewej rece. Jezus prawg dlonig wykonuje gest blogostawienstwa, w lewej trzyma czerwong
ksiege. Spod dlugiej fioletowej tuniki Dziecigtka wylaniajg si¢ jego bose stopy. Lewa stopa widoczna
jest od boku, prawa od spodu. Szaty Jezusa s3 dekorowane na krawedziach ozdobna laméwka.

Postacie namalowane zostaly na ztoconym, grawerowanym tle, ktére zamyka kompozycje
malarskg od géry i po bokach postaci. Elementem grawerowanego tla jest korona zdobiaca gtowe
Marii. Reszte tla zdobi relief nawigzujacy do motywu owocoéw granatu, natomiast zagtebienia
reliefu dekorowane s3 tak zwanym chwiejakiem. Rewers obrazu zdobiony jest marmoryzacja
w odcieniach zieleni (il. 18).

4 Glownie na obszarze Malopolski i Wielkopolski.

o

AM. Migdal, op. cit,, s. 237.

¢ Anna Maria Migdal, Imago Beatae Mariae. Sur lorigine toscane des images daffection religieuse en Petite-Po-
logne au crépuscule du Moyen Age, »Studiolo” 2012, n° 9, ed. Annick Lemoine et al., s. 200.

~

Katalog Zabytkéw Sztuki w Polsce, t. 4, Miasto Krakéw, cz. 2, Koscioly i klasztory srodmiescia, z. 1, red. Adam
Bochnak, Jan Samek, Warszawa 1971, s. 31.

©

Sposrod wykonanych 12 kaszt 10 ma ksztalt prostokata, a 2 majg ksztalt okragly.

©

Grazyna Jurkowlaniec, Malopolskie obrazy relikwiarzowe w XV i XVI wieku, [w:] Artifex doctus. Studia
ofiarowane profesorowi Jerzemu Gadomskiemu w siedemdziesigtq rocznice urodzin, red. Wojciech Balus,
Wojciech Walanus, Marek Walczak, t. 2, Krakéw 2007, s. 127.

10 Kult $w. Bernardyna ze Sieny jest wspdlny dla dziet pochodzacych z warsztatu Mistrza Tryptyku z Ma-
ciejowic. Znajdujemy jego przedstawienie na przyklad w tryptyku Koronacji Marii z Lopusznej czy tez
najwazniejszym dziele przypisywanym temu mistrzowi, czyli tryptyku z Maciejowic. Kult $w. Bernardyna
jest rowniez kluczowy dla datowania obrazu (zob. Milena Bartlova, Modus humilis: tivahy o malifském stylu
tzv. krakovské skoly, [w:] Artifex doctus..., t. 2, s. 65-74); napis w relikwiarzu rozczytat mgr Tomasz Walczak
z Instytutu Historii PAN, Pracownia Stownika Historyczno-Geograficznego Matopolski.

1 Tego rodzaju przedstawienie Marii z Dziecigtkiem w ramie z relikwiami pojawia si¢ na terenie Wloch juz
w 1350 roku, a w srodkowej Europie w XV wieku, zob. A.M. Migdal, Regina Ceeli..., s. 200-202.
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Obraz Matka Boska z Dzieciatkiem z roza w ramie relikwiarzowe;..

Matka Boska z Dziecigtkiem z rézg ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie,
zblizenie na kaszte z relikwiami Krzyza Swietego: a. - relikwie Krzyza Swietego
- kawatki drewna utozone w ksztatt krzyza greckiego; b - ztocenie dekorowane
punca o formie kwiatu; c - napis z podpisem relikwii. Fot. M. Zajac

Virgin and Child with a Rose from the treasury of St Mary's Basilica in Krakaw,
close-up of the container with the relics of the Holy Cross: a. - relics of the Holy
Cross - pieces of wood arranged in the shape of a Greek cross; b - gilding decorated
with punched flower-shapes; c —inscription with name of the relics. Photo M. Zajac

Matka Boska z Dziecigtkiem z réza ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie,
zblizenie na kaszte z relikwiami sw. Bernardyna ze Sieny. Fot. M. Zajac

Virginand Child with a Rose fromthe treasury of St Mary's Basilica in Krakdw, close-
up of the container containing the relics of St Bernardino of Siena. Photo M. Zajac

Watki historyczne

W trakcie kwerendy w archiwum bazyliki Mariackiej nie znaleziono informacji potwierdzajacych
wczesniejsza obecno$¢ obrazu w jej zbiorach, a pierwsza informacja o nim w zasobach bazyliki
pochodzi dopiero z XX wieku, kiedy to zostal odnotowany w publikacji prof. Tadeusza Dobro-
wolskiego pod tytutem: Dwa cechowe obrazy krakowskie z XV wieku. Przyczynek do problemu
szkoly okolo . 1450 i twirczosci Mistrza oltarza z Zernik'.

Ciekawym watkiem w historii obrazu jest duze zainteresowanie okazywane temu dzietu przez
czeskiego historyka sztuki profesora Ivo Korana'. W skarbcu bazyliki Mariackiej znaleziono list
prof. Kofdna adresowany do zakonnicy serafitki ze Zgromadzenia Cérek Matki Bozej Bolesnej,
ktory byt dotaczony do obrazu. Dzigki tej korespondencji wiadomo, ze z inicjatywy prof. Kofana
w latach 70. XX wieku wykonano badania tego dziela w pracowni rentgenowskiej na Wawelu.
Autorem badan byl Wojciech Staszkiewicz. Zostalo wykonane zdjecie rentgenowskie na kliszy

12 Tadeusz Dobrowolski, Dwa cechowe obrazy krakowskie z XV wieku. Przyczynek do problemu szkoly okoto
1. 1450 i tworczosci Mistrza oltarza z Zernik, [w:] Ars una. Prace z historii sztuki, red. Eugeniusz Iwanoyko,
Poznan 1976, s. 63-65.

13 Prof. Ivo Kotan - czeski historyk sztuki. Pracowal w Instytucie Historii Sztuki Akademii Nauk Republiki
Czeskiej. Autor licznych artykuléw dotyczacych m.in. malarstwa sredniowiecznego.
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i negatyw reflektografii w podczerwieni na szkle (oryginalne materialy nie zachowaly si¢)'™. Wy-
konano réwniez czarno-biate fotografie w swietle bialym. Materiat postuzyt do przygotowania
publikacji naukowej, w ktorej prof. Koran przypisat obrazowi czeskie pochodzenie. Spostrzezenia
czeskiego historyka sztuki zostaly opublikowane w 1979 roku na famach magazynu ,,Uméni”
w artykule zatytutowanym K ceskému vyvoji typu Madony doudlebské'. Prof. Jerzy Gadomski
w swojej publikacji dotyczacej malarstwa sredniowiecznego malopolski podwaza teori¢ prof.
Kordna, przypisujac obrazowi krakowskie pochodzenie'®.

Metody badawcze

Biorac pod uwage niewielkie rozmiary obrazu oraz jego dobry stan zachowania, podjeto decy-
zj¢ o ograniczeniu do minimum inwazyjnych badan tego dzieta i zastosowaniu nieniszczacych
metod badawczych.

Badania rozpoczeto od ogladu obrazu w $wietle widzialnym i bocznym. Wykonano zdjgcia
luminescencji wzbudzonej ultrafioletem (UV), reflektografie w podczerwieni (IR) i zdjecia rentge-
nowskie (RTG). Wykonano réwniez obrazowanie powierzchni malowidla w postaci mapy rozmiesz-
czenia poszczegolnych pierwiastkéw z wykorzystaniem makroskanera fluorescencji rentgenowskiej
(MA-XRF). W zakres badan nieinwazyjnych, wykonanych juz w trakcie prac konserwatorskich,
wchodzily tez badania z wykorzystaniem tomografii komputerowej i zdjecia wykonane mikro-
skopem Hirox 3D.

Na podstawie wnioskdw wyciagnietych z badan nieinwazyjnych zdecydowano o pogtebieniu
diagnostyki i wykorzystaniu réwniez badan inwazyjnych. Do badan spoiw wykorzystano spek-
troskopie w podczerwieni z transformacja Fouriera (FT-IR), na podstawie jej wynikéw podjeto
decyzje o wykonaniu chromatografii gazowej i cieczowej, sprzezonej ze spektrometriag masowa
(GC-MS i LC-MS). FT-IR umozliwia nie tylko identyfikacje spoiw, pomogla réwniez w identyfikacji
barwnikéw czy substancji nieorganicznych. Na podstawie analizy wynikéw badan nieinwazyjnych
wskazano miejsca do pobrania przekrojéw poprzecznych warstwy malarskiej (nawarstwienia
pigmentow, ingerencje nieautorskie, zlocenia, miejsca braku precyzyjnego okreslenia sktadu
chemicznego pigmentu czy rozpoznania substancji nieorganicznych). Przekroje zostaly poddane
analizom przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego ze spektroskopia dyspersji energii
(SEM-EDX). Prébki proszkowe postuzyly do identyfikacji pigmentéw w miejscach przemalo-
wan. Wykonano ekspertyze¢ dendrologiczng i mykologiczng. Prace rozszerzono o konsultacje
z paleografem i odczytanie banderoli w kasztach znajdujacych si¢ w ramie relikwiarzowej (il. 2
i 3). W badaniach wykorzystano tez analize procesu projektowego i poréwnanie twarzy postaci
z innymi obrazami z tego okresu.

Technika i technologia

Podobrazie i listwy ramy obrazu wykonano z drewna lipowego'’. Deska o pionowym ukladzie
wiodkien wykorzystana zostala jako podobrazie (il. 1) o przekroju stycznym. Podobrazie zostato
umieszczone w ramie przy uzyciu tak zwanego piéra'®.

Rama w omawianym dziele pelni nie tylko funkcje konstrukcyjna i dekoracyjna. Skfada si¢
z czterech listw, w ktorych witdkna sg utozone pionowo wzgledem dluzszego boku obrazu.

14 Informacje pochodzg z rozmowy z p. Wojciechem Staszkiewiczem z dnia 29 marca 2022 roku.
15 Ivo Kotan, K Ceskému vyvoji typu Madony doudlebské, ,Uméni” 1979, Ro¢. 27, €. 2, 5. 119-132.

16 Jerzy Gadomski, Wstep do bada# nad matopolskim malarstwem tablicowym XV wieku (1420-1470), ,Folia
Historiae Artium” 1975, t. 11, S. 54-56.

17 Badania dendrologiczne przeprowadzone przez mgr Kamile Zielinskg w Zakltadzie Materialoznawstwa oraz
Historii Technik Dziet Sztuki WKiRDS ASP w Krakowie.

18 Jozef Nykiel, Budowa technologiczna obrazéw na desce tzw. szkoly sqdeckiej z lat 1420-1460, ,Ochrona
Zabytkow” 1962, nr 4, s. 6-31.
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Obraz Matka Boska z Dzieciatkiem z roza w ramie relikwiarzowe;..

Matka Boska z Dziecigtkiem zréza
ze skarbca bazyliki Mariackiej
w Krakowie, awers, zblizenie na
lamowke ptaszcza Marii, zdjecie
wykonane mikroskopem HIROX.
Fot.S. Antropov

Virgin and Child with a Rose from
the treasury of St Mary's Basilica in
Krakow, front, close-up of the trim-
ming on Mary's mantle, photograph
taken with a HIROX microscope.
Photo S. Antropov

W ramie od strony awersu wydrazono 12 kaszt, w ktérych umieszczono 38 relikwii. Scianki
kaszty od srodka zostaty pokryte cynobrem. Nastepnie do relikwiarza wsadzano banderole. Byly
to fragmenty pergaminu o ksztalcie dopasowanym do ksztaltu kaszty. W gornej czesci kazdej
z banderoli jest miejsce z podpisem relikwii, a ponizej podpisu znajduje si¢ ztocony fragment
banderoli'? dekorowany puncg (il. 2 i 3), na ktérym umieszczano relikwie. Wyjatek stanowita
okragla kaszta znajdujaca sie nad glowa Marii (w centralnej czesci gornej listwy ramy), gdzie
opis biegl dookola ztoconej czesci centralnej, na ktérej przytwierdzono relikwie Krzyza Swietego
(il. 2). Po wypelnieniu relikwiarzy zamknigto je szklem. Brzegi szkla zostaly przykryte w trakcie
nakladania gruntu.

Drewniane listwy ramy musialy by¢ przygotowane wczesniej lub réwnolegle z podobraziem.
Po polaczeniu podobrazia z listwami ramy i przyklejeniu ich klejem glutynowym calos¢ zostala
zagruntowana zaprawg klejowo-kredowa?’. Ten sposob wykonania potwierdza charakterystyczne
nagromadzenie zaprawy (,wywiniecie” zaprawy) w naroznikach ramy, na styku ramy z podobra-
ziem. Zaprawa zostala naniesiona wielowarstwowo?'.

W zaprawie na awersie obrazu wykonano rylcem rysunek kompozycji, ktory jest widoczny
na powierzchni malowidta. Wykonany przy uzyciu czerni, prze$wituje przez farbe¢ na twarzach
postaci. Rysunek postaci w petni uwidocznit si¢ na fotografii w podczerwieni (il. 5). Pentimenti
zaznaczajace sie w twarzach pokazuje, jak doprecyzowywany byt proces ich powstawania. Sg tez
$lady uzycia szablonéw.

Na awersie zostaly wykonane dekoracje reliefowe??. Nastepnie awers tta i rame zlocono
w technice klejowej, a na zaprawe naniesiono cienka warstwe pulmentu o czerwonej barwie.
Zlocenie nie jest jedyng dekoracja wykonanag ptatkami metalu (il. 12), gdyz ptaszcz Marii zdobi
ztocona brosza (il. 11).

W dekoracji obrazu interesujace s3 ornamentalne lamoéwki, znajdujace si¢ na brzegach
plaszcza Marii i zdobigce szate Jezusa (il. 4). Szaty zostaly ozdobione ornamentem wykonanym
w technice mordantu o czerwonej barwie.

19 Zlocenie pergaminu wymagalo naniesienia na jego powierzchnie zaprawy klejowo-kredowej, pulmentu.
Na koricu nanoszono platek zlota, ktéry polerowano, zob. Wtadystaw Slesiniski, Techniki malarskie. Spoiwa
organiczne, Warszawa 1984, s. 73-74.

20 W sktadzie pierwiastkowym zaprawy znajduje si¢ wapn (Ca) — zaobserwowano w badaniu SEM-EDS. Wyk.
dr Maria Goryl.

21 Z wszystkich przekrojow stratygraficznych wynikalo, ze zaprawe nakladano wielowarstwowo.

22 Dekoracja zostata wykonana w zaprawie.
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W palecie malarskiej nalezy wyszczegdlni¢ nastepujace pigmenty: azuryt, ziemie zielona,
biel olowiowa, zielenie miedziowe (malachit lub/i grynszpan), zécienn cynowo-otowiowa, ochre
czerwong, umbre, czern z winoroéli oraz barwnik kraplak (il. 19). Warstwa malarska jest naniesiona
cienko, na awersie i rewersie, dla wszystkich pobranych przekroi poprzecznych liczba warstw nie
przekracza trzech.

Karnacje zostaly namalowane z duza precyzjg. Farbe nanoszono gladko, bez impastéw. Do
namalowania karnacji wykorzystano cynober, ktéry w polaczeniu z bielg otowiowa (il. 19)** dat
kolor zblizony do odcienia skory, podobnie cynober uzyto dla uzyskania czerwonych tonéw ust
czy rumiencéw. Pigmenty byty faczone z sobg w zaleznosci od stopnia oczekiwanej intensywnosci
$wiattocienia. Do zaznaczenia cieni, konturéw, oczu i brwi uzyto umbry. Pukle wtoséw nama-
lowano niezwykle precyzyjnie. Zastosowano tu brazy pochodzenia naturalnego w polfaczeniu
z z6lcienig cynowo-olowiowy (il. 20)%4. Szaty malowano, opierajac si¢ na jednolitym podmalo-
waniu. Nastepnie nanoszono laserunki, by wydoby¢ modelunek szat.

Rewers obrazu zdobi marmoryzacja, o do$¢ abstrakcyjnej formie (il. 18). Wykonana jest
w technice topowania — na jasnozolte tlo naniesione sa plamy o kolorach brazu, zieleni i czerni.
Spoiwem zastosowanym w obrazie niewatpliwie jest tempera. Okreslenie sktadu spoiwa nie bylo
oczywiste i nie mozna zalozy¢ zastosowania tego samego spoiwa emulsyjnego dla kazdego z uzytych
pigmentéw lub ich mieszaniny, w zaleznosci od oczekiwanej barwy?®. Oryginalny werniks nie
zachowal sie na skutek nieautorskich ingerencji w obiekt, dlatego jego sklad pozostaje nieznany.

W badaniu obrazu nalezy wyszczeg6lnic trzy istotne watki, ktore zostaly szerzej opisane ponize;.

Szablon

Na fotografii w podczerwieni obrazu wida¢ rysunek wykonany czernia. Na twarzach widoczne
sa zmiany w ich kompozycji: w konicowej wersji twarzy Marii zmieniono miejsce namalowania
lewego oka, nosa i ust.

W $redniowiecznych warsztatach malarskich wazna byla spdjna stylistyka w obrebie danego
warsztatu, dlatego zastosowano analize poréwnawczg obrazu, konfrontujac go z innymi obrazami
tej epoki. Ujednolicenie tworczo$ci nastepowato na skutek uzywania gotowych kartonéw lub
wzornikéw. Znanym z literatury przykladem badan majacych na celu poszukiwanie wspoélnej
kalki twarzy jest poréwnanie twarzy $w. Katarzyny z przedstawienia pochodzacego z Muzeum
Regionalnego w Litomierzycach z twarza §w. Barbary ze sceny gtéwnej oltarza ze $cieciem
$w. Barbary, pochodzacego z kolekcji Galerii Narodowej w Pradze. Rysunek odrysowany z twarzy
$w. Barbary naniesiono na rysunek sw. Katarzyny. Proporcje twarzy pokrywaja sie ze soba, podob-
nie jak miejsce oczu, nosa, ust i podbrédka. Wskazuje to na uzycie tej samej kalki, skopiowane;
z tego samego modelu warsztatowego?é.

W niniejszej pracy podjeto podobng analiz¢ poréwnawczg majaca na celu poszukiwania ana-
logii w uzyciu jednego szablonu do malowania twarzy. W tym celu poréwnano wizerunek Marii
i Dzieciatka z bazyliki Mariackiej w Krakowie z twarzami postaci z prac malarstwa tablicowego
pochodzacego z Matopolski. Najpierw odrysowano rysunek twarzy Marii, ktory uwidocznit sie
na fotografii w podczerwieni (il. 5), a takze kontury twarzy i rysunek w IR Dziecigtka. Nastepnie
nanoszono go w programie graficznym (po odpowiednim skalibrowaniu) na twarze pochodzace

23 Na mapach skanu powierzchni malowidla wykonanych MA-XRF mozna zaobserwowac¢ rte¢ (Hg) - co
wskazuje na uzycie cynobru, oraz oléw (Pb) - co $wiadczy o uzyciu bieli ofowiowej. Wyk. dr Maria Goryl.

24 W obrazowaniu pierwiastkowej powierzchni malarskiej malowidlta MA-XRF mozna zaobserwowac obec-
noé¢ zelaza (Fe) i manganu (Mn) - co $wiadczy o uzyciu brgzéw pochodzenia ziemnego (mury); wspdlne
wystepowanie cyny (Sn) i ofowiu (Pb) oznacza uzycie zékcieni cynowo-otowiowej. Wyk. dr Maria Goryl.

25 Opis wyniku badania spoiw znajduje si¢ w dalszej czgsci tekstu.

26 Adam Pokorny, Underdrawing Techniques in Bohemian Panel Painting 1350-1550, Collection of the national
Gallery in Prague, [w:] What the Eyes Cannot see. Underdrawing in 14th-16th Century Panel Paintings from
the Collections of the National Gallery in Prague, ed. Stépanka Chlumskd, Helena Dénov4, Prague 2017,
s.39-41.
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Matka Boska z Dziecigtkiem z rézg ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie,
awers, fotografia IR, zblizenie na twarze postaci, widoczne zmiany w kompozycji
twarzy postaci. Fot. P. Gasior

Virgin and Child with a Rose from the treasury of St Mary's Basilica in Krakaw,
front, IR photograph, close-up of the faces of the figures, visible changes inthe
composition of the figures' faces. Photo P. Gasior

z innych obrazéw gotyckich z terenu Malopolski. Najwieksze podobienstwo widoczne jest w twa-
rzach postaci z dziet powstatych w warsztacie Mistrza retabulum z Maciejowic?’. Podobienstwa
w konturach twarzy widoczne sg na obrazie Adoracja Trzech Kréli (czas powstania 1430-1450)
z Galerii Narodowej w Pradze (il. 6 i 7). Miejsce usytuowania prawego oka Marii, nosa i ust na
praskim obrazie jest takie samo jak na rysunku pochodzacym z fotografii w podczerwieni kra-
kowskiego obrazu. Po odrysowaniu konturéw Dzieciatka réwniez widag, ze linie oczu, nosa i ust
s3 spojne.

Poréwnano takze omawiany wizerunek z twarza Marii ze Scen Maryjnych ze skrzydel tryptyku
z Ptaszkowej, znajdujacego si¢ w zbiorach Muzeum Diecezjalnego w Tarnowie. W przykladzie
z Ptaszkowej kalki odwrdcono tak, by twarz Marii spogladala w lewa strone. Zauwazalne sg
podobienstwa w uktadzie oczu, nosa i ust (il. 8). Poréwnanie rysunkéw Matki Boskiej z bazyliki
Mariackiej w Krakowie i $w. Katarzyny ze zwienczenia tryptyku z Koronacji Marii w Lopusznej
wykazato podobienstwa, widoczne po skalibrowaniu obrazéw w programie graficznym. Po
raz kolejny mozna obserwowac, ze miejsca usytuowania lewego oka, nosa i ust pokrywaja si¢
(il. 9). Podjeto probe naniesienia kalki odrysowanej bezposrednio z powierzchni obrazu z bazyliki
Mariackiej na twarz $w. Katarzyny ze zwieniczenia tryptyku w Lopusznej i stwierdzono, ze twarz

27 Nazwa warsztatu wywodzi si¢ od nazwy miejscowosci, z ktorej pochodzi retabulum znajdujace sie w kosciele
$w. Stefana w Maciejowicach (w péinocnej czgéci dzisiejszego terytorium Stowacji); Zoltan Gyalokay, Malar-
stwo tablicowe okolo polowy XV wieku na pograniczu Krélestwa Polskiego i Wegierskiego. Stan i perspektywy
bada, [w]: Sztuka pograniczy. Studia z historii sztuki, red. Lechoslaw Lamenski, Elzbieta Blotnicka-Mazur,
Marcin Pastwa, Lublin—-Warszawa 2018, s. 159-176.
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Poréwnanie twarzy Marii z obrazu Adoracja Trzech Krdli(kolekcja Galerii Narodowej w Pradze) z rysunkiem
twarzy Marii widocznym na fotografiiw podczerwieni IR (czerwona linia) obrazu z wizerunkiem Marii i Dzie-
cigtka ze zbiordw bazyliki Mariackiej w Krakowie. Fot. Galeria Narodowa w Pradze, rys. M. Zajac

Comparison of Mary's face from the painting Adoration of the Magi(collection of the National Gallery in
Prague) with the drawing of Mary's face visible in the IR photograph (red line) of the painting with the image
of the Virgin and Child in the collection of St Mary's Basilica in Krakow. Photo National Gallery in Prague,
drawing by M. Zajac

7 Poréwnanie twarzy Dziecigtka z obrazu Adoracja Trzech Kréli (kolekcja Galerii Narodowej w Pradze)
z rysunkiem twarzy Dzieciatka widocznego na fotografii IR (czerwona linia) i rysunkiem kompozycyjnym
(zielona linia) obrazu z wizerunkiem Marii i Dzieciatka ze zbioréw bazyliki Mariackiej w Krakowie. Fot. Galeria
Narodowa w Pradze, rys. M. Zajac

Comparison of the face of the Infant from the painting Adoration of the Magi (collection of the National
Gallery in Prague) with the drawing of the face of the Infant visible in the IR photograph (red line) and the
compositional drawing (green line) of the painting with the image of the Virginand Childfrom the collection
of St Mary's Basilica in Krakaw. Photo National Gallery in Prague, drawing by M. Zajac

Marii (wys. ok. 7 cm) byta zdecydowanie wigksza od twarzy $w. Katarzyny (wys. ok. 5 cm). Nie
wyklucza to uzywania tych samych wzorcéw, znane bowiem i powszechne bylo zmienianie wiel-
kosci wzornika, tak by dopasowa¢ wszystkie elementy kompozycji malarskiej do oczekiwanego
efektu koncowego?®.

Analiza poréwnawcza opisanych powyzej przykladow rysunku wykazata wyraznie widoczne
analogie wizerunku Marii z bazyliki Mariackiej z innymi dzietami pochodzacymi z warsztatu
Mistrza retabulum z Maciejowic.

Spoiwo

Badanie wykonane technika FT-IR nie umozliwito odczytania konkretnego skladu spoiwa. Otrzy-
mane wyniki wskazaty na obecno$¢ licznych organicznych zwiazkéw chemicznych, takich jak
biatka czy zwiazki Zywiczne. Zrédel pochodzenia biatek, zywic czy olejow moze by¢ tutaj wiele,
gdyz w sklad mieszaniny temperowej moze wchodzi¢ wiele substancji: zottko jaja kurzego, kazeina,

28 Malgorzata Nowaliniska, O sztuce kopiowania. Studia inspirowane badaniami powtarzalnosci przedstawiet:
Hodegetrii Krakowskich 1400-1550, Krakéw 2019, s. 388-395.
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Poréwnanie twarzy Mariize Scen Maryjnychz tryptyku z Ptaszkowej (zbiory Muzeum Diecezjalnego w Tar-
nowie) z rysunkami twarzy Marii widocznymi na fotografii w podczerwieni IR (czerwona linia) i rysunkiem
kompozycyjnym (zielona linia) obrazu z wizerunkiem Marii i Dziecigtka ze zbioréw bazyliki Mariackiej
w Krakowie. Fot.irys. M. Zajac

Comparison of Mary's face from the Marian Scenes from the Ptaszkowa triptych (collection of the Diocesan
Museum in Tarnow) with the drawings of Mary's face visible in the IR photograph (red line) and the com-
positional drawing (greenline) of the image of the Virgin and Childfromthe collection of St Mary's Basilica
in Krakow. Photo and drawing by M. Zajac

Twarz sw. Katarzyny z tryptyku Koronacja Mariiw £ opusznej poréwnana z rysunkami twarzy Marii widocz-
nymina fotografii IR (czerwona linia) i rysunkiem kompozycyjnym (zielona linia) obrazu z wizerunkiem Marii
i Dzieciatka ze zbiorow bazyliki Mariackiej w Krakowie. Fot. irys. M. Zajac

St Catherine's face on the Coronation of Mary triptych intopuszna compared with the drawings of Mary's
face visible in the IR photograph (red line) and the compositional drawing (green line) of the painting with
the image of the Virgin and Child from the collection of St Mary's Basilica in Krakéw. Photo and drawing by
M. Zajac

olej Iniany, olej makowy, Z6t¢ wotowa, midd, piwo i wiele innych. Wyniki FT-IR wskazujg na grupe
zwigzkoéw, a nie konkretnie na dang substancje. W celu doprecyzowania wynikéw wykorzystano
GC-MS i LC-MS?. Wykorzystanie tej drugiej metody pomaga w dokladnym opisaniu skladu
badanej probki. Ze wzgledu na sporg ilo$¢ probki, ktéra musi zosta¢ przekazana do badania,
a zwazajac na male wymiary obrazu, zdecydowano sie pobrac probke wyltacznie z zielonej pod-
szewki plaszcza Marii (zaktadajac, ze obszar ten nie byt poddawany zadnym przeksztalceniom
czy pracom konserwatorskim).

Badanie GC-MS wskazalo na obecno$¢ kleju zwierzecego i biatka jaja kurzego. Zawarto$é
kleju zwierzecego jako sktadnika tempery jest czeste i opisywane w traktatach®’. Klej glutyno-
wy byl gtéwnym spoiwem przeznaczonym do lgczenia z blekitami®'. Uzycie kleju jako spoiwa
wynikalo z faktu, Ze azuryt czerniat lub zmienial swoja barwe (na bardziej zielong) w spoiwach

29 Badanie CG-MS i LC-MS wyk. dr Barttomiej Witkowski z Wydzialu Chemii UW.

30 Zofia Kaszowska, Mozliwosci i ograniczenia metod analitycznych stosowanych w badaniach technologicznych
gotyckich malowidet tablicowych, seria ,,Studia i Materialy Wydziatu Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki
Akademii Sztuk Pigknych w Krakowie”, t. 19, Krakow 2010, s. 23.

31 Ibidem.
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Matka Boska z Dziecigtkiem z rézg ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie,
awers, zblizenie na twarz Marii, obrazowanie wykonane MA-XRF: a - fragment
badanego obszaru obrazu; b - mapa wystepowania miedzi (Cu); c - mapa
wystepowania manganu (Mn); d - mapa wystepowania zelaza (Fe); e - mapa
wystepowania wapnia (Ca); f - mapa wystepowania cynku (Zn). Wyk. M. Goryl

Virgin and Child with a Rose from the treasury of St Mary's Basilica in Krakow,
front, close-up of Mary's face, MA-XRF imaging: a - fragment of the surveyed
area of the painting; b -map of occurrence of copper (Cu); ¢ - map of occurrence
of manganese (Mn); d - map of occurrence of iron (Fe); e — map of occurrence
of calcium (Ca); f - map of occurrence of zinc (Zn). Analysed by M. Goryl

ttustych. Zastosowanie spoiwa klejowego sprzyjalo zwiekszeniu intensywnosci barwy*2. Jednak
trudno wytlumaczy¢ obecno$¢ innych pigmentéw w tym obszarze, takich jak zielen miedziana
i z6kcien cynowo-otowiowa.

Analiza pigmentéw

W pracach badawczych pigmentéw skupiono sie na dwoch watkach: wystepowania zieleni mie-
dziowej i pigmentéw pochodzenia ziemnego. Interpretacja wynikow badania zieleni jest niezwykle
trudna dla badanego obiektu. W podszewce plaszcza Marii pewne jest uzycie z6lcieni cynowo-
-olowiowej?*. Natomiast niejakie watpliwosci budzi to, ktéry z pigmentéw zielonych wybrat
tworca obrazu. Z punktu widzenia technologii XV wieku moégt to by¢ malachit, grynszpan lub
zywiczan miedzi. Wymienione pigmenty zielone sa zwigzkami miedzi z pierwiastkami takimi jak
wegiel (C), tlen (O) i wodér (H). Metody badawcze wykorzystane w trakcie badan (SEM-EXD
i XRF) nie pozwalaja na pomiar tak doktadny, by wskazat, z ktorg z zieleni mamy do czynienia.

32 7. Kaszowska, op. cit., s. 22-24.

33 Zaobserwowano w skanie MA-XRE Swiadczy o tym obecno$¢ Cyny (Sn) i Otowiu (Pb). Wyk. dr Maria Goryl.

240



Obraz Matka Boska z Dzieciatkiem z roza w ramie relikwiarzowe;..

Matka Boska z Dziecigtkiem
z rézg ze skarbca bazyliki
Mariackiej w Krakowie, awers,
zblizenie na szaty postaci,
obrazowanie wykonane MA-
-XRF: a - fragment badane-
go obszaru obrazu; b - mapa
wystepowania srebra (Ag);
C-mapa wystepowania ztota
(Au). Wyk. M. Goryl

Virgin and Child with a Rose
from the treasury of St Mary's
Basilica in Krakow, front,
close-up of the figure’srobes,
MA-XRF imaging; a - fragment
of the area of the image
examined; b - silver (Ag): c -
gold (Au). M. Goryl

El.

Badanie GC-MS i LC-MS nie potwierdzito obecnosci zywiczanu miedzi w probce®. Bardziej
prawdopodobne jest uzycie grynszpanu. Laczenie grynszpanu z zélcienia cynowo-otowiowa
bylo powszechne w malarstwie gotyckim, cho¢by w malarstwie pétnocnym - w Niderlandach
i Niemczech. Grynszpan pomagal w stworzeniu czystych zielonych tonéw, a ponadto pigment
ten ma wiasciwosci sykatywy?®.

Kluczowe dla prowadzonych badan bylo poznanie sktadu pigmentéw ziemnych i ich charak-
terystycznych dodatkéw pochodzacych z mieszanin mineratéw. Analiza poréwnawcza rysunkéw
karnacji z innymi przykladami twarzy pochodzacymi z warsztatu Mistrza retabulum z Maciejowic

3 Markery kwasow zywicznych czy zywic naturalnych w probie proszkowej wystepowaly w sladowych ilo-
$ciach. Dlatego wykluczono obecno$¢ zywiczanu miedzi.

35 Artist’ Pigments. A Handbook of Their History and Characteristics, vol. 2, ed. Ashok Roy, Washington-London
1993, 8. 136.
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Matka Boska z Dziecigtkiem z rézg ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie, awers, catos¢, mapa wyste-
powania ztota (Au), widoczny uktad ptatkdw ztota, obrazowanie wykonane MA-XRF. Wyk. M. Gory!

Virgin and Child with a Rose from the treasury of St Mary's Basilica in Krakow, front, complete, map of
occurrence gold (Au), visible arrangement of gold flakes, MA-XRF imaging M. Goryl

wskazala analogie taczace opisywane tu dzielo sztuki z omawianym warsztatem, podobne analogie
wskazuje przyjeta technologia wykonania dzieta.

Poszukujgc informacji o technologii i technikach gotyckiego warsztatu malarskiego, natrafiono
na publikacje dotyczaca badan konserwatorskich retabulum w Maciejowicach (na terenie dzisiejszej
Stowacji). Artykul odnosi si¢ do najstynniejszego dzieta Mistrza Maciejowskiego, a mianowicie
tryptyku $w. $w. Stefana i Emeryka z ko$ciola parafialnego pw. sw. Stefana w Maciejowicach.
Badacze zwracajg w publikacji uwage na wazne cechy technologiczne §wiadczace o krakowskim
pochodzeniu tryptyku. Na podstawie analizy poréwnawczej trzech dziel pochodzacych z warsztatu
Mistrza retabulum z Maciejowic wyszczegdlniono ceche charakterystyczng w skladzie pigmentu
na przykfadzie czerwieni zelazowej pochodzenia naturalnego (ochra czerwona). Cecha ta moze
$wiadczy¢ o wydobyciu pigmentu ze zloza w okolicach Krakowa.
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Mieszanina mineratdw sktadajaca si¢ na t¢ czerwien to przede wszystkim substancja okreslajaca
barwe, czyli hematyt (Fe203) i getyty (FeOOH). Domieszka w surowcu mineralnym najczedciej
jest dolomit (CaMg(CO)). W omawianym przypadku cecha charakterystyczng jest minrekordyt
(CaZn(CO)), a cecha najwazniejsza dla zidentyfikowania pochodzenia omawianej ochry czerwonej
jest zaobserwowanie w badaniu pierwiastkowym obecnosci cynku (Zn)3¢. Wykluczono, by cynk
mogl pochodzi¢ z materialéow wspoétczesnych, chocby z bieli cynkowej. W artykule podkreslono,
ze badana czerwien zelazowa jest skladowo odmienna od wspofczesnych czerwieni zelazowych.
Obecnos¢ cynku czesto stwierdzano razem z magnezem, jednak nie bylo to cecha wspélng dla
wszystkich badanych prébek, w ktorych znajdowal sie cynk (Zn)*".

W omawianym obrazie z bazyliki Mariackiej nie uzyto naturalnej czerwieni zelazowej.
Wystepuja natomiast inne pigmenty pochodzenia naturalnego, tzw. pigmenty ziemne ochry czy
umbry (tab. 1). Swiadczy o tym obecno$¢ takich pierwiastkéw, jak zelazo (Fe), mangan (Mn),
wapn (Ca) — pierwiastki te mozna obserwowa¢ w konturach karnacji (ciemny braz, czern) i wlo-
sach (braz) (il. 10, 20). Jednak w obrazowaniu rozmieszczenia manganu (Mn) i zelaza (Fe)
wspolwystepuje rowniez cynk (Zn), co jest bardzo wazng informacja.

W olkuskim rejonie eksploatacji rud Zn-Pb w gérnych warstwach ziemi wida¢ wspoétwyste-
powanie cynku (Zn) z tlenkami manganu (Mn) i Zelaza (Fe)3%. Wiadome jest, ze w tych rejo-
nach juz w XV wieku wydobywano metale®. Zrédlo pigmentu nie znajdowalo sie w ztozu rudy
metalu, ochre czerwong pozyskiwano z zyl powierzchniowych nazywanych skalami ptonymi“®.
W metalurgii wierzchnie warstwy zloza nie byly przydatne, natomiast swietnie nadawaty si¢ do
uzycia jako pigment. Cynk (Zn) w skorupie ziemskiej wystepuje rzadko. W wyniku procesow
skalotworczych rozgrzane roztwory hydrotermalne (w sklad ktorych wchodzi Zn) zanieczyszczaja
skaly weglanowe, ktore wspolwystepuja ze ztozami zyt z kruszcem, jak ma to miejsce na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej, w okolicach Olkusza®'.

Ciekawa obserwacja jest, ze w miejscu namalowania ciemnego konturu, najprawdopodob-
niej z uzyciem umbry, pojawia sie¢ w obrazie wspotwystepowanie miedzi (Cu) z zelazem (Fe),
wapniem (Ca), manganem (Mn), cynkiem (Zn), co moze by¢ réwnie interesujagcym wskaznikiem
pochodzenia pigmentéw (il. 10).

Stan zachowania i przyczyny zniszczen

Stan zachowania obrazu przed przystapieniem do prac badawczych i konserwatorskich byt dobry,
jednak gruba warstwa kurzu wplywala na odbiér kompozycji warstwy malarskiej i ztoconego reliefu.

Partie ztocone posiadaly liczne ubytki siegajace drewna, zaprawy, jak tez liczne przetarcia
odstaniajace pulment. Niewatpliwie powierzchnie te zostaly ponownie ztocone (facznie z broszka
znajdujacy si¢ na plaszczu Marii). Na zloceniach mozna bylto dostrzec biaty nalot $wiadczacy
o0 zastosowaniu substancji syntetycznych do konserwacji ztocen*?.

36 Janka Hradilova et al., Vyitvarné a materidlové znaky dielne Majstra matejovského oltdra, 15. storocie, Slov-
ensko / Artistic and Material Traits of the Workshop of the Master of the Matejovce Altarpiece, 15th Century,
Slovakia, ,Technologia Artis” 2008, R. 6, 5. 98-123.

37 David Hradil et al., Provenance study of Gothic paintings from North-East Slovakia by handheld x-ray fluo-
rescence, microscopy and x-ray microdiffraction, ,,X-Ray Spectrometry” 2008, vol. 37, s. 376-382.

38 Jerzy Cabata, Metale cigzkie w Srodowisku glebowym olkuskiego rejonu eksploatacji rud Zn-Pb, Katowice
20009, S. 82-104.

39 Jbidem, s. 21.
40 ] Hradilova et al., op. cit.

41 J. Cabala, op. cit., s. 10-44.

~

2 Najprawdopodobniej substancja syntetyczna uzyta do podklejenia ztocen.
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Matka Boska z Dziecigtkiem z rézg ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie, awers, zblizenie
na usta Marii, zdjecie wykonane mikroskopem HIROX. Fot. S. Antropov

Virgin and Child with a Rose from the treasury of St Mary's Basilica, Krakow, front, close-up
of Mary's mouth, photograph taken with a HIROX microscope. Photo S. Antropov

14 Matka Boska z Dziecigtkiem z réz3 ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie, awers, zbli-
zenie na dziure pod okiem Marii, zdjecie wykonane mikroskopem HIROX. Fot. S. Antropov

Virgin and Child with a Rose from the treasury of St Mary's Basilica, Krakow, front, close-up
of the hole under Mary's eye, phatograph taken with aHIROX microscope. Photo S. Antropov

Pomaranczowe przemalowania dekoracji lamowki, pokrytej dwodjnikiem, okazaly sie niezwykle
grozne dla metalowej folii“®. Dwojnik, wykonany z pofaczenia platka ztota i srebra, w omawiane;
dekoracji byt ktadziony srebrng strong ku gérze. Pomaranczowe przemalowania byly mieszaning
pigmentéw, w ktdrej sktad wchodzity réwniez pigmenty arsenowe — aurypigment lub realgar.
Pigmenty te sa zwigzkami arsenu z siarka. Siarka nawet w niewielkich ilo$ciach przyczynia si¢
do korozji srebra. W omawianym przypadku zwiazki posiadajace w swoim skladzie siarke byly
polozone bezposrednio na metalu. Na lamoéwce szat w jednej warstwie wspélnie wystepowalo
srebro razem z siarka. Jest to zastanawiajace, bo skutkuje nie tylko zmianami w skladzie che-
micznym, ale przede wszystkim zmianami estetycznymi, efektem bowiem potaczenia siarki ze
srebrem beda ciemne plamy.

Warstwa malarska posiadala siatke spekan. Dominujacy kierunek spekan byt prostopadty
wzgledem stoi drewna, a krawedzie spekan byly poszarpane (il. 13).

W kontekscie oceny stanu zachowania warstwy malarskiej na awersie niepokdj wzbudzat
ubytek pod prawym okiem Marii (il. 14). Dawaly sie¢ zauwazy¢ ubytki i przetarcia warstwy
malarskiej na jej granicy ze zloconym ttem. Zastanawiajacy pod wzgledem autentycznosci byt
plaszcz Marii o barwie chlodnej zieleni. Jego faktura byta malowana grubymi impastami, co
réznilo si¢ od modelunku szat Jezusa czy zielonej podszewki plaszcza Marii. Badania pigmentu
potwierdzily zastosowanie smalty, Zywiczanu miedzi i bieli ofowiowej (il. 20), obecnos¢ smalty
wskazuje na przemalowanie ok. XVI wieku“4. Ponadto w badaniu CG-SM stwierdzono obecno$¢

43 Mapy wystepowania Arsenu (As) na powierzchni warstwy malarskiej wykazane w skanie MA-XRF wskazuja
na uzycie aurypigmentu lub realgaru. Wyk. dr Maria Goryl.

44 Wykazano obecno$¢ pigmentu w kolorze niebieskim, przypominajacego rozbite szklo, o réznym ksztalcie —
CoO x K2SiO3 - smalty, ponadto zidentyfikowano w mieszaninie obecno$¢ CuCO3 Cu(CH3COO)2 -
zywiczanu miedzi i 2 PbCO3 Pb(OH)2 - bieli olowiowej; badanie mikrochemiczne przeprowadzone przez
dr Mari¢ Rogo6z w Zakladzie Chemii i Fizyki Konserwatorskiej WKiRDS ASP w Krakowie. Obecno$¢ smalty
potwierdzaja mapy wystepowania kobaltu (Co) i niklu (Ni) w MA-XRE Wyk. dr Maria Goryl.
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Widmo FT-IR warstwy malarskiej pochodzacej z rewersu ramy, posiada nastepujace pasma: 3662 cm”,
1621 cm™, 1588 cm™, 1459 cm™ (pasma sugerujace obecnosé alizaryny). W obszarze 1560-1500 cm” moga
rowniez wystepowac pasma tzw. mydet (produkty oddziatywania kwasdw ttuszczowych z pigmentami lub
wypetniaczami). Pasma 2919, 2851, 1713 cm™ (zwiazki zywiczne). Ponadto w badanej probce wystepuje blizej
nieokreslony glinokrzemian -1031,787 cm™. Wyk. . Rodzik-Czatka

The FT-IR spectrum of the paint layer on the back of the frame has the following bands: 3662 cm™, 1621cm”,
1588 cm’, 1459 cm’ (bands suggesting the presence of alizarin). In the area of 1560-1500 cm ' there may also
be bands of the so-called soaps (products of the interaction of fatty acids with pigments or fillers). Bands
2919, 2851,1713 cm’ (resin compounds). Moreover, in the tested sample there is an unspecified aluminosili-
cate -1031.787cm”. Prepared by £. Rodzik-Czatka

substancji syntetycznych, co §wiadczy o przeprowadzonych na obiekcie pracach konserwatorskich
w 2. polowie XX wieku*®.

Przemalowaniu ulegt réwniez tyt ramy i jej boki, czego dowodzg nieréwnosci powierzchni
warstwy malarskiej. Widoczne jest, Ze wczesniejszy restaurator naniost przemalowanie na ubytki,
co w konsekwencji przyczynito si¢ do mato estetycznego efektu koncowego. Obserwacje te po-
twierdzily badania specjalistyczne, ktore wykazaty dwukrotng ingerencje w rewers ramy, w roz-
nym czasie. Pierwsze przemalowanie wykonano minig 2PbOPbO,*¢, a kolejne czysta alizaryna
C14HgOy (il. 15, 19)%7.

Stan zachowania kaszt (relikwiarzy) mozna oceni¢ jako dobry. Szkla mialy uszkodzenia
mechaniczne (zarysowania, pekniecia). Stwierdzone zmatowienie i bialy nalot znajdujacy si¢ na
szklach, sg normalnym efektem ich erozji spowodowanym gléwnie wilgocig“®. Obawy wzbudzat stan

45 Chodzi o pozostatosci spoiwa akrylowego, estry kwasu ftalowego oraz metakrylanu oktylu.

46 Piotr Rudniecki et al., Pigmenty. Analiza chemiczna i instrumentalna, Warszawa 2018, s. 137-138; otéw (Pb)
wykryty w MA-XRE Wyk. dr Maria Goryl.

Bohuslav Slansky, Technika malarstwa, t. 1, Materiaty do malarstwa i konserwacji, tl. Stanistaw Gawlowski,
Warszawa 1960, s. 48.

4

S

48 Lech Kalinowski et al., Sredniowieczne witraze kosciota Mariackiego w Krakowie. Historia i Konserwacja, seria
»Studia i Materialy Wydzialu Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pigknych w Krakowie”,
t. 7, Krakdéw 1997, s. 127-129.
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Matka Boska z Dziecigtkiem zrozgze
skarbca bazyliki Mariackiej w Krako-
wie, fragment rentgenogramu zkasztg
z relikwiami Krzyza Swietego, zétta
strzatka wskazuje zaslepiony otwor.
Wyk. A. Mikotajska

Virgin and Child with a Rose from
the treasury of St Mary's Basilica in
Krakow, fragment of an X-ray with the
container withrelics of the Holy Cross,
the yellow arrow indicates a blocked
hole. A. Mikotajska

kaszty z relikwiami Krzyza Swietego. Najcenniejszy relikwiarz byt nieczytelny, szkto od wewnatrz
pokrywal nalot odmienny od efektéw degradacji szkta. Kaszta byla wczesniej otwierana (il. 16).

Ocena stanu zachowania banderol, mozliwa na tyle, na ile pozwala oglad przez stare szkla,
wskazuje na ich dobry stan i nie wzbudza niepokoju.

Prace konserwatorskie

Najwazniejsze dla ochrony obiektu zabytkowego jest wskazanie i wyeliminowanie czynnikéw
niszczacych. Nalezalo zatem bezzwlocznie usung¢ mikroorganizmy z kaszty z relikwiami Krzyza
Swietego oraz pomaranczowe przemalowanie na ornamentalnych laméwkach na awersie obrazu.
Decyzj¢ o usunigciu nawarstwien nieautorskich podjeto na podstawie badan i zadecydowano
o tym w trakcie komisji konserwatorskich®’. W prowadzonych pracach konserwatorskich nalezy
wyodrebni¢ cztery etapy:

| etap - oczyszczanie

W pierwszej kolejnosci przystapiono do usuniecia brudu z obrazu. Miejsca zlocone oczyszczono
acetonem. Do oczyszczenia warstwy malarskiej na awersie i rewersie ramy wykorzystano miesza-
nine substancji, przygotowang na podstawie bazy danych Modular Cleaning Program (MCP)>°.

Podczas oczyszczania uwazano na podnoszace si¢ tuski na rewersie i cienka warstwe ma-
larska. Nalezalo zrezygnowac z uzycia tarcia (usuwanie werniksu pocieraniem watg nasaczona
rozpuszczalnikiem). Podjeto decyzje o uzyciu wtokniny poliestrowo-poliamidowej Evolon CR®'.
Pozotkte werniksy z rewersu usunieto, kladac nasgczong acetonem wléknine w formie kompresu
na okreslony czas (na podstawie wczeé$niej wykonanych préob)32.

49 Spotkanie komisji konserwatorskiej 26 stycznia 2021 roku w pracowni konserwatorskiej bazyliki Mariackiej
w Krakowie.

50 Wykonano mieszanine, w sklad ktorej wchodzily: 2 cz. wody demineralizowanej, 1 cz. buforu pH 6,5, 1 cz.
gumy ksantanowej, 1 cz. surfaktantu w postaci Polysorbate 20 (Tween 20).

5

Material nanosi si¢ na powierzchni¢ warstwy malarskiej i pozostawia w formie kompresu, co pozwala
zrezygnowac z pocierania powierzchni malarskiej. Technika ta umozliwia rowniez uzycie lzejszego roz-
puszczalnika.

5

N

Fragmenty wlokniny wykorzystanej do usuniecia werniksu z odwrocia zachowano jako dokumentacje
usunietych nawarstwien. W przyszlosci material ten mozna podda¢ badaniu FT-IR lub GC-MS w celu
identyfikacji substancji.
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Matka Boska z Dziecigtkiem z réza ze
skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie,
rewers, catos¢, po przeprowadzonych
pracach konserwatorskich. Fot. P. Gasior

Virginand Child with a Rose from the treas-
ury of St Mary's Basilica in Krakow, back,
whole, after conservation work. Photo
P Gasior

Niestety, ze wzgledu na impastowy charakter przemalowan na awersie zrezygnowano z uzy-
cia wlékniny Evolon CR. Werniks usunieto za pomoca waty nasaczonej dimetylosulfotlenkiem.

11 etap - usuwanie przemalowan

Badania i wykonanie sond punktowych potwierdzily dobry stan zachowania oryginalnych na-
warstwien malarskich, dlatego uzasadnione bylto odkrycie oryginatu. Po wykonaniu wielu prob
oczyszczania chemicznego na poszczegélnych powierzchniach przemalowanych podjeto decyzje
o wykorzystaniu etanolu do usunigcia pierwszego przemalowania z odwrocia ramy. Dla calej
reszty przemalowan przyjeto, ze najbezpieczniejsze bedzie mechaniczne usunigcie nieautorskich
nawarstwien ostrzem skalpela. Usuwanie przemalowan w sposéb mechaniczny okazalo si¢ zdecy-
dowanie bardziej czasochtonne, ale dawato najlepszy efekt. W pracy pomocne bylo uzycie szkla
powiekszajacego i mikroskopu optycznego w najbardziej wymagajacych miejscach dla zwigkszenia
dokladnosci i bezpieczenstwa wykonywanego zabiegu®?.

11 etap - prace zwigzane z kaszta (relikwiarzem) z relikwiami Krzyza Swietego

Podjeto decyzje o otworzeniu relikwiarza. W tym celu wykorzystano otwor, ktéry juz znajdowat
sie w ramie (il. 17). Po otworzeniu kaszty okazalo sie, ze relikwie i banderola s3 w dobrym stanie.
Whnetrze relikwiarza wypetnialy zanieczyszczenia: brud, pozostalosci larw owadzich szkodnikéw,
a szklo pokrywat osad nieznanego pochodzenia. W obecnosci mykologa pobrano ze szkta material
do analizy. Potwierdzita ona obecno$¢ nieaktywnych juz bakterii®*. Szkto oczyszczono etanolem,

53 Pozostawiono material proszkowy z usunigtych nawarstwien zachowany w dokumentacji.

54 Wyizolowany szczep bakterii zidentyfikowano molekularnie do poziomu rodzaju jako laseczki Bacillus sp.,
a sekwencja referencyjna z NCBI na poziomie 99% wskazywata na gatunki Bacillus subtilis, B. tequilensis
i B. halotolerans; identyfikacje gatunkowe podano na wypadek potrzeby stosowania substancji biologicz-
nie aktywnych do ich tepienia, musza one bowiem by¢ dostosowane do konkretnego gatunku patogenu.
Wyk. dr Rafal Wazny z Matopolskiego Centrum Biotechnologii UJ; Alicja Barbara Strzelczyk, Joanna Kar-
bowska-Berent, Drobnoustroje i owady niszczgce zabytki i ich zwalczanie, Toruf 2004, s. 24-25.
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co bylo bezpieczne dla obiektu i zgodne z sugestia mykologa. Po usunigciu zanieczyszczen za-
mknieto otwor w drewnianej ramie prowadzacy do wnetrza relikwiarza (do zamknigcia otworu
uzyto dwusktadnikowej pasty epoksydowe;j).

Iv etap - uzupetnienie ubytkdw (drewna, zapraw, warstw malarskich)

Niewielkie ubytki drewna uzupelniono mieszaning mikrobalonéw fenolowych z klejem dorszo-
wym. Glebokie ubytki (wraz z zamknieciem kaszty z relikwiami Krzyza Swietego) uzupeltniono
dwuskladnikowa pasta epoksydowa®®.

Na wczesniejszych etapach prac konserwatorskich obserwowano odspajanie si¢ zaprawy klejo-
wo-kredowej, pochodzgacej z ramy lub reliefowej dekoracji. Fragmenty byly na biezaco podklejane
lub wklejane w oryginalne miejsce. W tym celu réwniez wykorzystano klej dorszowy. Ubytki
zaprawy uzupelniano masg klejowo-kredowa®, nanoszong pedzlem. Istotne byto prawidlowe
opracowanie kitu, imitujgcego powierzchni¢ malowidfa (odwzorowanie ewentualnych impastéw,
imitacja krakelur). Kolejno wykonano retusz pulmentu za pomocg akwareli. Uzupelniono ubytki
zloceni ztotem w proszku 23,75 karata.

Wykonano wstepny retusz warstwy malarskiej, nastepnie miejsca te zabezpieczono szelakiem.
Naniesiono werniks posredni damarowy na licu, a na rewersie werniks w formie pasty. Retusz
wlasciwy wykonano farbami retuszerskimi®’. Po wyschnieciu retuszu kolorystycznego prace kon-
serwatorskie zwieniczono naniesieniem werniksu w formie pasty (na awersie i rewersie obrazu).

Zakonczenie

Prace badawcze zwigkszyly zasob wiedzy o obrazie Matka Boska z Dziecigtkiem z rozg w ramie
relikwiarzowej ze skarbca bazyliki Mariackiej w Krakowie (il. 18). Potwierdzono jego krakowskie
pochodzenie i powigzania warsztatowe z tzw. Mistrzem retabulum z Maciejowic. Interdyscyplinar-
no$¢ badan pozwolila na dokladne poznanie badanego dzieta sztuki, technologii jego wykonania
i historii przeksztalcen.

Wykonanie obrazu Matki Boskiej z Dziecigtkiem z r6zg w ramie relikwiarzowej wskazuje na
czas i miejsce powstania dzieta. Materialy i wykonanie obrazu §wiadczg réwniez o duzym kunszcie
i znajomosci dwczesnie stosowanych technik malarskich. Prowadzone badania pozwolily na wy-
odrebnienie autentycznych elementéw dziefa i na zidentyfikowanie materiatéw uzytych podczas
licznych prac restauratorskich. Przyczynito sie to do poprawnej analizy stanu zachowania dziefa
oraz do prawidtowego przeprowadzenia prac konserwatorskich.

Analiza rysunku i zmian w kompozycji jest bardzo interesujacym watkiem badan. Badania
opierajace si¢ na pordwnywaniu konturu twarzy postaci z innymi przedstawieniami tego okresu
okazaly si¢ bardzo owocne — w obrazie mozna wyodrebni¢ rysunek twarzy Marii i Dzieciatka,
ktory byt uzywany do wykonania co najmniej trzech innych dziel znanych z warsztatu Mistrza
retabulum z Maciejowic.

Badanie pigment6w ziemnych i analiza poréwnawcza karnacji wskazuje na konkretne miejsce
pochodzenia obrazu. Powigzanie obrazu z bazyliki Mariackiej z warsztatem Mistrza retabulum
z Maciejowic daje podstawy do dalszych badan i dyskusji wsréd mediewistow badajacych ma-
larstwo matopolski XV wieku, dotyczacych jego historii, mecenatu i miejsca, dla ktérego dzieto
byto przeznaczone.

55 Araldite SV 427 (z pigmentem).

5 Siedmioprocentowy roztwor kleju kréliczego w wodzie z kreda z dodatkiem plastyfikatora w formie zmy-
dlonego wosku pszczelego.

57 Gamblin Conservation Colours na bazie zywicy aldehydowo-mocznikowej Laropal A81.
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i Tabela prezentujgca zestawienie badan warstwy malarskiej

Table showing a summary of paint layer tests

BADANIA

Badany obszar

Metody badawcze

Wyniki badan i ich interpretacja

pigmenty

spoiwo

uwagi

AWERS

Karnacje

Wtosy

Usta, roza, ksiega

MA-XRF

I:‘»‘
* Cynober
* Biel otowiowa
* Ochra/umbra

|
 Ochra/umbra
e Czerhroslinna
« Zétcien cynowo-
-otowiowa
* Biel otowiowa

|
 Cynober
* Biel otowiowa
* Ochra/umbra
» Czernroslinna
* Umbra
* Wksiedze: zétcien
cynowo-otowiowa

Temperao

Ptaszcz Marii

Suknia Jezusa

Laméwka szat

MA-XRF
SEM-EDX

|
o Azuryt
* Kraplak
* Umbra
* Czernroslinna

Il
* Zywiczan miedzi
* Smalta
* Biel otowiowa

nieznanym sktadzie

|
e Azuryt
* Kraplak
* Biel otowiowa
¢ Umbra
e Czernroslinna

Il
* Biel otowiowa

Linia konturu oczu, zrenic, nosa, kacik ust w obrazie
MA-XRF. Linie Mn, Fe, CuiZn naktadaja sie na siebie.
Pierwiastki Mn, Fe wskazujg na uzycie pigmentu
ziemnego, natomiast Cu i Zn sg pierwiastkami, ktore
stanowig dodatki charakterystyczne dla wydobycia
z danego ztoza (tutaj ztdz Slasko-krakowskich)

W przemalowaniu szaty z biela otowiowa
najprawdopodobniej uzyto tez barwnika o czerwonej
barwie (kraplaku lub alizaryny syntetycznej)

|
o Azuryt

Sktadniki mordantu:

* Ochra czerwona
* Minia lub/ibiel
otowiowa

 Ztoto dubeltowe

I
* Aurypigment lub
realgar
* Minia lub/ibiel
otowiowa

I
Tempera -klej
glutynowy (?)

Mordant - spoiwo
nieznane

I
Sktad spoiwajest
nieznany

Badania wskazywaty na mozliwe uzycie ochry
czerwonej z okolic Krakowa rowniez jako sktadowej
mordantu. Jednak watek ten nalezatoby poszerzy¢
o doktadniejsze badania

Podszewka
ptaszcza Marii

MA-XRF
SEM-EDX
CG-SM
CC-SM

|
* Azuryt
* Z6tcien cynowo-
-otowiowa
* Grynszpan (?)
* Malachit (?)
» Czernroslinna

Tempera o sktadzie:

* Biatkojaja
kurzego

* Klej glutynowy

Trudno zinterpretowac, czy sktadowe spoiwa
wystepowaty w mieszaninie, czy byty odrebne dla
danej warstwy malarskiej
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REWERS
Marmoryzacje MA-XRF I * Biatko Cynober obecny w dwdch punktach nie byt
SEM-EDX * Grynszpan lub  Zwiazki zywiczne elementem kompozycji malarskiej. Punkty te
FT-IR zywiczan miedzi » Weglan wapnia pokrywaja sie z otworami po pierwotnej dekoracji
* Ochra/umbra * Glinokrzemiany metolowej (korony/nimby)
* Cynober
Rama I | -temperao
* Cynober nieznanym sktadzie
I
* Minia Il - tempera (?)
1l
* Alizaryna Il - spoiwo olejno-
syntetyczna -zywiczne (?)

*Liczbarzymska okresla chronologicznie wystepowanie w przekroju poprzecznym badanej warstwy malarskiej.

Maria Zajac

W roku 2015 rozpoczeta studia magisterskie na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk
Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie. W roku 2021 ukonczyta studia na kierunku konserwacja i restauracja dziet
sztuki, uzyskujac tytut magistra sztuki (o specjalizacji konserwacja i restauracja malarstwa). Praca zostata napisana
pod kierunkiem dr Aleksandry Holi. W trakcie studidw dziatata w Kole Naukowym WKiRDS ASP w Krakowie, gdzie
w latach 2017-2019 petnita funkcje koordynatora sekcji malarskiej. Pracowata na stanowisku konserwatora dziet
sztukiw Stowarzyszeniu na rzecz Ochrony Dziedzictwa Kulturowego Kon-Takt.

Maria Goryl

Adiunkt na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki w Krakowie. Studiowata na Uniwersytecie Jagiellonskim
na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej. W roku 2007 uzyskata stopien doktora nauk fizycznych,
bronigc dysertacje pod tytutem Nanostruktury metaliczne na powierzchniach potprzewodnikéw AnBy. Do roku
2011 pracowata jako asystent w Zaktadzie Fizyki Nanostruktur i Nanotechnologii na Wydziale Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej UJ w Krakowie, gdzie prowadzita prace z zakresu nanotechnologii i mikroskopii bliskich
oddziatywan. W latach 2012-2015 pracowata jako koordynator dyscyplin w Narodowym Centrum Nauki. Od roku 2016
pracuje w Zaktadzie Chemii i Fizyki Konserwatorskiej na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii
Sztuk Pieknychw Krakowie. W swej pracy zajmuje sie analiza fizykochemiczna dziet sztuki przy uzyciu réznych technik
badawczych, ze szczegolnym uwzglednieniem makroskanera fluorescencji rentgenowskiej.

tucja Rodzik-Czatka

Absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego. Studia ukonczyta w roku 2013, tytut doktora otrzymata
wroku 2018, za rozprawe Nanostrukturalne fluorescencyjne materiaty hybrydowe do konstrukcji biosensoréw. Bez-
posrednio po ukonczeniu studidw doktoranckich rozpoczeta prace w Zaktadzie Chemii i Fizyki Konserwatorskiej na
Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie. Zajmuje sie
badaniami naukowymi nad wtasciwosciami materiatow konserwatorskich, identyfikacja spoiw malarskich za pomoca
spektrometrii fourierowskiej w podczerwieni oraz analiza pigmentow.

Anna Mikotajska

Magister inzynier, absolwentka Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH. Asystent w Zaktadzie Chemiii Fizyki
Konserwatorskiej na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pieknych im. Jana Matejki
w Krakowie. Obecnie doktorantka na Wydziale Odlewnictwa AGH. Pracuje nad rozprawa doktorska na temat badan
fizykochemicznych metalowych odlewdw zabytkowych.

Maria Zajac

In 2015, she began her MA studies at the Faculty of Conservation and Restoration of Works of Art at the Jan
Matejko Academy of Fine Arts in Krakéw. In 2021, she completed her studies, graduating with a Master of Arts degree
(specializing in conservation and restoration of paintings). Her dissertation was written under the supervision of
Dr AleksandraHola. During her studies, she was active in the Academic Circle of the WKiRDS of the Academy of Fine
Arts in Krakéw, where she held the position of Coordinator of the Painting Section from 2017 to 2019. She worked
as an art conservator at the Kon-Takt Association for the Protection of Cultural Heritage (Stowarzyszenie na Rzecz
Ochrony Dziedzictwa Kulturowego Kon-Takt).

Maria Goryl

Assistant professor at the Faculty of Conservation and Restoration of Works of Art in Krakéw. She studied at the
Faculty of Physics, Astronomy and Applied Computer Science of the Jagiellonian University. In 2007, she obtained
her PhD in physics with a thesis entitled ‘Metallic nanostructures on AyBy semiconductor surfaces: Until 2011, she
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worked as an assistant in the Department of Physics of Nanostructures and Nanotechnology at the Faculty of Phys-
ics, Astronomy and Applied Computer Science of the Jagiellonian University in Krakéw, where she conducted work
in the field of nanotechnology and microscopy of close interactions. From 2012 to 2015, she worked as a Coordinator
of Disciplines at the National Science Centre. Since 2016, she has been working in the Department of Conservation
Chemistry and Physics at the Faculty of Conservation and Restoration of Works of Art at the Academy of Fine Arts in
Krakow. Inher work, she deals with the physico- chemical analysis of works of art using various research techniques
with a particular focus on macro X-ray fluorescence scanning.

tucja Rodzik-Czatka

Graduate of the Faculty of Chemistry at the Jagiellonian University. She graduated in 2013 and received her PhD in
2018, for the thesis ‘Nanostructured fluorescent hybrid materials for the construction of biosensors’ Immediately
after completing her doctoral studies, she started working at the Department of Conservation Chemistry and Physics
at the Faculty of Conservation and Restoration of Works of Art at the Jan Matejko Academy of Fine Arts in Krakdw.
She is involved in scientific research on the properties of conservation materials, the identification of paint binders
using Fourier-transform infrared spectrometry and pigment analysis.

Anna Mikotajska

Master's degree in engineering, graduate of the Faculty of Physics and Applied Computer Science, AGH University
of Science and Technology. Assistant in the Department of Conservation Chemistry and Physics at the Faculty of
Conservation and Restoration of Works of Art at the Jan Matejko Academy of Fine Arts in Krakéw. Currently a doc-
toral student at the Faculty of Foundry Engineering, AGH. She is working on her doctoral thesis on physico-chemical
studies of historic metal castings.
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Podziekowania

Badania i prace konserwatorskie wykonano w ramach pracy magisterskiej realizowanej na Wydziale Kon-
serwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pigknych im. Jana Matejki w Krakowie. Badania chro-
matografii gazowej ze spektrometrig mas i analiz¢ mykologiczng finansowano ze srodkéw Stowarzyszenia
na rzecz Ochrony Dziedzictwa Kulturowego ,,Kon-Takt”.

Dziekuje Pani Promotor dr Aleksandrze Holi za wsparcie merytoryczne i praktyczne. Podziekowania
za mozliwoé¢ przeprowadzenia prac badawczych i konserwatorskich kieruje do ksiedza infulata bazyliki
Mariackiej w Krakowie dr. Dariusza Rasia. Dziekuj¢ za go$cinng atmosfer¢ w pracowni konserwatorskiej
bazyliki Mariackiej w Krakowie Pani mgr Katarzynie Pakule-Major.

Dzigkuje autorom badan specjalistycznych: dr Marii Rog6z, dr. hab. Lukaszowi Brataszowi, dr. Sergijowi
Antropovowi, mgr Kamili Zieliniskiej, mgr Annie Jasiniskiej, dr inz. Barbarze Leszczynskiej, mgr. Tomaszowi
Walczakowi, dr. Barttomiejowi Witkowskiemu, Pawlowi Gasiorowi, dr. Rafatowi Waznemu, mgr. Pawlowi
Banysiowi i pracownikom WKiRDS ASP im. Jana Matejki w Krakowie.

Za wskazdwki teoretyczne i praktyczne dotyczace prac konserwatorskich dzigkuje prof. dr hab. Marcie
Lempart-Geratowskiej i mgr. Grzegorzowi Kosteckiemu. Dzigkuj¢ za cenne uwagi dotyczace uzycia nowych
technologii konserwatorskich mgr Justynie Kedziorze i mgr Joannie Pietrzyk.

Serdeczne podzigkowania za pomoc w badaniach poréwnawczych i udostepnienie fotografii na potrze-
by artykutu kieruje do ks. dr. Piotra Paska, dyrektora Muzeum Diecezjalnego w Tarnowie, ks. Kazimierza
Foltyna, proboszcza Parafii Swietej Tréjcy w Lopusznej, jak réwniez do Galerii Narodowej w Pradze.
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