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Abstrakt

Dawne budowle sg obiektami o wielkiej zazwyczaj warto$ci historycznej i artystycznej.
Jako struktury budowlane s3 $wiadectwem madrosci swoich tworcow. Ich wiedza, zbie-
rana wylacznie empirycznie, wynikajaca takze z obserwacji i znawstwa praw przyrody,
zastuguje na najglebszy szacunek i podziw, zwlaszcza na tle dzisiejszych uproszczen,
ulatwien technologicznych, czesto wrecz bylejakosci. Stad w tytule artykulu termin
»fenomen”, ktéry postuzyt do proby opisania nie tylko wartosci tej wiedzy, lecz takze
zjawisk zachodzacych w obiektach historycznych.

Niezwyklo$¢ wiedzy i umiejetnosci dawnych budowniczych wyraza si¢ w tym, ze
potrafili oni tworzy¢ budowle zdrowe, o idealnie stabilnym klimacie i korzystnym bilansie
energetycznym, skutecznie zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wody i nieby-
wale trwale. Artykul dokumentuje te fenomenalne cechy dawnych budowli — zwtaszcza
zdolnos¢ akumulacji ciepta stonecznego oraz pobierania ciepla z ziemi - gléwnie na
podstawie wynikéw badan klimatu w dwu kosciotach z zachowanymi pierwotnymi
rozwigzaniami. Trzeci przebadany koscidl, réwniez przywolany w tekscie, to przypadek
utraty tych znakomitych cech budowli na skutek niefortunnych modernizacji.

Stowa kluczowe
fenomen, zabytki, trwalo$¢, klimat, stabilno$¢ klimatu, analiza klimatu, ocena klimatu

Abstract

Ancient buildings are typically structures of great historical and artistic value. From
a structural standpoint, they are a testament to the ingenuity of their designers. Their
knowledge, acquired exclusively through empirical means, resulting also from obser-
vation and expertise in the laws of nature, deserves the deepest respect and admiration,
especially when compared to today’s simplifications, technological facilitations and,
often, mediocrity. The term ‘phenomenon’ in the title of the article was used to describe
both the value of this knowledge, and the phenomena occurring in historical buildings.
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The knowledge and skills of ancient builders are unique, as demonstrated by
their ability to create healthy buildings with a perfectly stable climate and favourable
energy balance. These buildings are effectively protected against the destructive effects
of water and are extremely durable. The article documents the remarkable features of
old buildings - particularly their capacity to accumulate solar heat and draw heat from
the ground. These findings are mainly derived from the climate studies conducted in
two churches with preserved original solutions. The third church studied, which is also
mentioned in the text, is an example of these excellent features being lost as a result of
unfortunate modernization.

Keywords
phenomenon, monuments, durability, climate, climate stability, climate analysis, climate
assessment

LUDZIE W DAWNYCH CZASACH FUNKCJONOWALI NIECO INACZE]J NIZ MY DZISIAJ, ALE §WIETNIE
sobie radzili, a budowle, ktére po sobie pozostawili, sa tego dowodem. Fenomen akumulacji cie-
pla stonecznego przez grube ceglane mury, a potem diugie, powolne oddawanie go do wnetrza
w okresie jesieni i zimy to tylko jedna z cech tych budowli.

Drugim fenomenem sg systemy samowentylacji przez krypty lub piwnice' (dzialajace jak
swego rodzaju pompy ciepta), gdzie naptywajace przez okienka powietrze w zaleznosci od pory
roku ulega albo schiodzeniu, albo ogrzaniu cieplem ziemi, a nastepnie przedostaje si¢ do wnetrza
kosciola (na przyktad przez nieszczelnosci klapy krypty) i uruchamia cyrkulacje, by na koncu
uj$¢ przez otwory w sklepieniu i okienka strychowe?. Ten typ wentylacji pozwala utrzymac stan
zdrowia $wigtyni, dworu czy domu, chroni przed SBS?® i poprawia bilans cieplny budynku. Wsp6t-
czesne systemy wentylacji sa kosztowne, generuja wibracje i hatas, zuzywaja energie. Nie maja
zalet tego oryginalnego systemu wietrzenia — bezkosztowego, bezawaryjnego, bezobstugowego
i niezawodnego.

Trzecim skladnikiem decydujacym o zdrowiu i trwalosci budowli, zwlaszcza $wiatyni, jest
oddychajaca posadzka na podsypce piaskowej. Ona réwniez umozliwia w zimie pobieranie ciepta
z ziemi, a w lecie - chlodzenie.

Czwartym wreszcie elementem skladajacym sie na fenomen dawnych budowli jest sposéb
zabezpieczania przed woda - nie poprzez uszczelnianie, jak robimy to obecnie, ale wylacznie
przez szybkie i sprawne jej odprowadzanie od murdw.

Do tego mozna jeszcze dodac fenomen estetyki otulajacej, fenomen bezpieczenstwa mi-
krobiologicznego, osiggany za sprawg malowania wnetrz w czystej technice wapiennej, a takze
fenomen znakomitej akustyki.

! Na te zagadnienia zwrdécil mi przed ponad 20 laty uwage dr inz. Tomasz Najder. W tym czasie, gdy wspot-
pracowat z prof. Janem Tajchmanem, wykonat on rysunki obja$niajace mechanizm prawidtowego wenty-
lowania ko$ciota oraz mechanizm zawilgacania ko$ciota po polozeniu szczelnej posadzki i szczelnej opaski
na zewnatrz. Rysunki te znalazly si¢ we wczesniejszych publikacjach Jana Tajchmana, ale sg takze zamiesz-
czone w najnowszym wydaniu ksigzki: J. Tajchman, A. Jurecki, Historia technik budowlanych. Fundamenty,
rusztowania, mury, wigzby, sklepienia, Warszawa 2020, s. 29—30. Obserwujac stan obiektow zabytkowych,
na ktdre si¢ natykalam na swojej drodze, zawsze znajdowalam potwierdzenie tych prawidtowosci.

[N}

We wszystkich przypadkach, ktére dane mi bylo obserwowac, ruch powietrza zawsze odbywat si¢ z krypty
do wnetrza ko$ciota. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w okreslonych warunkach pogodowych i przy okres-
lonym ci$nieniu kierunek ruchu powietrza moze ulec zmianie, podobnie jak to si¢ niekiedy dzieje, gdy
w pewnych warunkach bardzo nagrzane powietrze z przestrzeni strychowej jest wttaczane przez otwory
wentylacyjne do wnetrza kosciota, zamiast by¢ wywiewane na zewnatrz. Te zagadnienia z cala pewnoscia
moga sie sta¢ tematem badan specjalistow.

w

SBS (od ang. sick building syndrome) — syndrom chorych budynkow. Zespot dolegliwosci zdrowotnych
zwigzanych z przebywaniem ludzi w budynkach ze zbyt matg iloécig §wiezego powietrza oraz z powietrzem
zlej jakosci spowodowanej obecnoscig rdznego typu zanieczyszczen.
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Fenomen dawnych budowli

Kogciét Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu. Fot. ks. Andrzej Kulesza

Fenomen akumulacji ciepta przez mury

Church of St Peter and St Paul in Torun. Photo: Rev. Andrzej Kulesza

Fenomen akumulacji ciepta przez mury i potem oddawania go do wnetrza najlepiej wida¢ na
wykresach z badan klimatu, zwlaszcza z wrzesnia, pazdziernika i listopada, kiedy na zewnatrz
powietrze juz jest chtodne, a wewnatrz ciagle jest cieplo. Mozna to zilustrowaé wynikami badan
klimatu w siedemnastowiecznym kosciele Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu - budowli
ceglanej, otynkowanej (fot. 1). Pomiary parametréw klimatu w tym kosciele trwaly od stycznia
2022 do marca 2023 roku. Opracowywanie wynikéw zakonczylo sie w sierpniu 2023 roku (wykresy
1-2)*. Ko$cidl nie jest ogrzewany.

Podczas wczesniejszych wieloletnich badan parametréw klimatu w kosciele w Skepem tak-
ze mozna bylo obserwowac te zjawiska. We wrzesniu i w pazdzierniku temperatura powietrza
wewnatrz byla zawsze wyraznie wyzsza od panujacej na zewnatrz, czasem nawet wyzsza od
temperatury zewnetrznej w potudnie® (wykres 3).

4 Badania, analize wynikow i ich interpretacje opracowali$my wraz z mgr. Adamem Kazmierczakiem. Podczas
badan w tym obiekcie do wspdlnej interpretacji wynikéw, analizy i dyskusji zostat zaproszony nieformalny
zespot zlozony z zainteresowanych studentéw, asystentéw i pracownikéw WUOZ-6w, a takze ks. Andrzej
Kulesza. Opracowanie Dokumentacja bada# klimatycznych, kosciét pw. Swigtych Apostotéw Piotra i Pawla
w Toruniu (Torun 2023) jest przechowywane w BMKZ w Toruniu.

5 Szersze omodwienie klimatu kosciota w Skepem mozna znalez¢ w: B.J. Rouba, Analiza klimatu w obiektach
zabytkowych - kryteria oceny. Na przykladzie kosciola w Skepem, ,Ochrona Zabytkéw” 2023, nr 1, s. 193-228.
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== Ts [*C] temperatura powierzchni Sciany pd. - ambona == DP [°C] temperatura punktu rosy powietrza - ambona
Wykres 1. Parametry klimatu we wnetrzu kosciota Swietych Apostotdw Piotra i Pawta w Toruniu na tle klimatu
zewnetrznego. Miedzy 12 a18 wrzesnia 2022 roku utrzymywata sie tam temperatura okoto 20°C, mimo ze na
zewnatrz przez caty czas powietrze byto znacznie chtodniejsze - na przyktad w nocy 13 wrzesnia na zewnatrz
panowata az 013 stopni nizsza temperatura niz wewnatrz. Oprac. Adam Kazmierczak
Fig.1. Climate parameters inside the Church of St Peter and St Paul in Torun compared to the external climate.
Between 12 and18 September 2022, the temperature remained around 20°C, despite the outside air being signif-
icantly cooler throughout the entire period. For instance, on the night of 13 September, the outside temperature
was as much as 13 degrees lower than the indoor temperature. Compil.: Adam Kazmierczak
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Wykres 2. Wypromieniowywanie ciepta przez nagrzane mury we wnetrzu kosciota Swietych Apostotéw Piotra
i Pawta miedzy 17 a 23 pazdziernika 2022 roku. Temperatura okoto 15°C utrzymuje sie na statym poziomie mimo
nocnych, juz bardzo wyraznych chtodéw na zewnatrz. Oprac. Adam Kazmierczak

Fig. 2. Heat radiation from the heated walls inside the Church of St Peter and St Paul between 17 and 23 October
2022. Despite the very cold nights, the temperature remains constant at around 15°C. Compil.: Adam Kazmierczak
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Wykres 3. Klimat we wnetrzu kosciota klasztornego w Skepem na tle warunkow zewnetrznych miedzy

16 wrzesnia a 15 pazdziernika 2019 roku. Na wykresie widac, ze przez wiekszos¢ dni temperatura powietrza
w kosciele jest znacznie wyzsza niz na zewnatrz, na przyktad 6 pazdziernika (niedziela) w nocy na zewnatrz
byto 0°C, awewnatrz - 15°C. Oprac. Magdalena Kapka, Adam Kazmierczak

Fig 3. Climate inside the monastery church in Skepe compared to external conditions between 16 September and
15 October 2010. The graph illustrates that on most days the air temperature inside the church is significantly
higher than that outside. For instance, on 6 October (Sunday) at night it was 0°C outside and 15°C inside.

Compil.: Magdalena Kapka, Adam Kazmierczak

Fenomen samowentylacji i pobierania ciepta z ziemi®

Fenomen samowentylacji, kojarzacy sie z dzialaniem pompy ciepta, jest najbardziej czytelny
w miesigcach zimowych.

Koscioét Swietych Apostotéw Piotra i Pawla w Toruniu, jak wspomniano wyzej, nie jest ogrze-
wany. Niewielkie ilosci ciepta moga jedynie przenika¢ do wnetrza z korytarza taczacego prezbite-
rium z klasztorem. Jednak ten sam korytarz umozliwia takze dostawanie si¢ zimnego powietrza
przy kazdym otwarciu drzwi prowadzacych bezposrednio na zewnatrz. Drugim zrédtem chiodu
jest naptyw powietrza przez wielkie drzwi wejsciowe i drzwi kruchty zlokalizowanej od pétnocy.
Mimo to klimat kosciota jest bardzo stabilny. Wieksze fluktuacje sg nastepstwem niekorzystnych
proporcji kubatury do liczby wiernych uczestniczacych w wydarzeniach religijnych’. Na wszyst-
kich wykresach obrazujacych klimat w kosciele wida¢ zjawisko destabilizacji klimatu w malym
wnetrzu przez bardzo duza liczbe wiernych w niedziele i dni §wigteczne. Kosciét ma zachowany
pierwotny system wentylacji przez krypty, a najprawdopodobniej takze przez kanaty wentylacyjne

¢ Mechanizm wentylowania budowli, w ktorych krypty lub piwnice sa zamkniete, bez okienek zapewnia-
jacych doplyw powietrza, to odrebny temat badawczy. Z takimi sytuacjami mamy do czynienia gléwnie
w kosciotach romanskich i gotyckich. Jak zwraca uwage dr hab. inz. arch. Piotr Samdl, prof. Politechniki
Gdanskiej: ,W biedniejszych, bardziej prowincjonalnych o$rodkach szklenia byly wprowadzane z opdz-
nieniem, a w oknach (nawet z prostym maswerkiem) zakltadano drewniane okiennice, ktére dopiero po
czasie zastgpowano blonami szklanymi. By¢ moze takie okiennice, likwidowane poza sezonem zimowym
(lub poza okresem niekorzystnych zjawisk pogodowych), stanowily najlepszy sposéb samowentylacji”
(korespondencja prywatna).

~

Kubatura kosciota wynosi zaledwie okoto 3253,56 m*. W codziennych mszach $wietych porannych i wie-
czornych uczestniczy lacznie okolo 150 0séb. W mszach niedzielnych i §wigtecznych uczestniczy od okoto
1400 do okoto 2200 0sdb.
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w $cianach?®, dlatego podwyzszana przez wiernych temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza
stosunkowo szybko ulegaja wyréwnaniu (wykresy 4-6).

Tak korzystny bilans termiczny jest nie tylko nastepstwem akumulacji ciepta przez grube
mury, lecz takze wynikiem wspomnianego wyzej pierwotnego systemu wentylowania przez
krypty, dostarczajacego w zimie cieplo pobrane z ziemi. Dlatego nawet w lutym i marcu, po calej
zimie, w kosciele ciggle jest ciepto (wykres 7). Nalezy tu tylko doda¢ wyjasnienie, ze ze wzgledu
na bezpieczenstwo miernik klimatu zewnetrznego zostal zlokalizowany na wirydarzu klasztor-
nym przylegajacym do kosciota od strony poludniowej. Nocne spadki temperatury rejestrowane
w oslonietej przestrzeni wirydarza sg nieco mniejsze niz rejestrowane przez inne stacje pomiaro-
we w Toruniu. W rzeczywisto$ci wiec pozostale $ciany kosciota takze dostawaty wigksza dawke
chtodu. Skuteczno$¢ systemu samoogrzewania wnetrza kosciota Swietych Apostotéw Piotra
i Pawta w Toruniu jest tym bardziej szokujaca, ze w ostatnich latach w wyniku nieprzemyslanych
dziatan w otoczeniu budowli stworzono warunki do tego, by zawilgoci¢ przyziemie jej murdw
obwodowych, co zawsze bardzo pogarsza bilans energetyczny.

Badania w torunskim kosciele realizowano w zwigzku z koncepcja wprowadzenia tam ogrze-
wania. Ich wyniki pokazaty, ze byloby to ekonomicznym absurdem, a dogrzewanie kosciota tylko
podczas mszy zdestabilizowaloby klimat jeszcze bardziej niz obecno$¢ duzej liczby wiernych’.
Temperatura w zimie utrzymujaca si¢ (za darmo!) na stalym poziomie okoto +10°C niezaleznie od
temperatury na zewnatrz, nawet podczas okresow mroznych niespadajaca ponizej +8°C, zapewnia
bezpieczne warunki przechowywania wyposazenia i dzief sztuki zgromadzonych w kosciele. Jest tez
wystarczajgca dla ciepto ubranych ludzi, nie powinno si¢ wiec jej w zadnym wypadku podwyzszac.
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Wykres 4. Zapis warunkéw klimatycznych we wnetrzu koéciota Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu na
tle warunkow zewnetrznych od 28 lutego do 6 marca 2022 roku. Wnocy 1, 21 6 marca na zewnatrz panowat mréz
(okoto -5, -6°C), a wewnatrz - stabilna temperatura na poziomie od okoto 8,5 do 10°C. Oprac. Adam Kazmierczak

Fig. 4. Record of the climatic conditions inside the Church of St Peter and St Paul in Torur compared to the external
conditions from 28 February to 6 March 2022. On the nights of 1, 2 and 6 March, it was freezing outside (around -5,
-6°C), while inside the temperature remained consistent at around 8.5 to 10°C. Compil : Adam KaZmierczak

8 Kanaly istniejg, jeden z nich jest widoczny na fot. 1, jednak nie zostaly zinwentaryzowane ani przebadane,
trudno wigc dokladnie oszacowac ich udzial w wentylowaniu kosciota.

9 W tej sytuacji zaproponowano sezonowe nieznaczne dogrzewanie wylacznie przestrzeni kruchty, by poprawi¢
bilans termiczny kosciota poprzez ograniczenie naptywu zimnego powietrza zewngtrznego, wdzierajacego
sie z kruchty do wnetrza przy kazdym otwarciu drzwi.
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= Tw [°C] temperatura powietrza wewnatrz - ambona o RHwW [%] wil powit -ambona

powietrza na -wirydarz

e Tz [*C] temperatura powietrza na zewnatrz - wirydarz RHz [%]

Ts [*C] temperatura powierzchni $ciany pd. - ambona —— DP [°C] temperatura punktu rosy powietrza - ambona

= Ts [*C] temperatura powierzchni éciany wsch. - kaplica pn. DP [°C] temperatura punktu rosy powietrza - kaplica pn.

Wykres 5. Zapis warunkdw klimatycznych we wnetrzu koéciota Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu na
tle warunkow zewnetrznych 17-27 listopada 2022 roku. W nocy 19 i 21 listopada temperatura na zewnatrz spadata
do -5°C, awewnatrz utrzymywata sie stabilnie na poziomie 12,13°C. Temperatura powierzchni sciany w nawie
byta niemal taka sama jak temperatura powietrza, natomiast nieznacznie nizsza byta temperatura sciany

w kaplicy, zlokalizowanej od strony potnocnej (ciemnozielona krzywa na wykresie). Oprac. Adam Kazmierczak

Fig. 5. Record of climatic conditions inside the Church of St Peter and 5t Paul in Torun compared to external
conditions between 17 and 27 November 2022. On the nights of 1g and 21 November, the outside temperature
dropped to -5°C, while inside it remained consistent at 12-13°C. The surface temperature of the walls in the nave
was almost the same as the air temperature, while the temperature of the walls in the chapel, located on the
north side, was slightly lower (dark green curve in the chart). Compil.: Adam Kazmierczak
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= Tw [*C] temperatura powietrza wewnatrz - ambona = RHw [%] wil é powit -ambona
e T2 [*C] i na natrz - wirydarz RHz [%] wil, §¢ ledna powietrza na -wirydarz
Ts [*C] temperatura powierzchni $ciany pd. - ambona = DP [*C] temperatura punktu rosy powietrza - ambona
= Ts [*C] temperatura powierzchni $ciany wsch. - kaplica pn. DP [°C] temperatura punktu rosy powietrza - kaplica pn.

Wykres 6. Parametry klimatu wewnatrz kosciota Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu na tle klimatu
zewnetrznego miedzy 12 a18 grudnia 2022 roku. W nocy temperatura na zewnatrz wynosita -9°C, a wewnatrz -
+8,+9°C. Oprac. Adam Kazmierczak

Fig. 6. Climate parameters inside the Church of St Peter and St Paul in Torun compared to the outside climate be-
tween 12 and 18 December 2022. At night, the outside temperature was -g°C, while the inside temperature ranged
from +8to +g°C. Compil : Adam Kazmierczak
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== Ts [°C] temperatura powierzchni Sciany wsch. - kaplica pn. DP [°C] temperatura punktu rosy powietrza - kaplica pn.

Wykres 7. Parametry klimatu wewnatrz koéciota Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu na tle klimatu
zewnetrznego miedzy 6 a12 lutego 2023 roku. W nocy temperatura na zewnatrz spadata do okoto -7°C,

awewnatrz wynosita od +8 do +10°C. Oprac. Adam Kazmierczak

Fig. 7. Climate parameters inside the Church of St Peter and St Paul in Torun compared to the external climate
between 6and 12 February 2023, At night, the outside temperature dropped to around -7°C, while inside it ranged

from +8to +10°C. Compil.: Adam Kazmierczak

Znakomite wlasciwosci klimatyczne ko$ciota mozna zobrazowac takze zestawieniami para-

metrow wilgotnosci wzglednej powietrza (ocena bezpieczenstwa wilgotnosciowego) obliczonych
dla calego czasu badan oraz dla wybranych miesiecy — suchego czerwca i wilgotnego grudnia.

Zostaly one przedstawione w tab. 11 2.

Tabela1. Ocena powietrza we wnetrzu koéciota Swietych Apostotdw Piotra i Pawta w Toruniu
pod wzgledem bezpieczenstwa wilgotnosciowego w catym okresie pomiarowym (od 19 stycznia 2022

do 23 lutego 2023 roku)

Procent czasu pomiarowego

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w nawie kosciota (na ambonie) z ogdlnej liczby 115 076 rekordow
(393dni)

Miedzy najnizsza zarejestrowang wartoscia (27%) a 45% 0,6%

Miedzy 45 a 55% 8,4%

Optymalna wartos¢ - miedzy 55 a 65% 56,6%

Miedzy 65a75% 33,2%

Miedzy 75 a 85% (najwyzsza zarejestrowana wartos¢: 81,5%) 1,2%

Miedzy 85a 95% 0%

Powyzej 95% 0%

Oprac. Adam Kazmierczak
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Tabela 2. Ocena powietrza we wnetrzu kosciota Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu
pod wzgledem bezpieczenstwa wilgotnosciowego w czerwcu i grudniu 2022 roku

Okres od1do 30 czerwca Okres od1do 31grudnia
2022 roku 2022roku

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w nawie kosciota Procent czasu Procent czasu

(naambonie) pomiarowego z ogélnej pomiarowego z ogélnej
liczby 8640 rekordéw liczby 8928 rekordow
(30 dni) (31dni)

Mi jniz j Sci :

iedzy naJnlzsz.q zarejestrowang wartoscia (w czerwcu 0% 0%

50,8%, w grudniu: 53,9%) a 45%

Miedzy 45a55% 1,1% 0,5%

Optymalna wartos¢ - miedzy 55 a 65% 61,9% 41,7%

Miedzy 65a75% 36,9% 40,8%

Miedzy 75a85%

(najwstza zarejestrowana wartosc - w czerwcu: 75,9%, 0,1% 17,0%

w grudniu: 83,1%)

Miedzy 85a 95% 0% 0%

Powyzej 95% 0% 0%

Oprac. Adam Kazmierczak

Fenomen samowentylacji i pobierania ciepla z ziemi mozna takze zilustrowa¢ przykladem
klimatu sanktuarium Matki Bozej Cierpliwie Stuchajacej w Rokitnie. Ta ceglana, otynkowana
budowla powstata w polowie XVIII wieku. Nie jest ogrzewana. Tu réwniez w nieodleglej prze-
szto$ci postarano si¢ o to, by zepsu¢, co si¢ da, i doprowadzi¢ do zawilgocenia murdéw (fot. 2-10).
Badania klimatu w sanktuarium w Rokitnie'® prowadzono z niewielkimi przerwami (trudnos$ci
techniczne i pandemia) miedzy 28 wrzesnia 2019 a 4 maja 2020 roku. Powodem wykonania tych
badan byl zty stan obrazu z przedstawieniem Matki Bozej Cierpliwie Stuchajacej, zamknietego
w metalowej, pancernej, przeszklonej kasecie w oftarzu gtéwnym najprawdopodobniej od lat go.
XX wieku, kiedy przeprowadzono jego gruntowng konserwacje. Badania klimatu mialy na celu
wyjasnienie przyczyn pogorszenia si¢ w ostatnich latach stanu obrazu.

Analiza zebranych danych pozwolila ustali¢, ze kosciét w Rokitnie ma wyrazisty wlasny na-
turalny klimat - prawidlowy, bezpieczny i stabilny". Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w miejscu

10 B.J. Rouba, M. Kapka, Opracowanie danych klimatycznych z kosciota w Rokitnie wraz z analizqg warunkéw
przechowywania obrazu Matki Bozej Cierpliwie Stuchajqgcej. Badania zostaly wykonane na zlecenie lubuskiej
wojewddzkiej konserwator zabytkéw dr B. Bielinis-Kopec¢.

Artykul nie jest wprawdzie poswiecony szczegétowemu oméwieniu klimatu Zadnego z prezentowanych
obiektéw, jednak warto przytoczy¢ wyniki oceny stabilnoéci klimatu w koéciele w Rokitnie dokonanej na
podstawie zestawienia jego dobowych amplitud. Przez caly okres prowadzenia badan wzorzec idealnej
stabilno$ci temperatury (dobowe amplitudy mniejsze niz 1°C) dotyczyl 61,3% dni pomiarowych (w ka-
secie — tylko 11,7%), a w 38,7% dni pomiarowych odnotowano wahania od 1 do 2°C. Wigkszych wahan
temperatury nie stwierdzono. Zatem w 100% dni pomiarowych parametry stabilnoéci temperatury miescity
sie w przedziale pozwalajacym klasyfikowac te stabilnos¢ jako dobra lub bardzo dobra. Dobowe amplitudy
wilgotnos$ci wzglednej (RH) powietrza w kosciele rowniez przez 61,3% czasu badan byly nizsze niz 5%. Gdy
dodamy do tego 26,7% czasu z wahaniami w granicach warunkéw dobrych (miedzy 5 a 7,5% RH), mozemy
stwierdzi¢, ze 88% pomiaréw wilgotnoséci wzglednej powietrza wykazalo stabilnos¢ dobra i bardzo dobra.
Natomiast przez 8% czasu pomiarowego panowaly warunki gorsze niz dobre, w ktérych wahania wilgotnosci
wzglednej powietrza dochodza do 10% w ciagu doby. Kolejne 4% stanowit za$ czas niebezpiecznych wahan
wilgotnosci. W catym okresie badawczym w ogéle nie bylo dni o bardzo duzych wahaniach wilgotnosci.
Dobowe amplitudy wilgotnoéci wzglednej powietrza w kasecie (kontrolowane przez 188 dni) odpowiadaty
wzorcowi idealnemu w 78,7% (148 dni). Lacznie warunki dobre i bardzo dobre w kasecie panowaly przez
95,7% czasu badawczego. Wahania do 7,5% RH dotyczyly 17% wszystkich dni pomiarowych (32 dni).
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Sanktuarium Matki Bozej Cierpliwie
Stuchajacej w Rokitnie. W przesztosci
wokaét budowli wykonano drenaz

w klasycznym typie ,wanna na wode”,
czyliz wysokimi kraweznikami
uniemozliwiajgcymi szybkie odptywanie
wody, ze zwirkiem, ktory dtugo uwazano
(aniektdrzy do dzis tak sadza) za
srodek zaradczy na wode odpryskowa,
z podziemnymi odprowadzeniami wody
zrur spustowych. Fot. Bogumita J. Rouba

Sanctuary of Our Lady of Patient Listening
inRokitno. In the past, the building was
fitted with a traditional ‘tub'drainage,
comprising high kerbs to impede rapid
water drainage, gravel long-believed (and
which some still believe) to absorb splash
water, and underground drainage pipes.
Photo: Bogumita J. Rouba

Obecnie w sanktuarium w Rokitnie trzeba
juz byto podjac akcje ratunkowa, gdy
okazato sie, ze jedna z podziemnych rur
ulegta uszkodzeniu i woda z dachu wlewa
sie w niekontrolowany sposab, wyptukujac
grunt, na ktérym jest posadowiony kosciot.
Fot. Bogumita J. Rouba

Currently, rescue work has been
undertaken at the sanctuary in Rokitno
after it was discovered that one of the
underground pipes had been damaged
whichresulted in water from the roof
pouring in uncontrollably, washing away
the ground on which the churchis built.
Photo: Bogumita J. Rouba
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4 Cokdt budowli w Rokitnie zostat ocieplony
styropianem, a metalowe opierzenia -
uszczelnione silikonem. Dzi$ uszczelnienia
sg popekane, w zasadzie catkiem zniszczone.
Podczas deszczu woda sptywa po scianach
wprost miedzy styropian a zabytkowy mur.
Na catym obwodzie kosciota widoczne
sg zniszczenia tynku nad styropianowym
ociepleniem, czyli tam, gdzie woda moze
odparowywac. Fot. Bogumita J. Rouba

The base of the building in Rokitno has been
insulated with styrofoam and the metal base
flashings have been sealed with silicone. At
present, the seals are cracked and virtually
destroyed. When it rains, water runs down the
walls directly between the polystyrene and the
historic wall. Damage to the plaster above the
polystyrene insulation is visible around the
entire perimeter of the church, i.e. where water
can evaporate. Photo: Bogumita J. Rouba

Okienko wentylacyjne krypty w sanktuarium w Rokitnie jest
zlokalizowane w zachodniej scianie nawy bocznej (kosciot nie jest
orientowany). Fot. Bogumita J. Rouba

The ventilation window of the crypt in the sanctuary in Rokitno
is located in the westernwall of the side aisle (the churchis not
oriented). Photo: Bogumita J. Rouba

6 Przez charakterystyczna szyje otworu wentylacyjnego powietrze
zewnetrzne sptywa do krypty, gdzie w lecie ulega schtodzeniu,
aw zimie - podgrzaniu. Fot. Bogumita J. Rouba

Through the characteristic neck of the ventilation opening, outside
air flows into the crypt, where it is cooled in summer and heated in
winter. Photo: Bogumita J. Rouba

7 W nawie bocznej sanktuarium w Rokitnie od strony zachodniej
znajduje sie drewniana klapa przykrywajaca zejscie do krypty.
Fot. Bogumita J. Rouba
In the side aisle of the sanctuary in Rakitno, on the west side, there is

awooden hatch covering the entrance to the crypt. Photo: Bogumita
J.Rouba
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Przez nieszczelnosci miedzy deskami wyczuwa sie bardzo
wyrazny cigg powietrza ptynacego z krypty do wnetrza
kosciota. Fot. Bogumita J. Rouba

Through the gaps between the boards, there is a significant air

flow which originates in the crypt and permeates the interior
of the church. Photo: Bogumita J. Rouba

We wnetrzu kosciota w Rokitnie zachowata sie pierwotna
posadzka z kamienia szwedzkiego. Fot. Bogumita J. Rouba

The original Swedish stone floor has been preserved inside the
church in Rokitno. Photo: Bogumita J. Rouba

Dawne technologie uktadania posadzek - kamiennych, ceramicznych, czasem takze drewnianych -
pozwalaja zachowac zdolnos¢ réwnomiernego przepuszczania pary wodnej z gruntu pod kosciotem,
przez co nie dochodzi do wypychania wody i jej wnikania w mury. Dodatkowo takie posadzki umozliwiajg
pobieranie ciepta z ziemiw zimie i chtodzenie wnetrza w lecie. Fot. Bogumita J. Rouba

Old technologies of laying floors - stone, ceramic, and sometimes also wooden - allow for the even
transmission of water vapour from the ground under the church, thereby preventing water from being
pushed out and penetrating the walls. In addition, such floors facilitate the extraction of heat from the
ground during winter and the cooling of the interior in summer. Photo: Bogumita J. Rouba
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pomiaréw (oltarz gléwny) w miesigcach zaréwno jesiennych i zimowych, jak i wiosennych oscy-
lowata we wnetrzu przez wigkszo$¢ czasu badawczego w granicach 55, 60, 69%. Bardzo rzadko
przekraczata poziom 70% (na przyklad w listopadzie i grudniu 2019 roku), a nigdy nie zblizala

sie do 80%. Najlepiej ilustruja to tab. 31 4.

Tabela 3. Ocena powietrza we wnetrzu kosciota w Rokitnie pod wzgledem bezpieczenstwa wilgotnosciowego

w okresie pomiarowym od 14 listopada do 5 grudnia 2019 roku

P t i 5lnej
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w nawie kosciota (na ottarzu gtéwnym) ligzgjgz‘;;rs:kzc:c;jvmwego Z0gomne]
Miedzy najnizsza zarejestrowang wartoscig (61,1%) a 45% 0%
Miedzy 45a55% 0%
Optymalna wartos¢ - miedzy 55 a 65% >4,30%
Miedzy 65 a 75% (najwyzsza zarejestrowana wartosc: 74,2%), w tym: 95,70%
miedzy 65a70% 68,35%
miedzy 70 a72% 1537%
miedzy 72a73% 10,00%
miedzy 73 a74% oraz: 1,81%
4 x70% 0,06%
5x74,1% 0,08%
2X74,2% 0,03%
Miedzy 75a 85% 0%
Miedzy 85a 95% 0%
Powyzej 95% 0%

Oprac. Bogumita J. Rouba

Tabela 4. Ocena powietrza we wnetrzu kosciota w Rokitnie pod wzgledem bezpieczenstwa wilgotnosciowego

w okresie pomiarowym od 12 marca do 4 maja 2020 roku

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w nawie kosciota (na ottarzu gtéwnym) Ecrz;j:; ;TglriePkC;Tdizxwego zogolnej
Miedzy najnizsza zarejestrowang wartoscia (43,1%) a 45% 0,15%

Miedzy 45a55% 18,22%

Optymalna wartos¢ - miedzy 55 a 65% 67,20%

Miedzy 65a75% 13,63%

Miedzy 75 a 85% (najwyzsza zarejestrowana wartosc: 77,2%) 0,80%

Miedzy 85a 95% 0%

Powyzej 95% 0%

Oprac. Bogumita J. Rouba

Jak pokazuje tab. 3, w najbardziej mokrym okresie roku wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie
przekroczyla ani razu granicznej wartosci 75%, a w okresie wiosennym przez prawie 70% czasu
panowaly optymalne warunki (tab. 4). Zatem poziom bezpieczenstwa wilgotnosciowego i termicz-
nego w tym kosciele, podobnie jak w kosciele torunskim, jest bardzo wysoki, a tamtejszy klimat
mozna uznac za wrecz wzorcowy. Tak samo nalezy oceni¢ klimat w kasecie, jednak przez prawie

Przedzialy amplitud wilgotnosci miedzy 7,5 a 10 oraz miedzy 10 a 15% stwierdzono w obu przypadkach
W 2,1% dni. Zle i ekstremalnie zle warto$ci amplitud w kasecie nie wystapity.
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Wykres 8. Parametry klimatu wewnatrz kasety z obrazem oraz wewnatrz kosciota w Rokitnie na tle warunkdw
zewnetrznych w okresie pomiarowym od 14 listopada do 5 grudnia 2019 roku. Widac codzienne wibracje
wilgotnosciw kasecie wieksze niz na ottarzu. Oprac. Magdalena Kapka, Adam Kazmierczak

Fig. 8. Climate parameters inside the protective casing with the painting and inside the church in Rokitno,
measured against the background of external conditions during the measurement period from14 November to

5 December 2019, Daily humidity fluctuations in the casing are higher than on the altar. Compil.: Magdalena Kapka,
Adam Kazmierczak

caly okres réwnoleglych pomiaréw parametréw powietrza w kasecie i kosciele dobowe ampli-
tudy temperatury w kasecie byly wigksze niz w kosciele, co oznacza, ze pod wzgledem
stabilnosci klimatu kaseta okazata si¢ jednak gorszym miejscem niz wnetrze kosciota. Klimat w ka-
secie destabilizowalo bowiem codzienne wigczanie oswietlenia, ktdre powodowalo podgrzewanie
powietrza w kasecie i w nastepstwie spadek jego wilgotnosci wzglednej. Kazdej nocy nastepowat
proces odwrotny — ochladzanie powietrza i wzrost wilgotnosci. Poniewaz w metalowej kasecie nie
ma zadnych innych materialéw higroskopijnych oprécz samego obrazu, ten musiat za kazdym
razem bra¢ na siebie wyréwnywanie wibracji klimatu. A cho¢ byly one niewielkie, to przez lata
doprowadzily do powaznych zniszczen. Nalezy tu doda¢, ze badania pirometrem sprawdzajace po-
tencjalne zagrozenie kondensacja pary wodnej w kasecie wykazaty, ze w okresie pomiarowym takie
zagrozenie nie zaistnialo. Krzywa punktu rosy na kazdym z wykreséw pozostawata w bezpiecznej
odlegtosci od krzywej temperatury powierzchni obrazu (bezpieczna réznica miedzy punktem rosy
a temperaturg powietrza) (wykres 8). Nawet zima, kiedy prawdopodobienstwo kondensacji jest
bardzo duze, zwlaszcza w czasie $wiat Bozego Narodzenia, pomiary pirometryczne nie wykazaly
zagrozenia.

Dane pomiarowe unaocznily takze, ze klimat kosciota w Rokitnie jest stosunkowo odporny
na zmiany zewnetrzne. Mimo duzych okien nie obserwujemy w nim szczegélnych wahan zwia-
zanych z operacjg stoneczng i spadkami wilgotno$ci zewnetrznej w godzinach potudniowych'.
Jedynie w wyjatkowo suchych dniach marca i w kwietniu 2020 roku na wykresach wida¢ duze
spadki wilgotnosci powietrza we wnetrzu, co najprawdopodobniej bylo wynikiem szerokiego
otwierania drzwi wejsciowych.

Te obserwacje, a ponadto przykltady z innych kosciotéw pozwolily sformutowa¢ zalecenie
o charakterze ogolnej wskazowki — w kosciotach bardzo potrzebne jest stale, chocby pobiezne

12 Duzg wrazliwo$¢ na zmiany warunkéw zewnetrznych mozna bylo obserwowa¢ na przyklad w kosciele
w Skepem. Patrz przypis 5 oraz wykres 3.
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i uproszczone, monitorowanie klimatu'? oraz §wiadome reagowanie korygujace jego parametry.
Na podstawie obserwacji klimatu i jego wplywu na stan koscioléw mozna przyja¢, ze zimowa
temperatura na poziomie okofo +10°C jest optymalna i nie powinna by¢ przekraczana. Wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza we wnetrzach miedzy 55 a 65% takze jest optymalna. Wartosci miedzy
65 a 75% sa jeszcze dopuszczalne. Wartos$¢ 75%, wystepujaca incydentalnie, stanowi juz gérna
granice bezpieczenstwa'®.

Z tego powodu zaréwno przy wilgotnym powietrzu na zewnatrz (wigcej niz 75% RH), jak
i w okresach suszy i upalow (przy wilgotnosci wzglednej powietrza zewngtrznego nizszej niz 45%)
koscioly nie powinny by¢ wietrzone ani przez okna, ani przez szeroko otwarte drzwi. W takich
warunkach konieczne jest spowalnianie wymiany powietrza z wnetrzem chocby przez ograniczanie
otwierania wielkich drzwi wej$ciowych. Pozwala to unika¢ niekorzystnych zjawisk zaburzajacych
naturalny klimat wnetrza.

Dane méwigce o bezpieczenistwie wilgotno$ciowym kosciota Swietych Apostotéw Piotra
i Pawla w Toruniu oraz sanktuarium w Rokitnie przedstawione w tab. 1-4 warto zestawic z ze-
branymi w tab. 5 wyliczeniami dla kosciola w miejscowosci W., ktory stanowi wrecz antywzorzec
bezpieczenstwa klimatycznego.

Tabela 5. Ocena powietrza we wnetrzu kosciota w miejscowosci W. pod wzgledem bezpieczenstwa
wilgotnosciowego w okresie pomiarowym od 17 listopada 2023 do 18 czerwca 2024 roku

Wilgotnoé¢ wzgledna powietrza we wnetrzu w nawie (na ambonie) :T;é;rg] ;Zzazst]epkzrrﬁz\r/:gfg Z;;) golne]
Miedzy najnizsza zarejestrowang wartoscia (35,2%) a 45% 0,05%

Miedzy 45a55% 1,10%

Optymalna wartos¢ - miedzy 55 a 65% 16,11%

Miedzy 65a75% 23,72%

Miedzy 75 a 85% 32,23%

Miedzy 85a 95% 26,70%

Powyzej 95% (najwyzsza zarejestrowana wartos¢: 95,5%) 0,09%

Oprac. Adam Kazmierczak

Komentujac wyniki wyliczen z kosciola w W.,, trzeba zwrdci¢ uwage, ze przez prawie 60%
czasu badawczego wilgotno$¢ we wnetrzu utrzymywata sie na poziomie wyzszym niz graniczna
warto$¢ 75%, dopuszczalna jedynie incydentalnie. Nalezy zatem wyjasni¢, Ze osiemnastowieczny
kosciot w W. zostal doprowadzony do powaznego zawilgocenia, a wykonane w ostatnich latach
prace osuszeniowe nie dos¢, ze okazaly sie nieskuteczne, to jeszcze pogorszyly sytuacje. W na-
stepstwie zawilgocenia kosciol bardzo szybko traci ciepto zakumulowane w murach latem i juz
na poczatku grudnia temperatura §cian we wnetrzu potrafi spas¢ do 0°C, a nawet ponizej'®. Dane

13 Przez uproszczone monitorowanie klimatu nalezy rozumie¢ wykonywanie pomiaréw przy uzyciu najprost-
szych, najtanszych i powszechnie dostepnych termohigrometréw (byle wyposazonych w pamie¢ maksiméw
i miniméw klimatycznych). Codziennie o tej samej porze (najlepiej przed rozpoczeciem pierwszej porannej
mszy) nalezy spisac biezace parametry klimatu oraz wartosci minimalne i maksymalne temperatury i wilgot-
nosci wzglednej powietrza, zarejestrowane w ciaggu doby. Pozwala to fatwo obliczy¢ dobowe amplitudy i tym
samym oceni¢ stabilnos¢ klimatu. Dzieki tym danym mozna takze w przyblizeniu oceni¢ bezpieczenstwo
wilgotnos$ciowe wnetrza.

14 Naturalny, historyczny klimat we wnetrzach ko$ciotéw jest optymalny na przyklad dla stanu drewnianego
wyposazenia. Parametry klimatu w ko$ciotach sg nieco inne niz przyjete dla muzedw, gdzie istotnym kry-
terium jest komfort zwiedzajacych i wynikajaca z tego potrzeba utrzymywania wyzszej temperatury. Rodzi
to skutek w postaci obnizania sie wilgotnosci wzglednej powietrza i w rezultacie — koniecznosci dowilzania.

15 Podczas badan prowadzonych w koéciele Swietych Apostotéw Piotra i Pawta w Toruniu w miesigcach zimo-
wych (styczen i luty 2022 roku) temperatura powietrza wewnatrz wahala si¢ miedzy +8 a 10°C, z przewaga
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Wykres 9. Parametry klimatu wewnatrz kosciota w miescie W. miedzy 18 a 24 grudnia 2023 roku. W nocy tem-
peratura na zewnatrz spadata do okoto 0°C i nieco ponizej, a wewngtrz wynosita okoto 4, 5°C, natomiast tempe-
ratura sciany - okoto 2°C. Krzywa temperatury punktu rosy biegnie bardzo blisko krzywej temperatury sciany
mierzonej na ambonie, na wysokosci 3 m, co oznacza, ze w zimnych strefach przy podtodze kondensacja w tym
czasie na pewno zachodzita. Zwraca tez uwage bardzo wysoka wilgotnosc powietrza w catym kosciele.

Oprac. Adam Kazmierczak

Fig. 9. Climate parameters inside the church inW. (town) between 18 and 24 December 2023. At night, the outside
temperature dropped to around 0°C and slightly below, while the indoor temperature remained around 4.5°C and
the wall temperature at around 2°C. The dew point temperature curve aligns closely with the wall temperature
curve measured on the pulpit at a height of 3m, indicating that condensation was definitely occurring in the cold
areas near the floor at that time. The church's notably high air humidity is also worth mentioning. Compil.: Adam
Kazmierczak

z okresu zimowego pokazaly wielokrotne przechodzenie przez wartos¢ o stopni, co jest oczywiscie
ogromnym zagrozeniem dla zawilgoconych muréw budowli i intensyfikuje przebieg proceséw
ich niszczenia. W kosciele temperatura powietrza jest bardzo niska, wystepuja takze problemy
z kondensacjg'® (wykres 9).

Dzisiejszy dramatyczny stan kosciota jest w pelni ,,zastugg” kolejnych modernizacji, ktore
krok po kroku burzyly jego integralnos¢ techniczng. Do zawilgocenia doszlo w wyniku nalozenia

tej ostatniej warto$ci, nawet przy nocnych mrozach na zewnatrz. Natomiast w kosciele w miejscowosci
W. tylko w okresie pomiarowym od 11 listopada do 19 stycznia temperatura $ciany ujemna lub wyno-
szaca 0°C zostala zarejestrowana az 2250 razy, co oznacza, ze facznie taki stan trwat przez 187,5 godziny.
19 stycznia po nocy z lekkim mrozem (-3, —-4°C) temperatura na zewnatrz o godzinie 7.36 spadta do -6°C,
by po polgodzinie znowu zaczaé lekko wzrastaé, a temperatura $ciany wewnatrz o godzinie 7.06 spadla
do najnizszej odnotowanej wartosci: —1,3°C. W kolejnych miesigcach zimowych incydenty przemarzania
$cian rowniez si¢ zdarzaly.

16 Na wielu wykresach zostala zarejestrowana bardzo mala réznica temperatury $ciany i wartosci punktu rosy
(DP) lub wrecz zblizenie si¢ krzywych na odlegto$¢ dziesietnych czeéci stopnia. Wprawdzie dane liczbowe
w kazdym z przypadkow rejestrowaly jeszcze minimalng réznice od punktu rosy (podczas pasterki wynosita
ona zaledwie 0,7 stopnia), jednak pomiar pirometryczny dokonywany byl (ze wzgledu na bezpieczenstwo
urzadzenia) na ambonie, na wysokosci okoto 3 m. W tym samym czasie w przyziemiu kosciola i w jego
chlodniejszych zakatkach z cala pewno$cia zachodzita kondensacja. Ciagly pomiar pirometryczny pokazat,
ze w kodciele bardzo dlugie sg okresy roznicy temperatury $ciany od wartoéci punktu rosy wynoszacej zale-
dwie 1-2 stopnie, czyli mniej niz warto$¢ uwazana za minimalng bezpieczng - 3 stopnie. Zgodnie z norma
PN-EN ISO 13788:2013-05 — Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci komponentéw budowlanych i elementow
budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej wilgotnosci powierzchni
i kondensacji miedzywarstwowej. Metody obliczania oznacza to warunki umozliwiajace juz rozwoj grzybow
ple$niowych i powazne zagrozenie mikrobiologiczne.
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sie kilku czynnikéw. Podczas budowy kosciofa na szczycie wzgdérka wymurowano ceglane funda-
menty i obsypano je luzng ziemig. W latach 70. XX wieku unowoczesniono otoczenie kosciota,
pokrywajac niemal caly wzgoérek grubymi, wielkimi ptytami betonowymi. Obecnie na starych
plytach betonowych ulozono szczelnie ptyty granitowe. Spadki w wielu miejscach skierowane sa
ku $cianom kosciota. W rezultacie caly wzgorek jest oplastrowany betonem i nawierzchnia ka-
mienng, co uniemozliwia odparowanie wody z gruntu. Rury spustowe spigte sa z podziemnymi
odprowadzeniami. Przeglad stanu rur podziemnych z uzyciem mikrokamery pokazal, ze dziewigé
z dziesigciu rur jest popekanych, podziurawionych, poprzerastanych korzeniami drzew. W rezultacie
przy kazdym deszczu dziesigtki ton wody z dachu kosciola wlewaja si¢ w strefe fundamentowa .
Zachowany drzewostan troche ratuje sytuacje, ale z pewnoscia nie jest w stanie poradzic sobie z taka
iloscig wody, jaka trafia pod utwardzong nawierzchnig. Sytuacja jest grozna dla statyki budowli.

Prawdopodobnie jeszcze pod koniec XIX wieku we wnetrzu utozono ceramiczng bar-
dzo adng, ale tez bardzo szczelng posadzke, przez co odcigto facznos¢ z ziemia i krypta. Juz
w XX wieku krypte kosciola przeznaczono na kotlownie, z ktdrej ciepte powietrze wyprowadzane
byto kanatem z kratkag nadmuchowa, zlokalizowana miedzy prezbiterium a nawa. Przed kilku
laty zrezygnowano ze starego pieca i zamontowano w kosciele grzejniki promiennikowe, a ka-
nal nawiewny umozliwiajacy naptyw powietrza z krypty zaslepiono, co catkowicie zatrzymato
cyrkulacje powietrza. Cho¢ kosciét ma otwory wentylacyjne w sklepieniach kazdego z przeset
nawy, od strony strychu wyposazone w starannie wykonane drewniane kominki, to wobec braku
nawiewu system nie dziala, a powietrze we wnetrzu stoi w bezruchu.

Tego rodzaju dzialania dotknety nie tylko ten ko$ciol. Sa one wynikiem zatracenia wiedzy
o dawnych sposobach wentylowania budowli. Znakomite umiejetnosci rozwigzywania tych
zagadnien przez $redniowiecznych i pdzniejszych budowniczych w XIX i XX wieku zostaly
zapomniane i przestano je rozumie¢. Koscioly juz najczesciej buduje si¢ bez krypt. Poradniki
dla opiekunéw koscioldéw z tego okresu polecajg tylko wietrzenie przez okna i lufciki'®. W tym
czasie zaleca si¢ wykonywanie uchylnych lufcikéw nawet w oknach, ktére wczesniej ich nie
mialy — nie byly potrzebne, poniewaz budowniczowie potrafili nada¢ catej budowli wenty-
lacyjnos$¢ (zdolnos¢ do samowentylacji). Najwicksza zaleta dawnego systemu wentylowania
jest to, ze do wnetrza naptywa powietrze o zestandaryzowanych, ustabilizowanych w krypcie
parametrach temperatury — w przeciwienstwie do wietrzenia przez okna, kiedy do wnetrza
naplywa powietrze o przypadkowych parametrach. Oczywiscie wspdlczesna technika pozwala
rozwigzac problem dostarczania do wnetrza powietrza odpowiednio ogrzanego i osuszonego lub
nawilzonego, ale po co ja do tego zaprzega¢, skoro sama budowla potrafi to zrobi¢, byle jej w tym
nie przeszkadzano.

Fenomen oddychajacej posadzki'®

Posadzka wykonana w dawnej technologii ma temperature pochodzacy z gruntu, wlasciwie
niezalezna od pogody na zewnatrz. Dzigki temu w zimie staje si¢ grzejnikiem utrzymujacym
temperature dodatnig, a w lecie taka sama lub niewiele zmieniona temperatura chtodzi wnetrze.
W okresie mrozéw tylko w pasie przysciennym jest mozliwe poziome przenikanie chtodu, wieksze,

17 Powierzchnia dachu kosciota wynosi 45 x 15 = 675 m*. Oznacza to, ze podczas deszczu o natezeniu 30 mm/m?
przez dziurawe rury splynie, czg§ciowo zostajac we wzgorku, 20 250 litréw wody, a deszcz o natezeniu
40 mm/m? dostarczy w strefe fundamentowa jakas czes¢ z 27 ooo litréw wody — bez mozliwoséci odparowania
z powodu szczelnej nawierzchni.

18 Szerzej omawiam to zagadnienie w: B.J. Rouba, Ogrzewanie — problem opiekuna kosciofa, [s.1.] 2019, ma-
terial niepublikowany, przekazany Radzie ds. Kultury i Ochrony Dziedzictwa Kulturowego Konferencji
Episkopatu Polski do udostepniania zainteresowanym ksi¢zom, online: wuoz.malopolska.pl, tinyurl.
com/ye6sbp7d, dostep: 2.06.2025. Na s. 5 przywoluje tam podrecznik ks. Leona Goscickiego, ktory pisze:
»[...] wentylacja ko$cioldw jest sprawa wybitnie wazna, badz ze wzgledu na zdrowie kaplandw i wiernych,
badz ze wzgledu na konserwacje murdw $wiatyni, dziet sztuki, utensyliow koscielnych”, sam zaleca jednak
wietrzenie ko$cioléw przez uchylanie okien.

19 Na to zagadnienie zwrdcil uwage inz. arch. Pawel Filipowicz.
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Kosciot w Dulsku moze stuzy¢
jako przyktad skutecznego
zabezpieczenia budowli przed
woda - ostry spadek terenu

od scian kosciota, dochodzaca
do samego cokotu trawa,

ktora zabezpiecza przed woda
odpryskowa, oraz obejscie
wtopione w grunt, nieutrudniajgce
odptywania wody. Fot. Bogumita
J.Rouba

ChurchinDulsk, example of
successful protection of abuilding
fromwater - the sharp drop in

the terrain, away from the walls

of the church, the grass reaching
its base - which protects against
splash water - and the bypass

in the ground, which allows water
todrainaway. Photo: Bogumita
J.Rouba

jesli mury sg zawilgocone. Cata srodkowa powierzchnia posadzki pelni funkcje stabilizatora
klimatu w kosciele podczas mrozdw lub upatow.

Parametry klimatu w budowlach z historycznymi posadzkami zawsze sa lepsze niz w tych,
gdzie ulozono wspolczesne posadzki na betonowych wylewkach?®. W niektérych warunkach
wpuszczenie masy cieptego, wilgotnego powietrza do chfodnego wnetrza sprawi, ze nawet na takiej
posadzce mozemy wywola¢ zjawisko kondensacji, ale to nie wina budowli, lecz btad opiekuna,
ktory wietrzy wychtodzone wnetrze, nie pamietajac zasady: ,,Dopiero po Bozym Ciele wietrzy
sie w ko$ciele?'.

Fenomen skutecznego zabezpieczenia przed wodg

Zabezpieczanie budowli przed wodg wylacznie przez szybkie i sprawne jej odprowadzanie od
murdéw to najprostsze i zarazem najskuteczniejsze rozwigzanie, stosowane wlasciwie od zawsze.
Spotkac je mozemy przy sredniowiecznych budowlach, ale tez na przyklad przy goralskich chatach,
co $wiadczy o tym, ze réwniez w budownictwie $§wieckim stosowano te dobre praktyki.

Dzi$ bardzo problematyczne s3 obiekty utopione w narostym przez stulecia gruncie. Do-
chodzi wtedy do bocznej infiltracji wody w mury, a potem jej transportu kapilarami. Czesto nie
ma mozliwosci obnizenia gruntu, ale istniejg inne rozwigzania — kanaly dystansujace, obnizanie
tylko waskiego pasa przy samych $cianach, powiazane z precyzyjnym odprowadzaniem wody

20 W jakim zakresie jest to wynik braku zawilgocenia murdw ze wzgledu na szczelne posadzki, a w jakim -
nastgpstwo pobierania ciepla lub chlodu z ziemi pod oddychajaca posadzka, to zagadnienie, nad ktérym
mogliby sie pochyli¢ specjalisci.

2

Zob. B.]. Rouba, Pielegnacja swigtyni i innych zabytkéw. Ksigzka nie tylko dla ksiezy, Torun 2014, s. 282.
Dr hab. inz. arch. Piotr Samdl, prof. Politechniki Gdanskiej, zwraca uwage, ze: ,,[...] ciekawym momentem
w cyklu zycia $wiatyn (zwlaszcza sredniowiecznych, pozbawionych przewaznie krypt wentylowanych) byt
poczatek wiosny (kwiecien), kiedy zazwyczaj dochodzito do kondensacji pary wodnej na posadzkach. Szcze-
golnie w przypadku tych niejednorodnych - np. flizéw ceramicznych z XV-XVI w. i paséw (»chodnikdw«)
uktadanych z olandéw zwlaszcza chetnie w XVII/XVIII w. — $wietnie wida¢, jak ceramika na piasku lepiej
radzita sobie z nadmiarem wody w przypadku takich ko$ciotéw pozbawionych krypt. Osobna kwestig jest
realizowana pdzniej, zwlaszcza na pocz. XX w., tendencja do uszczelniania posadzek kamiennych i kfa-
dzenia wapieni nawet na zaprawach cementowych/cementowo-wapiennych” (korespondencja prywatna).
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Spadek odcinka terenu od muru do linii
opadania wody z okapéw i rynien powinien
wynosié¢ nie mniej niz 10, nawet do 20°. Na

linii spadania kropel wody teren powinien
ukosnie opadaé¢ pod mozliwie najbardziej
ostrym katem (nawet do ok. 30 — 40%). Ma to
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strong ,,od sciany”. Dalej, spadek moze by¢
mniejszy (ok. 5 — 10°), ale utrzymany do
minimum 1.5 m od $cian kosciola.

punkt 0

— = H —H

Na linii spadania kropel wody konieczny jest
‘bardzo ostry spadek i brak twardego podloza

opr. Bogumila J. Rouba 2021

Wykres 10. Schemat prawidtowego uksztattowania terenu przy budowli, z uwzglednieniem koniecznosci
specjalnego spadku na linii opadania wody z rynien. Oprac. Bogumita J. Rouba

Fig.10. Diagram of the correct configuration of the terrain around a building, incorporating the need for
a designated slope along the line of water flow from the gutters. Compil.: Bogumita J. Rouba

z obnizenia i tym podobne?? (fot. 11, wykres 10). Woda w gruncie zapewnia jego spoisto$¢ i wla-
$ciwe oparcie dla fundamentéw. Dawne budowle staly przez setki lat na odpowiednio nawilzonym
gruncie i taki stan powinni$my sie stara¢ zapewnia¢ im nadal. Naleznej budowli wody nie mozna
ani wysyla¢ rurami do rzeki, ani odprowadza¢ niedajacymi sie skontrolowa¢, pouszkadzanymi
rurami podziemnymi, co skutkuje nadmiernym rozmiekczeniem gruntu. Trzeba tylko zadbac
o to, aby woda nie trafiata w $ciany budowli.

Czescig systemu zabezpieczenia przed wodg byla troska o sprowadzenie jej z dachu w taki
sposob, aby spadata jak najdalej od scian budowli. Czesto stosowanym rozwigzaniem bylo kierun-
kowanie jej odrzutu przez zmianeg kata okapu lub dolnej czesci polaci dachowej. Efekt wyrzutni
dla wody uzyskiwano za pomocg przypustnic, niekiedy zwanych takze nasuwnicami, nabijanych
na koncowki krokwi. Jeszcze do lat 70.-80. XX wieku kazdg decyzje o montazu orynnowania
w zabytkowym budynku poprzedzano gleboka refleksja i analizg zasadnosci tego kroku. Dzi$ za-
ktadanie rynien stalo si¢ oczywistoscig. Niestety czesto popelniany jest przy tym biad, wynikajacy
z braku zrozumienia istoty systemu historycznych dachéw przypustnicowych, widoczny na fot. 12.

Innym elementem systemu panowania nad woda, zwlaszcza nad podnoszong przez wier-
nych wilgotnoscig powietrza w kosciele, jest mechanizm wykraplania nadmiaru pary wodnej na
wewnetrznych powierzchniach szyb, tym skuteczniejszy, im chlodniejsze sg ich powierzchnie.
W kosciotach, zwtaszcza niewielkich, zgromadzenie duzej liczby wiernych sprawia, ze czgsto tuz
po rozpoczeciu pierwszej mszy dochodzi do kondensacji wody na oknach?. Splywajaca wode

22 Fotografie i rysunki oraz wigcej objasnien mozna znalez¢ w: B.]. Rouba, Zawilgocenie — problem opiekuna
kosciota, ,Renowacje i Zabytki” 2021, nr 1, s. 122-137.

23 Gdy w 1997 roku prowadzilam kompleksowe badania ko$ciota parafialnego w Bierzglowie kolo Torunia,
w grudniowg mrozng niedziele obserwowatam, jak zaledwie 15 minut po rozpoczeciu pierwszej mszy $wigtej
juz dochodzilo do kondensacji wody na powierzchni szyb okiennych.
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Przyktad dachu przypustnicowego, do ktérego dodano wspotczesne orynnowanie.
Zarowno ptotki sSniegowe, jak i sama rynna stanowia przeszkode dla wody, ktéra zamiast
zostac daleko odrzucona, ulega rozbiciu, a pyt wodny moczy Sciany, o czym swiadcza
widoczne na tynku zacieki. Dolna czes¢ budynku jest zawilgocona na skutek wykonania
betonowej nawierzchni dochodzacej do samej sciany. Fot. Bogumita J. Rouba

Example of a bonnetroof with modern guttering added. Both the snow fences and the
gutter itself prevent water from being thrown far away. This results in water breaking
up and causing the walls to become wet, as evidenced by the water stains visible on the
plaster. The lower part of the building is damp due to the concrete surface reaching the
wall itself. Photo: Bogumita J. Rouba

zbierano do rynienek umieszczanych na parapetach, rynienek ze spadkiem i szufladka lub rynie-
nek, z ktérych rurka wyprowadzano jg bezposrednio na zewnatrz. Stosowano takze rozwiazania,
w ktorych szczelina migdzy ramiakiem a dolng czescig futryny okiennej umozliwiata swobodne
wyplywanie wody na zewnatrz?*. Te zdolno$¢ usuwania nadmiaru wilgoci z powietrza mozna wiec
uznac za kolejny fenomen dawnych budowli - mechanizm samoregulacji klimatu wewnatrz?.

24

25
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Takie rozwigzanie zastosowano w oknach wymienionych najprawdopodobniej w pierwszej polowie
XIX wieku w kosciele klasztornym w Skepem. Dzi$ zachowane sg one tylko w prezbiterium, gdyz w nawie
zastgpiono je nowymi w 1998 roku. W oknach w pierwszym przgéle prezbiterium (liczac od wschodu)
zachowalo si¢ pierwotne rozwiazanie z czaséw barokowej przebudowy kosciota w pierwszej potowie
XVIII wieku. Zastosowano wowczas wpuszczone w parapet drewniane skrzyneczki o gltebokosci i szero-
kosci okolo 20 cm, a dtugosci odpowiadajacej wymiarowi parapetu. Ich wnetrze byto wypelnione wiérami
drzewnymi i przykryte od géry cienka, lekka deseczka, nieco wezsza od skrzynki, co umozliwiato swobodne
sptywanie wody do wnetrza, a potem jej powolne odparowywanie. Podczas wymiany okien w pierwszej
potowie XIX wieku we wszystkich przestach oprocz pierwszego skrzyneczki zamurowano. Zostaly zamie-
nione na system odprowadzania wody szczeling migdzy ramiakiem a futryna.

Na znaczenie kondensacji na oknach dla ochrony wnetrza przed zawilgoceniem zwrdcili uwage krakowscy
konserwatorzy Ryszard Rolewicz i Piotr Biatko. Jaki doktadnie jest udzial tego procesu w ksztaltowaniu
klimatu wnetrza kosciota, to oczywiscie kolejny temat badawczy. Przyszte badania powinny takze obejmo-
wa¢é poréwnanie z warunkami klimatycznymi w kosciotach, w ktérych historyczne, pojedyncze szklenia
zastapiono podczas termomodernizacji szybami zespolonymi, w zasadzie wykluczajacymi kondensacje.
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Nasze dzisiejsze metody walki z zawilgoceniem przez uszczelnianie, izolacje, twarde nawierzch-
nie dochodzace do samych $cian - réznego typu zwirki, otoczaki, kostki granitowe, krawezniki
blokujace szybkie odptywanie wody, przez odkopywanie i izolowanie fundamentéw, drenaze,
zwlaszcza zasilane dodatkowo woda z dachu, przepony, podcinki — wymagaja pilnej weryfikacji.
Nie maja one nic wspolnego z pierwotnymi rozwigzaniami. W wigkszosci przypadkow okazuja
sie nieskuteczne, a niejednokrotnie niestety wrecz szkodliwe dla zabytkéw?®. Szczegélnie grozne
w skutkach jest odkopywanie fundamentéw, bowiem nieodwracalnie niszczy to ich stabilne
oparcie w gruncie. Tak wigc przed specjalistami otwiera si¢ pole do nowych badan, niezbednych
dla rzeczywistej ochrony zabytkow.

Bardzo grozne dla bezpieczenstwa budowli s3 tez podziemne systemy odprowadzenia wody
z rur spustowych. W stosunkowo kroétkim czasie ulegaja one uszkodzeniom, ktére pod powierzchnia
ziemi sg niezauwazalne, a poniewaz nie praktykuje si¢ systematycznego sprawdzania stanu rur,
w wielu obiektach tony wody z dachéw wylewaja si¢ w niekontrolowany sposéb pod fundamenty.
Prowadzi to do zawilgocenia, a z czasem wrecz do zagrozenia statyki budowli.

Fenomen estetyki otulajgcej

Fenomen estetyki otulajacej najtatwiej jest zrozumie¢, poréwnujac wrazenia, jakich doznajemy
we wnetrzu katedry gotyckiej i neogotyckiej.

W kosciele gotyckim wszystko jest krzywe — od nieregularnych zeber i koslawo wymurowy-
wanych wysklepkow po tynki ciagnione, powtarzajace, wrecz jak gdyby owijajace fakture watku
muru. Wida¢ to szczegoélnie wtedy, kiedy dane nam jest znalez¢ si¢ na rusztowaniach pod samym
sklepieniem. Nie oznacza to, oczywiscie, ze mistrzowie gotyccy nie pracowali starannie. Czgsto
mozna na przyktad oglada¢ kilometry zacinanych spoin, opracowanych z niezwykla wprost
starannoscig, czy perfekcyjnie wyprowadzane geometryczne azury maswerkow, nie méwiac juz
o staranno$ci, z jakg stawiano gigantyczne mury tych swiatyn. Jednak ogdlna estetyka gotyku jest
rozwichrzona i miekka. Ta pozorna niefrasobliwos¢ budowniczych i tynkarzy stanowi wlasnie
o fenomenie gotyku — monumentalnego, a zarazem lekkiego i ludzkiego. Stojac na posadzce i spo-
gladajac w kierunku sklepienia czy $cian, nie widzimy poszczegdlnych nieréwnosci — widzimy
przestrzenny, migkki obraz utkany z wigzek swiatta odbitego pod réznymi katami od tych wia-
$nie wzbogaconych przestrzennie powierzchni. W takim wnetrzu czujemy si¢ otuleni przyjazna
delikatnoscig (fot. 13-19).

Natomiast w architekturze neogotyckiej juz nie bylo miejsca i czasu na murowanie wysklep-
kow z reki. Wiele elementdw zaczeto wowczas wytwarzaé metoda prefabrykacji, poza placem
budowy, na przyktad obramienia okienne, stad ich absolutna doktadno$¢ i powtarzalnos¢. Tynki
zacierano juz duzymi pacami, dzieki czemu uzyskiwano ich réwnomiernos¢ i gladkos¢. Tech-
nika budowlana osiagneta twardy perfekcjonizm. Takie tez s3 nasze odczucia, kiedy stajemy we
wnetrzu neogotyckim: konkret gladkiej, prostej $ciany, idealna powtarzalnos¢ rytmu sklepien.
I cho¢ garnitur elementéw dekoracyjnych, tych réznych fial, kwiatonéw, czotganek, wimperg i tym
podobnych, jest taki sam jak w kosciotach gotyckich, to wrazenie estetyczne — zawsze odmienne.
Zadnego rozwichrzenia, zadnego poczucia otulenia. Czasem urode wnetrz neogotyckich budowli
kreuje niekwestionowane piekno architektury, a czasem — niezwykle polichromie, co nadaje tym
obiektom nieprzecigtny charakter i wartos¢, ale to juz inne zagadnienie.

Migkkos¢ i przestrzennos¢ historycznych tynkow tak wewnetrznych, jak i zewnetrznych sa
masowo niweczone. Tak jak na przestrzeni ostatniego ¢wier¢wiecza utracili§my niemal wszystkie
piekne dachy z wielobarwnych, zréznicowanych dachéwek, tak samo tracimy historyczne tynki.
Wiele z naszych zabytkow zostalo splaszczone za sprawa wielkiej pacy robotnika budowlanego,
a na koniec pomalowane kryjaca, ahistoryczng farba, by ostatecznie zacza¢ wygladac jak pro-
dukt zabytkopodobny.

26 Szersze omowienie problematyki zawilgocen znalez¢é mozna w: Optymalizacja metod konserwacji. Zagad-
nienie nieréwnowagi wilgotnosciowej w obiektach zabytkowych, Warszawa 2022. Opracowanie zawiera aneks
Wzor metodyki badat przyczyn zawilgocenia.
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Niezwyktosc wnetrza gotyckiej kaplicy zamkowej w Lublinie,
pokrytego polichromiami ufundowanymi przez Wtadystawa
Jagiette, wykreowana zostata od podstaw, od zatozenia
tynkow o charakterystycznej, miekkiej fakturze. Fot. Bogumita
J.Rouba

The interior of the Gothic castle chapelin Lublin, covered with
polychromes funded by Wtadystaw Jagietto, is unique and was
created from scratch, starting with the application of plaster

with a characteristic soft texture. Photo: Bogumita J. Rouba

Przestrzenna faktura podtoza sprawia, ze nawet elementow
geometrycznych obecnych w polichromiach lubelskiej kaplicy
nie odbieramy jako sztywnych podziatow. Fot. Bogumita
J.Rouba

The spatial texture of the substrate means that even the
geometric elements present in the polychromes of the Lublin
chapel are not perceived asrigid divisions. Photo: Bogumita
J.Rouba




Fakturalne siedemnastowieczne
tynkiwe wnetrzu kosciotaw Nowym
Miescie nad Warta nadajg mu wrecz
bajkowy charakter. Fot. Bogumita
J.Rouba

The textured17th-century plaster
in the interior of the churchin
Nowe Miasto nad Warta lends the
structure an almost fairy-tale
quality. Photo: Bogumita J. Rouba

Whnetrze prezbiterium kosciota
w Skepem z polichromiami

po pracach konserwatorsko-
-restauratorskich. Usuniecie
przemalowan z kolejnych trzech
odnowien pozwolito odzyskac
petnie wartosci artystycznej
delikatnych rokokowych malowidet
Walentego Zebrowskiego,
powstatych krétko przed 1755
rokiem. Fot. Waldemar Grzesik,
Bogumita J. Rouba

Interior of the presbytery of the
church in Skepe with polychromes
following conservation and
restoration work. The removal of
repaintings from three successive
renovations has allowed the
delicate Rococo paintings by
Walenty Zebrowski, executed
shortly before 1755, to be restared
to their full artistic value. Photo:
Waldemar Grzesik, Bogumita
J.Rouba

Fenomen dawnych budowli
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Pozornie gtadkie tynki przy odpowiednim oswietleniu
ujawniajg cate bogactwo faktury. Jest to tym bardziej
warte namystu, ze wnetrzu kosciota w Skepem po
przebudowie w pierwszej potowie XVIIl wieku nadano
charakter wytwornej elegancji. Estetyczne wzorce
tamtego czasu, nawigzujace do elegancji sali balowej,
kojarzylibysmy raczej z gtadkoscia tynkow, gdy tymczasem
przemyslane operowanie fakturg pozwalato éwczesnym
budowniczym i artystom bardzo Swiadomie kreowa¢
bogate zjawiska estetyczne. Fot. Waldemar Grzesik,
Bogumita J. Rouba

Under appropriate lighting, the seemingly smooth plaster
reveals its full texture. This is particularly impressive
given that the interior of the churchin Skepe was given
arefined elegance after its recanstruction in the first half
of the18th century. The aesthetic standards of the time,
reminiscent of the elegance of aballroom, would be more
likely to be associated with smooth plaster, whereas the
thoughtful use of texture allowed the builders and artists
of the time to cansciously createrich aesthetic effects.
Photo: Waldemar Grzesik, Bogumita J. Rouba

Charakterystyczna faktura tynkéw Walentego Zebrowskiego zostata uzyskana przez naktadanie, a wrecz naklejanie ich na
wczesniejszg, starszg warstwe tynku za pomoca matych drewnianych pacek, ktérych slady zachowaty sie w wielu miejscach.
Fot. Waldemar Grzesik, Bogumita J. Rouba

The distinctive texture of Walenty Zebrowski's plaster was achieved by applying, or even sticking it onto an earlier, older layer of plaster
using small wooden trowels, of which there are traces remaining in numerous places. Photo: Waldemar Grzesik, Bogumita J. Rouba

Artysta malowat w technice freskowej na mokrym tynku. Prowadzit pedzel delikatnie i lekko, cho¢ zdarzaja sie miejsca (tak jak tu
skrzydetko putta), gdzie silniejsze przycisniecie lekko wgniotto wilgotny, plastyczny tynk. To bogactwo faktury tynkow postuzyto
Walentemu Zebrowskiemu do uzyskania efektu lekko$ci, przestrzennoci i wrecz powietrznosci malowidet. O intencjonalnosci
dziatan Zebrowskiego éwiadczy fakt, ze tynkina $cianach pokryte iluzjonistycznie malowanymi formami architektonicznymi

i dekoracjami typu groteska zostaty opracowane znacznie bardziej gtadko. Bogata, przestrzenna fakture artysta przewidziat
wytacznie pod partie niebianskich scen na sklepieniu. Fot. Bogumita J. Rouba, Waldemar Grzesik

The artist used the fresco technique on wet plaster. He applied the brush with a gentle and delicate touch, although there are

areas (such as the wing of the putto here) where he used a slightly firmer touch to slightly indent the moist, malleable plaster. In

his paintings, Zebrowski skilfully used the rich texture of the plaster to create a light, spacious and airy effect. The intentionality

of W. Zebrowski's actions is evidenced by the fact that the plaster on the walls, covered with illusionistic architectural forms and
grotesque decorations, was finished much more smoothly. The artist reserved the rich, spacious texture exclusively for the celestial
scenes on the vault. Photo: Bogumita J. Rouba, Waldemar Grzesik
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Fenomen bezpieczeristwa mikrobiologicznego

Bezpieczenstwo mikrobiologiczne dawnych budowli osiagano za sprawg malowania wnetrz w czy-
stej technice wapiennej. Zadne wspdlczesne farby, nawet fabrycznie produkowane wapienne (1),
nie gwarantujg calkowitego bezpieczenistwa. We wnetrzach - zwlaszcza koécielnych, szczegélnie
z problemami klimatycznymi lub wcze$niej juz porazonych przez mikroorganizmy - nawet nie-
wielkie dodatki emulgatoréw stosowane w procesie produkgji farb, takze mineralnych, staja si¢
pozywka wystarczajacg do rozwoju mikroorganizméw?’.

Fenomen znakomitej akustyki

Dla porzadku nalezatoby tu jeszcze wspomnie¢ o fenomenie znakomitej akustyki, cho¢ dzis, gdy
wyszly z uzycia dawne ambony, pewnie niewielu ksi¢zy pamieta, w ktora strong nalezy kierowa¢
usta i na ktérym filarze katedry znajduje si¢ punkt odbijajacy i wzmacniajacy glos kaznodziei,
aby byl slyszany w calym wielkim wnetrzu?.

Fenomen trwatosci

Na koniec warto tez krotko wspomnie¢ o fenomenie trwatosci. Patrzac na liczace czasem wiecej
niz 8oo lat koscioty, gotyckie zamki, kamienice i ratusze, nie mamy watpliwosci, ze ich budow-
niczowie potrafili stawia¢ obiekty odporne na dzialanie czasu. Nie s3 one jednak odporne na

Pierwsza teznie solankowa w Ciechocinku zaczeto budowac w1824 roku. Przez 200 lat kazda
ztrzech tezni obiegaty zwirowe alejki spacerowe, proste, zwyczajne, dobrze stuzace kuracjuszom
i niesprawiajgce szczegdlnych probleméw w utrzymaniu. Podczas niedawnego remontu
unowoczesniono alejki, obramiajac je kraweznikami. Dzi$ po kazdym deszczu nawierzchnie stajg
sie rozmiekte i grzaskie, a koniecznos¢ ich naprawiania bedzie nieustajgco generowac koszty. Tak
wtasnie sami potrafimy uczyni¢ nasze zabytki drogimiw utrzymaniu. Fot. Bogumita J. Rouba

The construction of the first graduation tower (or thorn house) in Ciechocinek began in1824. For
200 years, each of the three graduation towers was surrounded by gravel walking paths, simple,
ordinary, well-suited to the needs of spa guests and easy to maintain. During a recent renovation,
the pathways were modernized and kerbs installed along their edge. Today, after each rainfall, the
surfaces become soft and muddy, necessitating regular, costly maintenance. This is an example of
how we can make our monuments expensive to maintain. Photo: Bogumita J. Rouba

27 Wiecej na ten temat mozna znalez¢ w: B.J. Rouba, Pielegnacja Swigtyni i innych zabytkéw..., op. cit., s. 40-46.

28 Ten szczego6t znam z opowiesci nieco starszych ksiezy, absolwentéw Seminarium Duchownego w Pelplinie,
ktorych jeszcze uczono umiejetnosci korzystania z tej formy wzmacniania glosu, jaka dawni budowniczowie
dla nich stworzyli.
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niszczycielskie dzialania czlowieka. Okazuja si¢ calkowicie bezbronne wobec niedbalstwa lub
niewiedzy swoich opiekunéw, niekompetencji wykonawcéw rozmaitych prac, wobec drapiez-
nosci i bezceremonialnosci przeréznych modernizatoréw, ktoérzy nie szanuja ich integralnosci.
Szczegdlnie przykre s sytuacje, gdy w dobrej wierze, wielkim nakladem sit i srodkéw wykonane
zostaja prace, ktore po kilku latach prowadza do optakanych skutkéw. Przyktadéw mozna byloby
pokaza¢ niestety wiele. Tu przytocze tylko jeden - btad popelniony podczas prac remontowych
przy tezniach ciechocinskich (fot. 20).

Podsumowanie

Z mocy prawa mamy obowiazek chroni¢ wartosci zabytkéw. Szczegdlnie zalezy nam na ochronie
dwu najistotniejszych: autentycznosci i integralnosci. Autentyczno$¢ — prawda zabytku - to orygi-
nalna materia z cechami jej wytworzenia i obrébki oraz jej oryginalny uktad (forma, faktura, kolor)
nadany przez tworce i czas. Natomiast integralno$¢ to zachowane rozwigzania estetyczne i techniczne
typowe dla czasu, w ktérym powstat zabytek?. Mozemy, oczywiscie, sens ochrony zabytkéw, po-
trzebe zachowywania ich wartosci uzasadnia¢ nakazami doktrynalnymi. Jednak w kontekscie tego,
co pokazujg nam same zabytki, ochrona ich pierwotnych cech i rozwigzan technicznych powinna
by¢ nastepstwem swiadomosci, Ze cechy te warunkuja ich zdrowie i dalsze istnienie.

Bledy popetniamy z niewiedzy, tradycje budowlane zostaty bowiem zerwane. Nie rozumiemy
dawnych struktur i wdrazamy rozwigzania, ktére sg dla zabytkow szkodliwe, a dla ich opieku-
néw — wyniszczajace finansowo. Wiedza o dawnych materiatach i dawnych technikach budow-
lanych jest wigc nam dzi$ szczegolnie potrzebna, bysmy mogli lepiej rozumie¢ te struktury, by
nie popelnia¢ pomytek podczas prowadzenia prac, by przezwyciezy¢ przymus nieprzemyslanego
modernizowania, nieodwracalnie pozbawiajacego zabytki autentycznosci i ich niesamowitych
cech. Oczywiscie w praktyce nieustannie mierzymy si¢ z koniecznoscig modernizowania, przy-
stosowywania zabytkéw do odgrywania nowych rdl i tak dalej. Rzecz jednak w tym, by robi¢ to
madrze, z szacunkiem i zrozumieniem pierwotnych rozwiazan, filozofii i charakteru zabytku, by
funkcje dopasowywac do zabytku, a nie zabytek do funkcji. Jesli nie szanujemy cech, ktére stanowia
istote zabytku, wprowadzamy rozwiazania sitowe, bezceremonialnie podporzadkowujemy sobie
zabytek, to wkrodtce go tracimy, wraz z wszystkimi pieniedzmi wlozonymi w jego modernizacje.
Fenomenalne wlasciwosci dawnych budowli bardzo latwo jest zniszczy¢. Wystarczy przeciac jedno
ogniwo na przykiad tancucha przeptywu powietrza — uszczelni¢ pokrywe krypty lub zamkna¢
otwory wentylacyjne w sklepieniu — by caly system przestal dziata¢®. Starczy polozy¢ posadzke
na wylewce betonowej czy zrobi¢ betonowa posadzke w krypcie, by zatrzymac pobieranie ciepta
z ziemi i jeszcze doprowadzi¢ do zawilgocenia muréw?®'. Wystarczy odkopaé fundamenty, by nie-
odwracalnie utracic ich stabilne oparcie w gruncie, co za kilka, a najdalej kilkanascie lat zaowocuje
pekaniem budowli. Jeszcze gorsza rzecza jest wzmacnianie fundamentéw betonem. Warstwa
betonu staje si¢ bowiem knotem ciaggnagcym wod¢ w mury, a usztywnienie dawnej ,,plywajace;j”
budowli®*? sprawi, ze zacznie ona jeszcze szybciej pekac.

29 Wiele zagadnien dotyczacych integralnoéci oméwitam w: B.J. Rouba, Wartos¢ integralnosci w ochronie
zabytkow [w:] Zachowanie i konserwacja zbioréw muzealnych, Poznan-Szreniawa 2021, s. 133-144.
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W kosciotach, w ktérych mozna przywrdcié¢ pierwotny system wentylacji przez krypty, nalezy postepowac
w sposob bardzo ostrozny i przemyslany. To zagadnienie opisano w publikacji: B.J. Rouba, Zawilgocenie...,
op. cit., s. 60, przypis 18.

3

Jeden z najbardziej drastycznych przypadkow, jaki widziatam, to krypta grobowa Radziwiltow w ko$ciele
w Nie$wiezu. Jej opiekun, na co dzieft uwaznie obserwujacy wnetrze, z pelnym zrozumieniem analizowat
i relacjonowat zjawisko kondensacji i zawilgocenia, co zaczelo si¢ po pracach remontowych, w trakcie
ktorych w krypcie wylano betonowsg posadzke.

3

N

Dawne budowle majg charakter struktur ,,ptywajacych’. Cechuje je elastycznoé¢, ktéra pozwala w okreslo-
nym zakresie kompensowa¢ na przyktad mikroruchy podtoza wynikajace ze zmian stopnia nawilzenia, ze
zmiennych warunkow atmosferycznych i tym podobnych. Praktyka pokazuje, ze nastgpstwa wspolczesnie
wprowadzanych usztywnien, zwlaszcza asymetrycznych, sa nieciekawe. Jest to wigc znowu kolejne pole do
badan dla specjalistow.
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Na zakonczenie przytocze wiec mysl, ktora sformulowatam juz jakis czas temu, a ktdra ciagle
jest aktualna: podstawg dobrych rozwigzan jest umiejetne taczenie nowoczesnosci, kompetencji
i wiedzy z madroscia tradycji!

Podziekowania

Przez lata prowadzenia badan w dziesigtkach zabytkowych budowli bytam wspierana przez moich wspoétpracowni-
kow - dr Barbare Kobusirfiska-Behal, mgr Ludmite Tyminska-Widmer, dr Terese £ekawe-Wystouch, mgr Magdalene
Kapke i aktualnie wspotpracujacego ze mng mgr. Adama Kazmierczaka. To dziekiich pomocy udato mi sie zebrac tyle
doswiadczen i wiedzy, by zrozumiec, z czego wynika niezwyktos¢ dawnych budowli i skad sie biorg ich niesamowite
cechy. Sktadam tym osobom najserdeczniejsze podziekowania. Wdzieczna jestem takze gospodarzom obiektdw,
w ktorych prowadzitam badania, pracownikom urzedéw ochrony zabytkow i wszystkim zyczliwym, wspaniatym
osobom, ktére miatam szczescie nieustannie spotykac. Dziekuje przyjaciotom, ktorzy poswiecili swdj czas na
konsultowanie tekstu przed ztozeniem go do publikacji. Dziekuje wreszcie za cenne uwagi recenzentom.
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