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Abstrakt

Jednym z zadan statutowych Narodowego Instytutu Dziedzictwa (NID) jest wykonywanie
dokumentacji zabytkéw. Instytut wykorzystuje do tego najnowocze$niejsze technologie,
przede wszystkim nieinwazyjne metody pomiarowe w postaci naziemnego i lotniczego

* Narodowy Instytut Dziedzictwa;
Akademia Humanitas w Sosnowcu
ORCID: 0000-0001-6532-9796
e-mail: wkowalski@nid.pl

" Autor artykulu przedstawit jego problematyke w formie wystapienia podczas II edycji miedzynarodowej konfe-
rencji ETHER - Eternal Heritage / Wieczne Dziedzictwo, ktéra odbyta sie 5-6 listopada 2024 roku w Warszawie.
Organizatorem wydarzenia byl Narodowy Instytut Dziedzictwa, a wspélorganizatorem — Muzeum Historii
Zydéw Polskich POLIN.

* The author of the article presented this subject matter during the second edition of the ETHER - Eternal
Heritage / Wieczne Dziedzictwo international conference, held on 5-6 November 2024 in Warsaw. The event
was organized by the Institute of Cultural Heritage and co-organized by the POLIN Museum of the History
of Polish Jews.
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skaningu laserowego oraz fotogrametrii bliskiego i $redniego zasiegu. Na te prace sktadaja
sie pomiary terenowe obiektu, to jest zalozenie osnowy geodezyjnej i punktow referen-
cyjnych oraz akwizycja danych fotograficznych dronem i recznie, a takze za pomocg
skanera laserowego. Zebrane w ten sposéb dane opracowuje si¢ komputerowo z wyko-
rzystaniem specjalistycznych programoéw. Ostatecznym wynikiem tych czynnosci jest
dokumentacja, ktéra ma postac cyfrowa, w tym wizualng badz binarna, a nadto posta¢
tradycyjna, drukowana. Celem autora artykulu bylo zbadanie wszystkich etapow jej
powstawania i ustalenie, czy stanowi ona utwdr chroniony prawem autorskim. Analiza
pozwolita wysuna¢ wniosek, ze sporzadzona w omdéwiony sposob dokumentacja spelnia
kryteria utworu, a prawa majatkowe do niej nalezg do NID. Autorskie prawa osobiste
przystuguja za$ kazdorazowo jej bezposrednim wykonawcom.

Stowa kluczowe
dokumentacja, zabytek, digitalizacja, nowe technologie, prawo autorskie

Abstract

The Institute of Cultural Heritage (NID) is responsible for the documentation of monu-
ments, as outlined in the relevant legislation. The Institute uses cutting-edge technologies
for this purpose, primarily non-invasive measurement methods such as terrestrial and
aerial laser scanning and close- and medium-range photogrammetry. The work comprises
field measurements of the object, i.e. establishing a geodesic grid and reference points,
and acquiring photographic data by drone and manually, as well as using a laser scanner.
The data collected is then processed by computer using specialized software. The final
result of these activities is documentation in digital form, including in visual or binary
formats, as well as in traditional printed form. The author’s objective was to examine all
stages of its creation and determine whether it constitutes a work protected by copyright.
The analysis concluded that the documentation prepared in the manner described meets
the criteria for a work, and the economic rights to it belong to the NID. In contrast, the
moral rights belong to the individual performers.

Keywords
documentation, monument, digitization, new technologies, copyright

JEDNYM Z GEOWNYCH ZADAN STATUTOWYCH NARODOWEGO INSTYTUTU DZIEDZICTWA (NID) JEST
wykonywanie dokumentacji architektury zabytkowej oraz obiektéw ruchomych. Prace te realizuje
dzial digitalizacji, stosujgc najnowoczesniejsze technologie digitalizacyjno-dokumentacyjne’.
Polegaja one na wykorzystaniu nieinwazyjnych metod pomiarowych w postaci naziemnego i lot-
niczego skaningu laserowego oraz fotogrametrii bliskiego i sredniego zasiegu?. Wykonanie catoséci
tych prac przy kazdym obiekcie przebiega w dwdch etapach. Pierwszym sa pomiary terenowe,
ktore obejmuja szereg czynnosci w samym obiekcie i wokot niego: zalozenie osnowy geodezyjnej,
rozmieszczenie punktéw referencyjnych w obiekcie i wokdt niego, kontrole koloru z uzyciem
certyfikowanego wzornika koloréw, tachimetryczny pomiar punktéw referencyjnych, akwizycje
danych fotograficznych przy uzyciu drona i recznej kamery, akwizycje danych pomiarowych przy
uzyciu skanera laserowego.

1 Zob.§ 4ust. 1i30raz’§ 5 ust. 2, 13, 141 15 Statutu NID, zalacznik do Zarzadzenia Ministra Kultury i Dzie-
dzictwa Narodowego z dnia 17 maja 2024 r. w sprawie nadania statutu Narodowemu Instytutowi Dziedzictwa
(Dz. Urz. MKiDN 2024, poz. 59). Trzeba doda¢, ze jest to juz dzisiaj niezbedny wymodg tworzenia doku-
mentacji - zob. na przyklad: T. Chrobak, J. Gazdzicki, Dziedzictwo kulturowe jako element geoprzestrzeni,
»Roczniki Geomatyki” 2007, t. 5, z. 8; takze og6lnie M. Brykowska, Dokumentacja naukowa niezbedna dla
ochrony i konserwacji zabytkéw architektury, ,Roczniki Geomatyki” 2007, t. 5, z. 8.

2 'W zakresie opisu technologii i metod wykonania pomiaréw niniejszy artykut zostat przygotowany przy
szerokim wykorzystaniu publikacji: K. Czajkowski, M. Gladki, Zastosowanie cyfrowej fotogrametrii naziemnej
w dokumentacji architektonicznej i archeologicznej, ,Monument. Studia i materiaty KOBiDZ”, Warszawa 2004,
nr 1, s. 5 et seq. Zob. takze, A. Boron, A. Rzonca, A. Wrébel, Metody fotogrametrii cyfrowej i skanowania
laserowego w inwentaryzacji zabytkéw, ,Roczniki Geomatyki” 2007, t. 5, z. 8.
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Aspekty prawnoautorskie wykonywania dokumentacji zabytkow. ..

Drugi etap — nazwijmy to, prace gabinetowe — polega na opracowaniu materiatu zebranego
w terenie. Obejmuje opracowanie skaningu laserowego, rysunkowe opracowanie inwentaryzacyjne
oraz wykonanie modeli siatkowych.

Realizacja zadania pierwszego wymaga kolejno:

« opracowania referencji,

o importu skandéw oraz automatycznego opracowania (processingu) skanow,

» wyboru metody taczenia i procesu taczenia skanow,

« budowania sceny, edycji poszczegdlnych chmur punktéw i czyszczenia sceny,

« yjednolicenia chmury punktéw i balansu kolorystycznego,

o eksportu danych na koniec.

Prace nad rysunkowymi opracowaniami inwentaryzacyjnymi to:

« wykonanie ci¢¢ i przekrojow przez chmure, wykonanie odrzutowan prostopadtych i eksport

podkiadéw w formacie graficznym,

« import podktadéw do srodowiska CAD, wykonanie rysunkéw wektorowych, analiza kon-

strukcyjna i opracowanie rysunkowe,

« eksport danych i zdeponowanie ich na serwerach.

Wykonanie modeli siatkowych obejmuje za$ takie czynnosci, jak:

« opracowanie materiatu zrédlowego,

o opracowanie referencji,

« wywolanie zdjec¢ i segregacja materiatow,

« aerotriangulacja w oprogramowaniu - stacji fotogrametrycznej,

« matching zdje¢, czyli wyznaczenie punktéw wspdlnych dla poszczegolnych uje¢ w opro-

gramowaniu - stacji fotogrametrycznej,

« modelowanie - tworzenie siatek na podstawie uje¢ fotogrametrycznych,

o eksport siatek,

« edycja siatek, w tym upraszczanie oraz poprawianie bledow i tekstur,

o eksport modelu,

« animacja modelu.

Rezultatem przedstawionych prac jest dokumentacja, ktéra ma postac cyfrowa, w tym wizualng
badz binarng, a nadto posta¢ tradycyjna, czyli drukowang. Juz na wstepie mozna powiedzie¢, ze
na proces jej powstawania zaréwno na pierwszym, jak i na drugim etapie skladaja si¢ czynnosci
czysto techniczne, z definicji nieobjete ochrong prawna, oraz takie czynnosci, ktérych status
prawnoautorski wymaga ustalenia. Celem artykutu jest zbadanie ich pod tym katem i udzielenie
odpowiedzi na pytanie, czy taka dokumentacja stanowi utwor chroniony prawem autorskim?.
Wykonanie takiej analizy i ewentualna odpowiedz twierdzaca sa niezbedng podstawa ochrony
ustanowionych tym prawem uprawnien NID i tworcéw zatrudnionych w tej instytucji.

Rozwazania otworzy konieczne w takim przypadku zarysowanie zagadnienia prawnoau-
torskiej ochrony dokumentacji technicznej. Umozliwi to w dalszej czesci szczegotowe zbadanie
wymienionych wyzej czynnos$ci w kontekscie tej ochrony.

Dokumentacja techniczna w sSwietle prawa autorskiego

Juz na wstepie trzeba wyjasni¢, ze problematyka autorska ogdlnie pojetej dokumentacji technicz-
nej od dawna jest przedmiotem dyskusji w doktrynie prawa autorskiego. W ustawie z 1952 roku*

3 Analiza ta stanowi¢ bedzie drugi krok - zgodnie ze stosowang obecnie metodologia pierwszego i drugiego
kroku oceny prawnoautorskiej wytworéw o charakterze technicznym. Zob. wyrok Trybunatu Sprawiedliwosci
UE z dnia 11 czerwca 2020 r. w sprawie SI i Brompton Bicycle Ltd vs. Chedech / Get2Get, sygn. akt C-833/18,
doc. 62018CJ0833, a takze opinie Trybunatu Sprawiedliwosci UE w sprawach wniesionych 21.09.2023,
Mio i in. vs. Galleri Mikael & Thomas Asplund Aktiebolag, sygn. akt C-580/23, doc. 62023CNo580 oraz
21.12.2023, Konektra, sygn. C-795/23, doc. 62023CNo795.

4 Ustawa z dnia 10 lipca 1952 r. o prawie autorskim (Dz.U. 1952, nr 34, poz. 234 ze zm.).
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byta ona nawet wyraznie wymieniona, ale w obowigzujacej ustawie z 1994 roku® nie zostata juz
wskazana w taki bezpo$redni sposéb. Nie oznacza to jednak, ze zostala wylaczona z kategorii
utworéw, na co wskazujg zaréwno doktryna, jak i orzecznictwo sadowe.

Zgodnie z art. 1 ust. 1 prawa autorskiego utworem jest ,kazdy przejaw dziatalnosci twor-
czej o indywidualnym charakterze, ustalony w jakiejkolwiek postaci, niezaleznie od wartosci,
przeznaczenia i sposobu wyrazenia”. Dla oceny dokumentacji technicznej w $wietle tej definicji
najistotniejsze znaczenie majg dwie przestanki zawarte na jej wstepie, a mianowicie twércza
natura dziatalnosci oraz jej indywidualny charakter. Wystapienie pierwszej przestanki badamy
w praktyce, ustalajac, czy dany przejaw dziatalnosci jest oryginalny, to znaczy przede wszystkim,
czy nie istnial juz w przesztosci, drugiej zas — poszukujac w utworze odbicia indywidualnosci jego
tworcy, inaczej mowiac, ustalajac, czy utwor jest statystycznie niepowtarzalny®.

Ocena konkretnej dokumentacji technicznej w $wietle tej definicji musi szczegélnie wyraznie
wykaza¢ istnienie wymienionych cech, gdyz w obecnym stanie prawnym jej kwalifikacja w tym
zakresie moze nastgpi¢ jedynie na zasadzie ogdlnej, jak wszystkich innych utworéw, zwlaszcza
niewskazanych bezposrednio w ustawie. Jak wspomniano, pod rzadami ustawy o prawie autor-
skim z 1952 roku sytuacja byla poniekad bardziej przychylna dla tego rodzaju dokumentacji, gdyz
zostala ona wymieniona wprost wéréd utworéw chronionych tym prawem, chociaz samo to nie
przesadzalo, oczywiscie, ze kazda taka dokumentacja byta utworem?. Nie oznacza to, ze obecnie
taka dokumentacja nie moze nim by¢, ale pod rzadami obowiazujacej ustawy ewentualne zali-
czenie konkretnej dokumentacji technicznej do utworéw prawa autorskiego zalezy catkowicie
od wyraznego spelnienia przez nig wspomnianych wyzej przestanek.

Nalezy nadto przypomnie¢, ze utworem maoglby by¢ w omawianym kontekscie jedynie spo-
sob wyrazenia okreslonych ksztattéw w konkretnej dokumentacji, a nie jej techniczna tres¢, czyli
same te ksztalty jako takie czy inne narysowane rozwigzania techniczne. Te ostatnie mogg by¢
bowiem chronione jedynie prawami wylacznymi wynikajacymi z uzyskanych wczeéniej paten-
tow, wzglednie praw ochronnych na wzor uzytkowy, uzyskanych na podstawie prawa wtasnosci
przemystowej®. Jest to, oczywiscie, catkowicie odrebna kwestia i nie stanowi ona przedmiotu
analizy w niniejszym artykule.

Majac powyzsze na uwadze, aby stwierdzi¢ ewentualne cechy utworu w przedstawieniach
zawartych w dokumentacji technicznej, musimy bada¢, czy dany rysunek jest jedynie powtdrzeniem
czegos, co juz istnialo, czy tez ma jakas ceche indywidualna, ktéra nawet mimo podobienstwa do
istniejacych juz wezesniej rysunkéw powoduje, zZe nowy rysunek jest wyraznie inny, oryginalny
wzgledem nich dzieki indywidualnemu wkladowi pracy intelektualnej tworcy?’.

Wyjasnienia te nalezy uzupelni¢ uwaga, iz do uznania konkretnej dokumentacji za utwor nie
jest konieczne, aby byla ona w pelni tworcza, a zatem catkowicie nowa, taka, jakiej nikt wcze$niej
nie stworzyl. Wystarczy wniesienie jakiegos$ wlasnego, osobistego wktadu, ,,byle tylko [dzielo] pod
wzgledem formy wykazywalo pewne elementy tworcze, choéby minimalne”®. Z drugiej strony

o

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994, nr 24, poz. 83 ze
zm., dalej: prawo autorskie).

o

J. Barta et al., Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011, s. 24. W kontekscie rewalo-
ryzacji zabytkow zob. takze: J. Barta, R. Markiewicz, Problemy prawa autorskiego zwigzane z rewaloryzacjg
zabytkowych budynkéw, ,,Kwartalnik Prawa Prywatnego” 1993, z. 3.

~

Zob. art. 12 § 1, w ktorym ustalono prawo autorskie miedzy innymi do wzoru artystycznego dla przemy-
stu oraz projektu, planu, rysunku technicznego albo architektonicznego, przeznaczonego dla przemystu
lub budownictwa.

©

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej (Dz.U. 2001, nr 49, poz. 508 ze zm.).

©

Zob. migdzy innymi: J. Barta, R. Markiewicz, Dokumentacja techniczna w Swietle prawa autorskiego, ZNU]
PWiOWI 1988, z. 47, 1988, 5. 64-65. Zob. takze: E. Traple, Prawnoautorska ochrona projektow technicznych,
»Iransformacje Prawa Prywatnego” 2012, nr 2, czy szczegdtowo o rysunkach technicznych: K. Grzybczyk,
Autonomiczne rysunki architektoniczne (szkice) jako przedmiot prawa autorskiego [w:] Experientia docet.
Ksiega jubileuszowa ofiarowana Pani Profesor Elzbiecie Traple, Warszawa 2017.

10 Wyrok SN z 31 marca 1953 ., sygn., akt II C 834/52, niepubl. [cyt. za:] ]. Barta et al., Prawo autorskie i prawa
pokrewne..., op. cit., s. 28.
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»przyznanie danemu utworowi ochrony prawno-autorskiej nie oznacza, iz ochrona ta objete sa
wszystkie jego elementy. Element utworu, aby podlegal ochronie prawno-autorskiej, musi takze
spelnia¢ kryterium oryginalno$ci”".

W kontekscie wspétczesnych prac dokumentacyjnych, ktére wykonywane sg przy uzyciu
wysokospecjalistycznych aparatéw pomiarowych i komputeréw, szczegolnie istotne jest odréznie-
nie prac tworczych od prac technicznych. Te drugie wykonywane s3 z wykorzystaniem réznych
urzadzen, ktérych obstuga wymaga wiedzy i doswiadczenia, a wynik powinien za kazdym razem
by¢ taki sam. Proces twdrczy polega zas na tym, ze jego rezultat stanowi projekcje subiektywnej
wyobrazni twdrcy, a nie jest jedynie skutkiem zastosowania przez niego wiedzy, doswiadczenia
i okreslonych narzedzi'. Jak wyjasnil to nieco innymi stowami Sad Apelacyjny w Poznaniu
w wyroku z 2006 roku, nie jest zatem ,,utworem w rozumieniu prawa autorskiego opracowanie
stanowigce jedynie zastosowanie wiedzy technicznej, cho¢by wysokospecjalistyczne, jezeli jego
tres$¢ jest z gory zdeterminowana obiektywnymi warunkami i wymaganiami technicznymi oraz
charakterem realizowanego (rozwigzywanego) problemu (zadania) technicznego’'®. Istote sprawy
dobrze oddaje tez rozumowanie Sagdu Apelacyjnego w Warszawie, ktory stwierdzil, ze ,,przeciw-
stawieniem dzialalnosci technicznej jest taka dziatalno$¢ majaca na celu osiagnigcie okreslonego
rezultatu, ktorego co najmniej niektére elementy nie moga by¢ w calosci przewidziane, jako ze sa
pozostawione osobistemu ujeciu (interpretacji, wizji) wykonujacego ten rezultat. W przypadku
dzialania twoérczego mamy do czynienia z sytuacja, w ktérej niezaleznie od pewnych wymogéw
z gory postawionych tworcy i ktérych spelnienie ma znaczenie dla uznania, czy obowigzek zostat
wykonany nalezycie, w ostatecznym rezultacie zawarte sg elementy, ktorych ksztalt zalezy od
osobistego ujecia i jedynie w tym zakresie mozna méwic o tworczosci™ .

Na zakonczenie tych uwag nalezy jeszcze podkresli¢, ze moze nie by¢ fatwe poszukiwanie
w dokumentacji technicznej spetnienia przestanki oryginalnosci twdrczos$ci. Pamietaé jednak
trzeba, iz tworczos$¢ przejawia sie réwniez poprzez dokonywanie kreatywnego wyboru. W wy-
miarze og6lnym podkreslil to Sad Apelacyjny w Krakowie w cytowanym czesto wyroku z 1997
roku. Stwierdzil mianowicie, ze ,,przestanka indywidualnosci jest spetniona wtedy, gdy elementy
jego formy i/lub tresci nie s3 w pelni wyznaczone przez uprzednio dane elementy nalezace do
domeny publicznej. Innymi stowy oznacza to, ze przy ksztaltowaniu formy i/lub tresci utworu
jego tworca wykorzystal obszar swobody w wyborze i uporzagdkowaniu sktadnikéw utworu”'®.
Zasada ta bedzie miala szczegélne znaczenie przy kwalifikacji prawnej dokumentacji stanowiacej
przedmiot niniejszego artykulu, poniewaz nieodzownym i podstawowym elementem jej tworzenia
jest wykonywanie fotografii, ktdrego poczatek to wybor jej przedmiotu. Tego rodzaju utworom
poswiecono juz relatywnie obszerna literature'®. W tym miejscu wystarczy przytoczy¢ wykaz
tworczych wyboroéw, jakich dokonuje fotograf, ktory Justin Hughes zamiescit w tabelce zatytulo-
wanej Creative Choices in Constructing a Scene'. Ilustruje ona role wyboru jako podstawe procesu
tworczego wykonywania fotografii, a analiza ta lezy u podstaw jej kwalifikacji prawnoautorskiej.

Wyrok SN z 4 marca 2002 r., sygn. akt V. CKN 750/00, LEX nr 564851.

N

J. Barta et al., Prawo autorskie i prawa pokrewne..., op. cit., s. 23.
13 Wyrok SA w Poznaniu z 9 lipca 2006 r., syg., akt I ACa 490/06, LEX nr 298567.

14 Wyrok SA w Warszawie z dnia 5 lipca 1995 ., sygn. akt I ACr 453/95 [cyt. za:] ]. Barta et al., Prawo autorskie
i prawa pokrewne..., op. cit., s. 28.

15 Wyrok SA w Krakowie z dnia 29 pazdziernika 1997 r., sygn. akt I ACa 477/97, LEX nr 533708.

16 Zob. migdzy innymi: R.M. Sarbinski, Utwor fotograficzny i jego tworca w prawie autorskim, Krakow 2004;
W. Bednarska et al., Prawo autorskie dla fotografow, Bielsko-Biata—Chorzéw 2021.

S

Creative Choices in Constructing a Scene: Selection of objects in the photo - Whether this is done by inviting
people to a studio or gathering objects for a “still life” style photo or deciding what things will be in the frame of
the camera: - “Physical” selection, - “Temporal” selection. Arrangement of objects in the photo — Whether this
is done by physically moving the objects around (“posing”) or moving the camera around to capture different
spatial relationships between the objects; this will sometimes be angle of the shot: - Temporal selection also
becomes arrangement where objects move on their own (street scenes). Control of actual light and shade in the
scene. Creative Choices in Initial Image Capture: Angle of the shot - There may be artistic aspects of the angle
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Na zakonczenie tych uwag trzeba dodac¢, ze sporzadzanie dokumentacji przy uzyciu wspo-
mnianych wyzej nowoczesnych technologii jest juz przedmiotem refleksji w §wietle prawa au-
torskiego, takze w odniesieniu do dziedzictwa kulturowego'®.

Opis oraz analiza prawna czynnosci sktadajacych sie na wykonanie dokumentacji

Jak juz wspomniano wyzej, sporzadzanie dokumentacji zabytkéw nieinwazyjnymi metodami
pomiarowymi w postaci naziemnego i lotniczego skaningu laserowego oraz fotogrametrii bli-
skiego oraz sredniego zasiegu przebiega w dwdch etapach. Pierwszy to pomiary terenowe, a drugi
to komputerowe opracowanie zebranych w ich trakcie danych. W ramach zbierania informacji
do niniejszego artykulu mialem mozliwos¢ zapoznac si¢ z przebiegiem prac na obu etapach.
Nie ograniczylem si¢ przeto do analizy materiatéw publikowanych, ale odbylem szereg rozmoéw
z pracownikami Dzialu Digitalizacji NID oraz wziglem udziat w ich pracy w terenie nad ska-
nowaniem konkretnego obiektu. Dzialo si¢ to miedzy 15 a 19 lipca 2024 roku w Cieszynie, gdzie
przedmiotem dokumentacji byl gotycki kosciot sw. Marii Magdaleny potozony w historycznym
centrum miasta. Prace prowadzil zespot pod przewodnictwem owczesnego kierownika dziatu
Karola Czajkowskiego'? w skladzie: Adrianna Barlég, Radostaw Trochimiak i Ryszard Zimek.
Oglad in situ wszystkich czynno$ci wykonywanych przez te osoby dal pelny obraz specyfiki prze-
biegu catego procesu digitalizacji duzego obiektu zabytkowego. Uzyskane od zespotu wyjasnienia
i odpowiedzi na zadawane pytania byly zas kluczowe dla zrozumienia istoty tych prac i pdzniej
dla dokonywania ocen prawnoautorskich (za co calemu wspomnianemu zespotowi sktadam
wyrazy serdecznego podzigkowania).

Pomiary terenowe

Na pomiary terenowe wykonywane zwykle w ciggu kilkudniowej sesji na terenie obiektu sktadaja
sie: pomiary tachimetryczne, pomiary odbiornikiem RTK, wielopoziomowy naziemny skaning
laserowy, wykonanie zdjg¢ kamerami niemetrycznymi z drondéw badz z reki i ewentualnie z masz-
tu. Celem jest stworzenie modeli 3D w kolorze i zdjg¢ panoramicznych 360°. W trakcie takiej
sesji dokonuje si¢ od razu podstawowego opracowania pozyskanych danych, by skontrolowa¢
ich jako$¢ i kompletnosc¢?®.

of the shot that do not constitute “‘arrangement” of the objects in the frame. Effects from control of exposure.
Effects from choice of lens. Effects from choice of filters. Creative Choices in Processing or Manipulation:
Effects from developing techniques in traditional chemical photography or digital manipulation of the captured
image (J. Hughes, The Photographer’s Copyright — Photograph as Art, Photograph as Database, ,Harvard
Journal of Law and Technology” 2012, vol. 25, s. 404).

18 Zob. na przyklad: S. Stanistawska-Kloc, Prawo autorskie a biblioteka cyfrowa - opinia prawna sporzgdzo-
na w ramach projektu KPBC finansowanego z Funduszy Strukturalnych UE, ,Biuletyn EBIB” 2005, nr 9;
A. Widacka-Bisaga, T. Zaucha, Stowo i obraz. Digitalizacja zbioréw Muzeum Narodowego w Krakowie,
»Muzealnictwo” 2011, t. 52; M. Jankowska, M. Pawelczyk, Korzystanie z zasobéw witryny internetowej
Geoportalu a dozwolony uzytek w prawie autorskim, ,Przeglad Ustawodawstwa Gospodarczego” 2012, nr 2;
M. Jankowska, Charakter prawny mapy cyfrowej, Warszawa 2017; M. Dzieglewski, A. Guzik, M. Juza, Digi-
talizacja dziedzictwa kulturowego w Polsce. Repozytoria cyfrowe jako potencjalne Zrédlo dostepu do zasobow
kulturowych, ,Studia Humanistyczne AGH” 2017, t. 16, z. 2; J. Sobczak, M. Golda-Sobczak, Digitalizacja
i udostepnienie w Internecie dorobku kulturowego oraz ochrona zasobow cyfrowych [w:] Prawo wobec kultury
i sztuki, red. K. Chalubinska-Jentkiewicz, K. Kakareko, J. Sobczak, Warszawa 2018; M. Salamonowicz, Digi-
talizacja utworéw w dziatalnosci bibliotek publicznych i naukowych [w:] Wlasnos¢ intelektualna a dziedzictwo
kulturowe. Ksigga jubileuszowa dedykowana Profesorowi Wojciechowi Kowalskiemu, red. M. Jankowska,
P. Gwozdziewicz-Matan, P. Stec, Warszawa 2020; A. Nieweglowski, Digitalizacja materiatow archiwalnych
w Swietle prawa autorskiego. Zagadnienia wybrane, ,,Archeion” 2021, t. 122.

19 Warto dodac¢, ze Karol Czajkowski nie kieruje juz dzisiaj Dzialem Digitalizacji, zostal bowiem powotany
na stanowiska zastepcy dyrektora NID. Obecnym kierownikiem dziatu jest za§ Ryszard Zimek.
2

=)

K. Czajkowski, Nowoczesne technologie w dokumentacji zabytkéw. Spojny system zbierania, opracowywania
i prezentacji danych jako podstawa dzialan konserwatorskich, Warszawa 2023, s. 10—-11. Na temat tych prac
zob. migdzy innymi ogdlnie: P. Werner, Wprowadzenie do systemow geoinformacyjnych, Warszawa 2004,

136



Aspekty prawnoautorskie wykonywania dokumentacji zabytkow. ..

Zatozenie osnowy geodezyjnej

Czynnos$¢ te rozpoczyna zastabilizowanie w terenie punktéw geodezyjnych w ukladzie ,,Polska

200072

! poprzez oznaczenie ich za pomocg widocznych znakéw, na przyktad wbicie szpili w zie-

mig. W ten sposéb lokalizuje si¢ obiekt w ukladzie referencyjnym, czyli miejscu dobrego odbioru
sygnatu satelitow, co warunkuje wykonanie pracy. Lokalizacja punktéw w rejonie obiektu nastepuje

wprost z satelity przy uzyciu odbiornika RTK?*2. Odpowiednie rozmieszczenie wymaga wiedzy

2

2

N

a nadto w odniesieniu do zabytkéw: J. Gazdzicki, Infrastruktury informacji przestrzennej oraz ich relacje
wzgledem dziedzictwa kulturowego, ,Roczniki Geomatyki” 2007, t. 5, z. 8.

Panstwowy Uktad Wspotrzednych Geodezyjnych PL-2000, w skrocie ,,PUWG 2000, to uklad geodezyjny
przyjety przez Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, stanowigcy krajowy element globalnego uktadu wspot-
rzednych. Uktad wspotrzednych plaskich prostokgtnych PL-2000 zostal utworzony na podstawie matematycznie
jednoznacznego przyporzgdkowania punktéw na elipsoidzie odniesienia GRS80 odpowiednim punktom na
plaszczyznie wedtug teorii odwzorowania Gaussa-Kriigera. Jest to odwzorowanie wiernokgtne elipsoidy
na powierzchnie walca w potozeniu poprzecznym, réwnik odwzorowuje sig jako linia prosta (os y w geodezyjnym
prostokgtnym uktadzie wspélrzednych), potudnik, w ktorym walec jest styczny, odwzorowuje si¢ rowniez jako
linia prosta (0§ x w geodezyjnym prostokgtnym ukladzie wspétrzednych). Obszar Polski obejmujg cztery pasy
potudnikowe uktadu wspotrzednych PL-2000 o rozcigglosci réwnej 3° dtugosci geodezyjnej kazdy, o potudni-
kach osiowych: 15°E, 18°E, 21°E i 24°E, oznaczane odpowiednio numerami: 5, 6, 7 i 8. Podstawg podziatu na
arkusze mapy i nadawania im godta w uktadzie wspétrzednych PL-2000 jest arkusz mapy w skali 1:10 000
o wymiarach 5 km na 8 km, przy czym godlo kazdego arkusza mapy w skali 1:10 ooo sktada si¢ z trzech
liczb rozdzielonych kropkami, gdzie: 1) pierwsza, jednocyfrowa liczba oznacza numer pasa potudnikowego -
5, 6, 7 lub 8 - i powstaje przez podzielenie wartosci potudnika osiowego pasa potudnikowego przez liczbe 3;
2) druga, trzycyfrowa liczba okresla numer rzedu, do ktérego przynalezy arkusz, i powstaje jako liczba catkowita
dzielenia (xi — 4920) przez 5, gdzie xi oznacza wspotrzedng pétnocng dowolnego punktu z pasa potudniko-
wego wyrazong w kilometrach; 3) trzecia, dwucyfrowa liczba okresla numer kolumny, do ktérej przynalezy
arkusz, i powstaje jako liczba catkowita dzielenia (yi - 332) przez 8, gdzie yi oznacza wspétrzedng wschodnig
dowolnego punktu z pasa potudnikowego wyrazong w kilometrach z pominieciem poczgtkowej cyfry oznacza-
jacej numer pasa potudnikowego. Godlo arkusza mapy w skali 1:5000, 1:2000, 1:1000 i 1:500 powstaje przez
dodanie do godla mapy w skali 1:10 ooo liczby wynikajqgcej z podziatu odpowiednio: 1) arkusza mapy w skali
1:10 000 na 4 arkusze mapy w skali 1:5000, po 2 arkusze w rzedzie, oznaczone liczbami 1, 2, 3 i 4, poczynajgc
od gornego lewego arkusza, rzedami z lewej do prawej; 2) arkusza mapy w skali 1:10 000 na 25 arkuszy mapy
w skali 1:2000, po 5 arkuszy w rzedzie, oznaczone liczbami od o1 do 25, poczynajgc od gornego lewego arkusza,
rzedami z lewej do prawej; 3) arkusza mapy w skali 1:2000 na 4 arkusze mapy w skali 1:1000, po 2 arkusze
w rzedzie, oznaczone liczbami 1, 2, 3 i 4, poczynajgc od gornego lewego arkusza, rzedami z lewej do prawej;
4) arkusza mapy w skali 1:1000 na 4 arkusze mapy w skali 1:500, po 2 arkusze w rzedzie, oznaczone liczbami
1, 2, 3 i 4, poczynajgc od gornego lewego arkusza, rzedami z lewej do prawej. Uklad PL-2000 stosuje si¢ na
potrzeby wykonywania map w skalach wigkszych od 1:10 000 — w szczeg6lnosci mapy ewidencyjnej i mapy
zasadniczej. Punkt przecigcia obrazu rownika z obrazem potudnika osiowego otrzymuje wspotrzedng x = o,
a punkt lezgcy na potudniku osiowym wspotrzedng y = 500 000 m przed wspotrzedng y podaje sie numer pasa
potudnikowego - 5, 6, 7 lub 8. Podstawa prawna: Rozporzgdzenie RM z dnia 15 pazdziernika 2012 1. w sprawie
panstwowego systemu odniesier przestrzennych. Dz. U. 2012, poz. 1247, ustawa z dnia 17 maja 1989 r. -
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2019 . poz. 725, 730 i 1309) (uprawnienia-geodezyjne.pl,
tinyurl.com/hg96t8ma8t, dostep: 30.07.2024).

Real Time Kinematic (RTK GPS) - technologia precyzyjnych pomiaréw przy uzyciu nawigacji satelitarnej.
Pomiar RTK to aktualnie najnowoczesniejsza na $wiecie technologia najdokladniejszych pomiaréw (rzedu
centymetrowych dokladnosci) uzyskiwanych w czasie rzeczywistym (bez wykonywania obliczeri po pomiarze
w tzw. post-processingu). Pomiary RTK sqg wykorzystywane takze w Polsce gtéwnie w produkcji geodezyjnej.
Metody czasu rzeczywistego RTK z inicjalizacjg On-The-Fly (OTF) umozliwiajg szybkie (prawie natych-
miastowe, w czasie rzeczywistym) wyznaczenie potoZenia centrum fazowego anteny satelitarnej odbiornika
z doktadnoscig 1-3 cm. Metody OTF polegajg na szybkim rozwigzaniu problemu nieoznaczonosci pomiarow
fazowych przez odbiornik ruchomy GPS (obserwatora) na podstawie przestanych telemetrycznie (przez fale
krétkie, GSM/GPRS, CSD), ze stacji referencyjnej GPS, poprawek do pseudoodlegtosci oraz surowych danych
pomiarow fazy sygnatow L1 i L2. Wartos¢ nieoznaczonosci pomiarow fazowych jest szybko wyznaczana metodg
filtracji Kalmana lub w odbiornikach nowej generacji metodg LAMBDA, zaproponowang przez Teunissena
[...]. Czas inicjalizacji pomiaréw (w odbiorniku GPS) przy wykorzystaniu tych metod wynosi okoto 10 se-
kund. W metodach tych jest konieczne utworzenie stacji referencyjnej GPS, prowadzgcej ciggle obserwacje
i wysylajgcej dane w miedzynarodowym formacie RTCM ver. 2.3 (najnowsza wersja to 3.0), bgdz w formacie
opracowanym przez firmg Trimble CMR (takze w wersji CMR+) za pomocg dedykowanych nadajnikéow UHF
lub telefonu komorkowego GSM. Mozliwa jest takze transmisja typu Data Radio Channel (DARC) przy uzyciu
radiostacji UHF patistwowych lub komercyjnych, nadajgcych standardowe programy radiowe. W precyzyjnej
nawigacji i kierowaniu maszynami ruchomy odbiornik przemieszcza si¢ w sposob ciggly i np. co 1 sekunde
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i doswiadczenia oraz $wiadomosci, w jaki sposob urzadzenie RTK komunikuje sie¢ z satelitami
orientujagcymi potozenie obiektu w ukltadzie globalnym. Chodzi o uzyskanie optymalnych wa-
runkéw do pédzniejszego przeniesienia ukladu wspoétrzednych na rozklejone na obiekcie znacz-
niki, ktore beda stanowi¢ punkty odniesienia w ukladzie geodezyjnym ,,Polska 2000”23, Praca ta
polega na wyborze optymalnych miejsc. Trzeba przy tym uwzgledni¢ uwarunkowania terenowe,
ktdre pozwolg spelni¢ techniczne wymogi warunkujace wykonanie pracy. Na przyktad gdy obiekt
znajduje si¢ nad jeziorem, nie bedzie fatwe znalezienie odpowiednich miejsc do ustawienia ta-
chimetru, ktore umozliwig mu prace.

Doboér miejsca jest zatem zawsze wazny. W jakims$ stopniu przypomina przy tym wybor
miejsca ustawienia sztalugi przez malarza albo statywu przez fotografa lub operatora filmowego.
Ma wigc bezposredni wplyw na posta¢ wykonanego dziefa, na przyktad obrazu, fotografii lub
filmu. Ocena prawnoautorska tych czynnosci jest jednak trudna i niejednoznaczna, a w praktyce
zalezna bedzie zwykle od okoliczno$ci, skadinad podobnie jak w przypadku fotografii. Pojawia
sie bowiem argument, ze chodzi tu o wyboér warunkow technicznych i uniknigcie bledéw pomia-
rowych, co wymaga wiedzy i inteligencji, a nie talentu. Za uznaniem wyboru miejsca za proces
tworczy przemawia jednak wplyw, jaki ma on na poézniejszy ksztalt dokumentacji. Od trafnodci
tego wyboru zalezy niewatpliwie jej jako$¢, w tym estetyczna.

Rozmieszczenie punktow referencyjnych na obiekcie i wokot niego

Ten etap zadania to odpowiednie umieszczenie znacznikow odniesienia na powierzchni doku-
mentowanego obiektu. S3 one zwane targetami, a majg posta¢ znakéw graficznych na papierze.
Pelnig one funkeje referencyjng dla punktéw geodezyjnych zastabilizowanych w terenie i jak wspo-
mniano, oznaczonych szpilami. Pozwolg nada¢ prawidiowa georeferencje kazdemu wykonanemu
skanowi oraz kazdej fotografii obiektu, czyli dopasowac je do globalnego uktadu wspdtrzednych.
Rozmieszczenie tych znacznikéw na $cianach obiektu nie jest przypadkowe ani nie wynika z czysto
technicznych uwarunkowan. Wtasciwe ich umieszczenie wymaga bowiem nie tylko wiedzy i do-
$wiadczenia osoby wykonujacej te czynnos¢, ale takze jej subiektywnej wizji ostatecznego ksztattu
i jakosci tworzonej dokumentacji. Dotyczy to réwniez aspektu estetycznego skfadajacych si¢ na
nig obrazow, gdyz estetyka polega w tym wypadku na uzyskaniu czystego, bezbtednego modelu,
co jest mozliwe jedynie wtedy, kiedy sie go zlozy z dobrze wykonanych skanéw, a to z kolei zalezy
od prawidlowego rozmieszczenia punktéw referencyjnych na $cianach. Trzeba podkresli¢, ze dwie
osoby zawsze rozloza znaczniki odniesienia nieco inaczej, a bedzie to podyktowane ich wtasnym
doswiadczeniem w tej pracy. Zaleznie od dokonanego wyboru modele beda si¢ rézni¢ - jeden
bedzie bardziej poprawny, to znaczy czysty, niewymagajacy pdzniejszych poprawek, a drugi moze
by¢ mniej doktadny, z widocznymi btedami, czasem razacymi, czyli w efekcie mniej estetyczny.
Przyjmuje sig, Ze im perfekcyjniej wykonany, tym bardziej estetyczny jest model.

Przedstawione uwarunkowania pozwalaja, w moim przekonaniu, uzna¢ te czynnosci za
posiadajace ceche tworczosci.

Kontrola koloru z uzyciem certyfikowanego wzornika koloréw

Kontrola koloru ma zapewni¢ oddanie na modelu koloréw mozliwie najblizszych kolorom w rze-
czywistosci. Dokonuje si¢ jej przy uzyciu wzornika koloréw, ktéry po sfotografowaniu pozwala
utworzy¢ profil koloru przy danym oswietleniu. Nastepnie profile te wykorzystuje sie do korekcji
wykonanych fotografii na dalszych etapach sporzadzania dokumentacji na komputerze. Czynnosci

wyznaczane sq dyskretne pozycje jego trajektorii. W geodezji obserwator w ciggu kilku lub kilkunastu sekund
dokonuje wyznaczen pozycji kolejnych punktow, na ktorych ustawiono anteng satelitarng. Doktadnos¢ metody
RTK/OTF jest rzedu 1-2 cm + 1ppm (Real Time Kinematic [hasto w:] Wikipedia, pl.wikipedia.org, tinyurl.
com/2khhxe89, dostep, 30.07.2024).

23 Na ten temat zob. na przyklad: J. Adamczyk, Geoportale infrastruktur danych przestrzennych w opiniach
uzytkownikéw, ,Roczniki Geomatyki” 2007, t. 5, z. 8.
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te maja charakter calkowicie techniczny, dokonujg si¢ zasadniczo automatycznie w ramach pracy
programu do obrdbki zdjec.

Tachimetryczny** pomiar punktow referencyjnych

Czynnosci te polegaja na pozyskaniu wspolrzednych geodezyjnych, ktore zostang w dalszej fazie
pracy wykorzystane jako punkty georeferencyjne do laczenia skanéw laserowych i fotograme-
trycznych. Wynikiem pomiaru jest okreslenie wspotrzednych geodezyjnych dla kazdego znacznika
(targetu), ktdry staje si¢ punktem odniesienia. Obejmuja one wysokos¢ i szeroko$¢ geograficzng
oraz wysoko$¢ nad poziomem morza. Wykonanie tych pomiaréw ma charakter czynnosci czysto
technicznej, poniewaz jezeli zostala ona przeprowadzona poprawnie, to wynik jest za kazdym
razem identyczny. Innymi stowy, niezaleznie od indywidualnego podejscia wykonawcy wynik
winien zawsze by¢ taki sam, poniewaz odnosi si¢ do rzeczywistosci obiektywne;j.

Akwizycja danych fotograficznych przy uzyciu drona i kamery recznej
Istota skanowania fotogrametrycznego?® jest wykonanie serii zdje¢, ktdre po zlozeniu przy uzyciu
specjalnego oprogramowania dadzg szczegétowy, réwno naswietlony model 3D skanowanego
obiektu, na przyklad rzezby czy nagrobka. Model musi by¢ wierny, prawidlowo zeskalowany, musi
tez maksymalnie odzwierciedla¢ nie tylko ksztalt obiektu, ale réwniez wszystkie szczegoty, fakture
powierzchni, w tym mozliwe uszkodzenia, slady zuzycia oraz uplywu czasu i tym podobne. Aby
uzyskac te efekty, wykonawca skanéw musi dokonac szeregu wyboréw - nie tylko odpowiedniego
sprzetu, ale takze odpowiedniego naswietlenie skanowanego obiektu, co ma znaczenie podstawowe
dla ostatecznego wygladu skanu. Tak jak w fotografii tradycyjnej chodzi tu o wybér najkorzyst-
niejszego miejsca ustawienia kamery przy uwzglednieniu warunkéw naturalnego o$wietlenia
w danym momencie. Wiadomo na przyklad, ze najlepsze efekty osiaga si¢ w dzien pochmurny,
gdy swiatlo jest migkkie i rozproszone. To bardzo wazne szczegdlnie wtedy, kiedy mamy do
czynienia z powierzchniami o skomplikowanej morfologii, takimi jak ztozone z réznych plasz-
czyzn i detali elewacje zabytkow architektury. Ustawiajac kamere, trzeba pamigta¢ o zachowaniu
odpowiedniej odleglosci, aby ekspozycja obejmowata jak najwieksza liczbe rozmieszczonych na
obiekcie markerdw, a takze o zapewnieniu prostopadltosci obiektywu wzgledem fotografowane;
plaszczyzny, poniewaz aplikacje do fotogrametrycznej korekeji zdje¢ gorzej sobie radza z redukcja
odchylen katowych?¢. Nie ma watpliwosci, ze kazdy wykonawca bedzie dziatat tu inaczej, zaleznie

2 Tachimetria polega na pomiarze sytuacyjno-wysokosciowym wykonywanym metodg biegunowg, do okre-
slania polozenia sytuacyjnego punktow szczegdlowych, oraz niwelacji trygonometrycznej, do okreslania
wysokosci tych punktéw. Pomiary tachimetryczne przeprowadza si¢ w oparciu o osnowy geodezyjne, czyli
punkty o znanych wspotrzednych geodezyjnych, za pomocg tachimetru lub teodolitu z nasadkg dalmierczg
(Tachimetria [hasto w:] Wikipedia, pl.wikipedia.org, tinyurl.com/yc3n3tof, dostep: 12.08.2024). Zob. Roz-
porzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywa-
nia i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. 2011, nr 263, poz. 1572).

2

o

Fotogrametryczne skanowanie i obrazowanie 3D jest techniczno-technologicznym rozwigzaniem przeniesienia
Swiata rzeczywistego do wirtualnej przestrzeni. Jednym z podstawowych elementéw jest zeskanowanie przed-
miotu, 0sob bgdz obiektow, a nastepnie ich prezentacja. Aby otrzymac o wiele wigkszy realizm i swobode ruchu
podczas manipulowania obiektami na tabletach, niektére animacje 3D mogqg uzyskac ruch wedtug zasady Six
degrees of freedom (6 DoF): forward/back, up/down, left/right, pitch, yaw, roll. Proces skanowania polega na
cyfrowym zapisie ujec, ktorych wykonanie zalezne jest od rodzaju koricowej formy prezentacji. W tym celu
rozroznia sig dwa rodzaje prezentowania: Jednoosiowe — zwane potocznie obrazowaniem 360°. Wieloosiowe —
zwane pelnym 3D. Rozwigzaniem do tego typu prezentacji jest obrotowe przemieszczenie skanowanego obiektu
oraz wykonanie okreslonej, zadanej przez operatora ilosci zdje¢ (obrazowanie 360°) i dalszym przesunieciu
o zadany kqgt aparatu i wykonaniu kolejnych serii ujec (petne 3D) (Fotogrametryczne skanowanie i obrazowanie
3D [hasto w:] Wikipedia, pl.wikipedia.org, tinyurl.com/ykaefpmf, dostep 12.08.2024.

26 Zwracaja na to uwage Karol Czajkowski i Marcin Gladki w: eidem, Zastosowanie cyfrowej fotogrametrii
naziemnej..., op. Cit., s. 39.
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od swojej wiedzy, doswiadczenia i talentu. Wynik nigdy nie bedzie identyczny, a czasem moze
nawet nie nadawac si¢ do dalszej pracy, gdyz nie pozwoli na osiggniecie celu.

Sam proces skanowania, czyli wykonywania zdje¢, powinien przebiegac¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi przez producentéw oprogramowania. Dwie z nich majg charakter podstawowy
i zawsze muszg by¢ przestrzegane. Chodzi o wykonanie zdjg¢ zachodzacych na siebie w pionie
i poziomie - kazde zdjecie musi obejmowac takze okoto 70% zdjecia sgsiadujacego. Druga zasa-
da jest konieczno$¢ zeskanowania kazdego punktu w obiekcie poprzez zarejestrowanie go na co
najmniej trzech zdjeciach. Taka liczba zazwyczaj wystarcza w ,,przypadku nieskomplikowanej
architektury, nie zaslonietej innymi budynkami badz roslinnoécig”?’. Jedno zdjecie musi by¢
wykonane prostopadle do elewacji, a dwa — pod katem okoto 45° wzgledem dokumentowanej
powierzchni obu stron. Ewentualna wigksza liczba zdjec¢ jest dyktowana wymaganiami konkretnego
obiektu. ,,Jesli ma on wiele wnek, skomplikowane krzywizny, duzg ilos¢ konstrukeji opartych na
tukach czy kolumnach, dobrze bedzie wykonac kolejne szczegdtowe zdjecia” przy zachowaniu
odpowiednich , katow fotografowania, iloéci ujec i stopnia ich wzajemnego zazebiania’?8. Trzecia
regula ma charakter bardzo ogélny i méwi o tym, ze pierwsza seria zdje¢ powinna obejmowac
caly obiekt w kadrze, co uzyskuje si¢, okrazajac obiekt i skanujac na réznej wysokosci.

Zasady te w powyzszym ujeciu wydaja si¢ proste, ale stosowanie ich w praktyce wymaga
dokonania wielu wyboréw niezbednych do osiggniecia celu. Uwarunkowane sg one nie tylko
ogélnym komfortem pracy w danym miejscu lub jego brakiem (na przyktad brak mozliwosci
podejscia do obiektu, ciasnota, liczne drzewa i inne przeszkody), ale takze naturg obiektu, ktora
wymaga wyboru sposobu skanowania, konkretnych uje¢ i tym podobnych. Kazdy obiekt jest inny,
kazdorazowo trzeba wiec zdecydowac o liczbie ujgé. Nalezy przy tym pamietac, ze ,wigksza liczba
zdje¢ w procesie mozaikowania pozwala uzupelni¢ powierzchnie zastoniete w rzucie prostopadltym
oraz daje ogdlna wieksza rozdzielczo$¢, a co za tym idzie doktadnos¢ i ostro$¢ produktu konco-
wego. Ma to szczegolnie znaczenie przy wydrukach w duzej skali, np. 1:107%. Zbedny nadmiar
zdjec obniza jednak jakos$¢ koncowego modelu i wydtuza czas jego skladania. Z kolei niedobdr
uje¢ powoduje niedokladnos¢ odwzorowania obiektu, brak szczegétéw i tym podobne. Innymi
stowy, kazdy obiekt wymaga innej strategii dzialania i nigdy si¢ nie zdarza, aby osoby skanujace
pracowaly w taki sam sposob. W zwigzku z tym rézne sg takze wyniki, to znaczy skany, a potem
zlozony z nich model. Zawsze oddaje on prawdg o obiekcie, ale osigga si¢ to za pomoca zupelnie
innych uje¢. Swoboda wykonawcy dokumentacji ma tu przeto podstawowe znaczenie, a uznanie
jego pracy za twdrcza nie powinno wzbudza¢ watpliwosci.

Akwizycja danych pomiarowych za pomocq skanera laserowego

Pierwszym etapem skanowania jest wybdr stanowisk dla skanera, ktére umozliwia zeskanowanie
catego obiektu z wszystkimi detalami. Wybdr ten jest podyktowany sytuacja zastang w terenie, to
jest wielko$cig obiektu i jego bryla, stopniem skomplikowania jego geometrii, naturg otoczenia,
dostepnoscia poszczegdlnych elementdw oraz detali architektury i tym podobnymi. Nastepnie
istotne jest ustawienie parametréw samego urzadzenia, ktore takze zaleza od wspomnianych
uwarunkowan sytuacyjnych, ale nadto trzeba uwzgledni¢ cel pracy: czy chodzi na przyktad o ze-
skanowanie jedynie pustego wnetrza przedsionka kosciota, niemajacego wartosci zabytkowych,
detalu ani wyposazenia, czy bogato dekorowanego i pokrytego freskami prezbiterium z duzym
rzezbionym oltarzem.

Wiszystkie te czynno$ci wymagaja do$wiadczenia, czucia bryly budynku i jego detali archi-
tektonicznych, zdolnosci do przewidzenia efektu pracy. Niewatpliwie zasadnicze znaczenie dla
osiggniecia odpowiedniego wyniku pracy ma czynnik tworczy — zaréwno optymalny wybér miej-
sca ustawienia skanera, jak i wlasciwy doboér jego parametréw, w tym na przyklad rozdzielczosci
i dtugosci skanu. Od nich zalezy za$ gestos¢ skanu, czyli ilos¢ pozyskanych danych, a to z kolei

27 Tbidem, s. 40.
28 Jbidem.
29 Ibidem, s. 39.
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decyduje o wyniku koficowym. Mniejsza ilos¢ danych wystarczy w przypadku wspomnianej
pustej przestrzeni przedsionka, a znacznie wieksza bedzie potrzebna w przypadku prezbiterium
z oltarzem. Niezaleznie od wykonawcy efekt skanowania odzwierciedli ten sam obiekt, ale sposob
jego pokazania, kompletnos¢ bryly oraz wartosci estetyczne dokumentacji beda inne, zaleza one
bowiem od wkladu twoérczego operatora skanera.

Prace gabinetowe

Drugi etap to prace gabinetowe, polegajace na opracowaniu materialu zebranego w terenie. Sklada
sie na nie kilka czynnosci.

Skaning laserowy

« Opracowanie referencji

Opracowanie referencji to uwspolnienie, czyli dopasowanie zebranych danych réznego rodzaju,
po to by zapewni¢ ich wspoétdziatanie przy konstrukeji modelu. Sg to czynnosci techniczne, kté-
rych rezultat powinien zawsze by¢ taki sam, niezaleznie do tego, kto je wykonuje. Nie wyklucza
to sytuacji, ze dana osoba wykona je niepoprawnie i pozostawi elementy zaktocajace, na przyktad
ptaki zarejestrowane w czasie skaningu wiezy, przypadkowe osoby i tym podobne, co wymaga
pozniejszego czyszczenia. Moga nadto by¢ widoczne slady zestawienia sasiadujacych pomiarow
(pomiary nachodzg na siebie), moze tez by¢ wida¢ przesuniecia uje¢, ktére swiadczg o ich nie-
poprawnym pofaczeniu. W takich przypadkach konieczne jest poprawienie lub wrecz ponowne
zlozenie skandw — dopiero to zapewni osiggniecie odpowiedniego rezultatu.

» Automatyczne opracowanie (processing) skanow

Jest to catkowicie automatyczny proces wykonywany przez program. Polega na przeliczaniu wczy-
tanych danych. Moze si¢ odby¢ bez udzialu wykonawcéw, ale zdarza sie to niezwykle rzadko, tylko
przy prostych modelach. Zwykle trzeba ten proces kontrolowac i ingerowa¢ w razie niepopraw-
nych wynikéw. Ingerencje te nie maja jednak charakteru tworczego, gdyz opierajg si¢ wylacznie
na wiedzy i do§wiadczeniu. Wynik tej pracy nie ma wplywu na wyglad modelu koncowego, ale
jest warunkiem jego poprawnosci.

Wskutek processingu powstaje zsynchronizowana duza chmura punktéw, z ktérej mozna
wyeksportowac roznego rodzaju dane stosownie do konkretnej potrzeby. By to lepiej wyjasnic,
mozna powiedzie¢, ze w ramach pracy terenowej powstaje pewna liczba odrgbnych chmur, zawie-
rajacych relatywnie malg ilo§¢ danych pochodzacych z jednego, konkretnego stanowiska skanera
laserowego skanujacego tylko zadany mu zakres przestrzeni obiektu. Potem skaner ustawia si¢ gdzie
indziej i powstaje nowa chmura. W fazie processingu te mate chmury czysci sie, a potem taczy, aby
uzyska¢ chmure punktéw ,w formie odfiltrowanej, oczyszczonej, zarejestrowanej i zorientowanej
w ukladzie geodezyjnym. Punkty, poza wspotrzednymi, powinny zosta¢ opisane parametrem RGB
oraz intensywnosci odbicia”®. Z tej duzej chmury mozemy pobra¢, czyli wyeksportowac, réznego
rodzaju dane, w tym modele siatkowe (poligonowe), zaleznie od potrzeby - na przyktad wersje
pliku, ktéra mozna wyswietla¢ potem w portalu Zabytek.pl. W innym przypadku moga to by¢
przekroje wertykalne lub horyzontalne, ktdre moga stuzy¢ do wykonania rysunkéw technicznych,
na przyklad rzutéw elewacji, przekrojéw i tym podobnych, w ramach dokumentacji budowlanej
czy konserwatorskiej. To zrodlo daje najbardziej doktadne dane o obiekcie, co jest niemozliwe
do osiagnigcia w pracy recznej. Processing jest wiec czynnoscig techniczng, wykonywana przez
program pod kontrolg i czasem z ingerencja cztowieka.

o Proces laczenia skanéw, wybor metody faczenia

Z kazdego skanera pracujacego na okreslonym stanowisku otrzymuje si¢ mala chmure danych
odnoszacych si¢ do elementu bryly skanowanego obiektu pozostajacego w polu pracy skanera.

30 Tbidem, s. 12, pkt 1.
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Dotyczy to, oczywiscie, wszystkich pracujacych skaneréw, jezeli jest ich wigcej niz jeden. Te male
chmury trzeba w ramach pracy gabinetowej polaczy¢ w duza chmure, obejmujaca caly obiekt.
Owg prace mozna wykonac¢ réznymi technikami, ale zawsze wykonywana jest przez odpowiednie
programy komputerowe. Nie ma tu elementu tworczego.

» Budowanie sceny, edycja poszczegolnych chmur punktéw, czyszczenie sceny

Prace te moga wykonywac osoby, ktore wykonaly skany, lub inne. Dokonujg one wyboru odpo-
wiednich obszaréw z pojedynczych skanéw, ktore optymalnie zarejestrowaly powierzchnie skano-
wang: byly wykonane najlepiej, bo w odpowiedniej rozdzielczosci, z najlepszej pozycji wzgledem
skanowanej $ciany i tak dalej. Czgé¢ skandw - te nieprawidlowe, nieoddajace rzeczywistego stanu
rzeczy - eliminuje si¢. Usuna¢ trzeba tez zeskanowane przeszkody terenowe, efekty swietlne, efekty
operowania przez stonce, drzewa, roéliny oraz elementy $wiadczace o zyciu na danym terenie,
takie jak samochdd, latarnia, kosze na $mieci i tym podobne. W pracach tych dominuje wybor
optymalnych element6w, a zatem majg one twdrczy charakter.

« Ujednolicenie chmury punktéw, balans kolorystyczny
Dobrany materiatl jest ujednolicany przez program, czyli jest to czynnos¢ techniczna, podobnie
jak balans koloréw.

o Eksport danych
Podobnie jak poprzednia rowniez ta czynno$¢ jest catkowicie techniczna. Polega na wysylce
danych do zapisu.

Rysunkowe opracowanie inwentaryzacyjne

o Wykonanie cie¢ i przekrojow przez chmure, wykonanie odrzutowan prostopadtych, eksport
podktadéw w formacie graficznym

W wyniku eksportu modelu, ktoéry polega na przeniesieniu do innego programu polfaczonej
i przeliczonej duzej chmury, obejmujacej caly skanowany obiekt, uzyskujemy mozliwos¢ edycji
pozyskanych danych. W tej postaci mozna je cig¢, eksportowac ich ortoobrazy i wykorzystywac
je do przygotowania rysunkow w systemie CAD. Sg to w istocie czynnosci techniczne wykony-
wane przez odpowiednio ustawiony program. Majg one charakter czynnosci przygotowawczych
do pracy w systemie CAD (program AutoCAD).

o Import podktadéw do srodowiska CAD, wykonanie rysunkéow wektorowych, analiza konstruk-
cyjna, opracowanie rysunkowe

W ramach importu otrzymuje sie dane nadajace si¢ do wykonania rysunkéw wektorowych, analizy
konstrukcyjnej i ostatecznego opracowania rysunkowego. Te czynnosci majg niewatpliwie charak-
ter tworczy, gdyz efekt koncowy, czyli rysunek techniczny, i jego estetyka beda sie roznic¢ zaleznie
od pomystu i opracowania wykonawcy?'. Rysunek moze mie¢ posta¢ uogolniong, pozbawiona
detalu i szczegotow, a moze tez przedstawiac wszystko bardzo precyzyjnie (na przyktad zostanie
oddany ogélny widok nawy kosciofa z konturami ottarzy albo nawa bedzie pokazana z detalami,
a oltarze - z precyzyjnie oddanymi rzezbami). Oczywiscie zalezy to takze od konkretnego prze-
znaczenia tych rysunkoéw, ale ogdlnie zawsze beda one jednak si¢ rézni¢. Kazdy wykonawca ma
bowiem inny talent i wrazliwo$¢ do oddawania na przyklad nagrobkéw czy rzezb. Trzeba przy
tym podkresli¢, ze twdrca ma tu swobode, mimo ze sposéb wykonywania rysunkéw technicznych
okreslony jest w normach (PN). Sa one jednak ogélne i pozostawiaja spory margines rzeczonej
swobody, pozwalajacy na przyklad na rézne wykonanie przekrojow.

31 W tym miejscu nalezy wyjasni¢, ze sam pomyst jako taki nie podlega ochronie w ramach prawa autorskiego,
a swoboda twodrcza wykonawcy moze by¢ czasem ograniczona przez obowiazujace normy techniczne (PN).
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o Eksport i deponowanie danych na serwerach

Po zakonczeniu opisanej wyzej fazy w srodowisku CAD nastepuje przestanie danych na serwer
w celu ich zdeponowania, czyli inaczej moéwiac, archiwizacji. W ten sposob powstaje zbior ry-
sunkow w formacie PDF stanowiacych dokumentacje zabytkow, a jest ona zadaniem statutowym
NID. W dalszej kolejnosci rysunki te mozna wykorzystywac na przyklad w celach naukowych,
do umieszczenia na stronie Zabytek.pl i tym podobnych.

Modele siatkowe

Modele te uzyskuje si¢ w wyniku procesu skanowania fotogrametrycznego aparatem fotogra-
ficznym z drona lub reki. Majg geometrie, czyli sg 3D, i kolor oraz fakture zapisang na mapach
tekstur®2. Ich opracowanie obejmuje kilka czynnoéci.

» Opracowanie materiatu zrédlowego

Chodzi tu o opracowanie materialu (segregacje materiatéw) uzyskanego w wyniku prac tereno-
wych z aparatu fotograficznego. Polega na odrzuceniu zdje¢ wadliwych, nieostrych, z elementami
niechcianymi, takimi jak golebie, osoba, samochéd i tym podobne.

« Opracowanie referencji

Tak jak w przypadku skanowania laserowego chodzi tu o uwspolnienie, czyli dopasowanie ze-
branych danych réznego rodzaju, by zapewnic ich wspoétgranie przy konstrukcji modelu. Sg to
czynnosci techniczne, ktorych rezultat powinien by¢ zawsze taki sam, niezaleznie do tego, kto
je wykonuje.

» Wywolanie zdjec¢, segregacja materialow

Wywolanie zdj¢¢ polega na przekonwertowaniu surowego zapisu matrycowego z aparatu foto-
graficznego do formatu wymaganego przez aplikacje fotogrametryczng. Zdjgcia z aparatu zgrywa
sie¢ do pamieci komputera, a nastepnie wywoluje je za pomoca specjalnego oprogramowania.
Czescig tego procesu, oprocz wyréwnania jasnosci tonalnej, jest korekcja koloru przy uzyciu
profilu barwnego. Praca ta ma charakter tworczy, gdyz polega na wyréwnaniu jasno$ci miedzy
zdjeciami oraz wydobyciu detalu z zakresu tonéw bardzo ciemnych i bardzo jasnych. Wszystko
odbywa si¢ wedlug uznania i oceny wlasnej wykonawcy, a wynik zalezy od jego oka. Praca jest
zatem szeregiem wyboréw - albo ciemniejszy, albo jasniejszy i tym podobnych - dotyczacych
duzej ilosci materiatu, na przyklad kilku tysiecy zdje¢ z serii (przy digitalizowaniu wspomnianego
wyzej kosciota §w. Marii Magdaleny w Cieszynie wykonano prawie 5500 zdje¢). Zdjecia dopa-
sowuje sie do zdjecia wzorcowego, opracowanego wediug uznania wykonawcy. Niewykluczone,
ze w przyszlosci to dopasowywanie bedzie scedowane na sztuczng inteligencje. Kolor ujednolica
sie automatycznie, bez elementu twoérczosci, przy uzyciu profilu barwnego. W moim przekona-
niu tworcze jest natomiast wykonanie zdje¢cia wzornika, ktore jest podstawa wykonania profilu.
Czynno$¢ ta nie rdzni si¢ od wykonania jakiejkolwiek innej fotografii.

o Aerotriangulacja w oprogramowaniu - stacji fotogrametrycznej

Chodzi o dofaczenie do fotografii danych geodezyjnych pozwalajacych ustali¢ wielkos¢ obiektu
i usytuowanie w przestrzeni globalnej (geolokalizacja). Mozna ten etap poming¢ i pozostawi¢ samo
zdjecie. Jest to proces automatyczny, wykonywany przez program, nie ma w nim elementu tworczosci.

» Wyznaczanie punktéw wspolnych dla poszczegdlnych uje¢ w oprogramowaniu - stacji foto-
grametrycznej (matching zdjec)

Czynnos¢ ta, czyli wyréwnywanie kamer, ma charakter automatyczny, bez elementu tworczosci

(pierwsza faza rekonstrukeji modelu 3D).

32 Zob. na ten temat na przykltad: P. Ozimek, Rekonstrukcja wirtualna obiektéw architektonicznych, ,Roczniki
Geomatyki” 2007, t. 5, z. 8.
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« Proces modelowania - tworzenia siatek na podstawie uje¢ fotogrametrycznych

Siatki na podstawie ujg¢ fotogrametrycznych tworzy program. Robi to automatycznie poprzez
triangulacje identycznych punktéw z wielu ujeé. Nie ma tu elementu wyboru czy innej formy
tworczosci.

o Eksport siatek

W wyniku procesu tworzenia siatek powstaje swoista chmura punktow, ktora podlega procesowi
siatkowania (meshowania), czyli faczenia punktéw w powierzchnie. W rezultacie powstaje model
siatkowy, czyli poligonowy — model matka zawierajacy ogromna, maksymalna liczbe punktow
(ilo$¢ danych), zwykle od kilkudziesieciu do kilkuset milionéw. Liczba ta jest zbyt duza, by
korzystac z niej w catosci poza programem, a zatem trzeba wyabstrahowa¢ dane potrzebne do
jakiego$ konkretnego celu. Na przyklad na portal Zabytek.pl nie da si¢ ich wszystkich wprowadzi¢
i trzeba je ograniczy¢, a wigc zredukowac liczbe punktéw oraz przenies¢ informacje o kolorze
na mapy tekstur. Zbiér podstawowych danych pozostaje w NID jako baza, z ktorej pobiera sig
(eksportuje) ilos¢ danych potrzebng do konkretnego zadania. Prace wykonuje program, a ilos¢
do pobrania wynika z potrzeby i ograniczen odbiorcy (na przykltad portalu Zabytek.pl). Nie ma
tu elementu tworczego, gdyz wynik zawsze bedzie taki sam, jezeli eksport danych i caly proces
zostang przeprowadzone wlasciwie.

o Edycja siatek, upraszczanie, poprawianie bledéw, poprawianie tekstur

Poniewaz model matka jest duzy i zawiera dane nieobrobione, surowe, dopiero po pobraniu
potrzebnego zestawu trzeba go wyczysci¢, poprawic btedy, tekstury i tym podobne. Czynno$¢ ta
ma w istocie cel rekonstrukcyjny, ma bowiem optymalnie oddawac rzeczywistos¢. Praca ta moze
zosta¢ uznana za pozbawiong elementu twdrczosci, gdyz dazy do ujawnienia modelu w takim
stanie, w jakim jest lub byl w naturze. Moze by¢ on jednak réznie przedstawiony zaleznie od
wyboru i wyobrazni wykonawcy tej pracy.

o Eksport modelu
Eksport modelu jest czynnoscig czysto techniczng, polegajaca na wystaniu go do odbiorcy w za-
danym formacie.

« Animacja modelu

Opracowany model fotogrametryczny (siatkowy) importuje sie¢ do programu 3D pozwalajacego
na jego animacje. Polega ona na swoistym ozywieniu modelu, ktéry mozna oglada¢ na filmie
z roznych stron, wewnatrz, z bokdw czy z gory, z lotu ptaka. Wybdr metody tego ozywienia nalezy
do osoby wykonujacej to zadanie. Podobnie ustala ona przebieg calej animacji, ruchy modelu,
ich szybko$¢, kierunek w gore lub w dot, obroty modelu, zblizenia kamery czy intensywno$¢ oraz
kierunek o$wietlenia, kolorystyke i tak dalej. Innymi stowy, twoérca animacji decyduje o wszyst-
kich jej aspektach bez zadnych ograniczen. Nie wigza go w tej pracy zadne normy formalne
jak na przyktad przy sporzadzaniu rysunkow technicznych. Animacje sa zatem niewatpliwymi
utworami.

Podsumowanie

Celem ostatecznym calej pracy jest uzyskanie modelu, ktory bedzie precyzyjny, a jednoczesnie
bedzie prawdziwie oddawat cechy koloru i faktury. Otrzymuje sie¢ go poprzez pofaczenie danych
ze skaningu laserowego (duzej chmury) z wynikiem skanowania fotogrametrycznego. Chmura
zawiera bardzo precyzyjne pomiary, ale stabo oddaje cechy koloru i faktury. Natomiast skan
fotogrametryczny moze zawiera¢ bledy pomiaru, w pelni poprawnie oddaje jednak kolor i fak-
ture. Polaczenie wynikow skanowania laserowego i fotogrametrycznego pozwala zatem uzyska¢
optymalny efekt calej pracy. W NID na ogdt rezygnuje si¢ z tego potaczenia, gdyz jest ono bar-
dzo kosztowne, a jednocze$nie nie jest niezbedne do realizacji zadan Instytutu. W Instytucie
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przechowuje si¢ bowiem chmury danych ze skaningu laserowego i oryginaty fotografii, a wigc pliki
surowe, nieprzetworzone. Wynika to z zadan statutowych NID jako krajowej bazy dokumentacji.

Rezultatem prac przedstawionych wyzej jest dokumentacja, ktéra ma postac cyfrowa, w tym
wizualng badz binarng, a nadto posta¢ tradycyjna, drukowana. W $wietle powyzszej analizy
wiele czgsci takiej dokumentacji spetnia kryteria utworu, a zatem sa one chronione przez prawo
autorskie. Dokumentacje sg wszak rézne i precyzyjne okreslenie czesci podlegajacych ochronie
zalezy od okolicznosci, to znaczy sytuacji, w jakiej powstaly, natury pracy ich wykonawcy, jego
inwencji i tym podobnych. Tylko w kilku przypadkach mozna stwierdzi¢, ze beda one zwykle
spelnia¢ wymogi tworczosci. Mowa tu na przyklad o akwizycji danych fotograficznych za pomoca
drona i kamery recznej czy animacji modelu. Natomiast czynnosci wykonywane przez program
komputerowy, takie jak eksport siatek, wzglednie kontrola koloru z uzyciem certyfikowanego
wzornika koloréw, nie beda na ogdt nalezaty do tej kategorii. Informacyjnie mozna jeszcze dodac,
ze zgodnie z art. 16 prawa autorskiego prawa osobiste do dokumentacji przystuguja kazdorazo-
wo jej bezposrednim wykonawcom. Jezeli natomiast wykonana zostata ona przez pracownikow
w ramach stosunku pracy, to prawa majatkowe naleza do pracodawcy.

prof. dr hab. Wojciech W. Kowalski

Przez wiele lat pracowat na Wydziale Prawa i Administracji Uniwersytetu Slaskiego. Specjalizuje sie w prawie
ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawie ochrony dziedzictwa kulturowego. Opublikowat na te tematy ponad
150 artykutow, jest takze autorem lub wspoétautorem 10 monografii. Jest cztonkiem Stowarzyszenia Historykow
Sztukioraz|COMOS, aw ramach tej organizacji cztonkiem zatozycielem Miedzynarodowego Komitetu Naukowego
ds. Prawnych, Administracyjnych i Finansowych (ICLAFI). Od 2022 roku pracuje w Narodowym Instytucie Dziedzictwa,
gdzie prowadzi projekty poswiecone wybranym zagadnieniom ze sfery prawa i dziedzictwa kulturowego, na przyktad
statusowi prawnemu szczatkow ludzkich w kontekscie archeologii, prawom autorskim do dokumentacji cyfrowej
zabytkow czy prawom wtasnosci intelektualnej do dziedzictwa niematerialnego, w tym rzemiosta tradycyjnego.

Prof. Wojciech W. Kowalski

For many years, he worked at the Faculty of Law and Administration at the University of Silesia. He specializes in intel-
lectual property law and cultural heritage protection law. He has published more than 150 articles on these topics and
is also the author or co-author of 10 monographs. He is amember of the Association of Art Historians and ICOMOS, and
within this organization, he is a founding member of the International Scientific Committee on Legal, Administrative and
Financial Issues (ICLAFI). Since 2022, he has been working at the National Institute of Cultural Heritage, where he leads
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in the context of archaeology, copyright to digital documentation of monuments, and intellectual property rights to
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